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1 INTRODUCCION

1.1 INTRODUCCION Y ANTECEDENTES

El sector energético canario se caracteriza por una elevada dependencia del exterior, especialmente de los
combustibles fésiles derivados del petréleo. En 2021, Unicamente el 4 % de la energia primaria demandada en
Canarias procedia de fuentes renovables.

A su vez, el sistema eléctrico canario se caracteriza por su fragmentacidn, al estar compuesto por 6 subsistemas
eléctricos pequefios, aislados, débilmente mallados y con dificultades técnicas de interconexién (solo
Fuerteventura, Lanzarote y La Graciosa estan interconectadas eléctricamente en la actualidad y la interconexién
entre Tenerife y La Gomera esta en desarrollo), y también por contar con un parque de generacion eléctrica muy
poco diversificado y envejecido, basado principalmente en tecnologias que emplean como combustible
productos petroliferos.

Actualmente, la mayoria de los grupos de generacién eléctrica instalados en Canarias que tienen la condicion de
gestionables estan ubicados en las centrales térmicas, encontrandose gran parte de este parque de generacion
en situacion de vulnerabilidad dada su antigliedad, y que en los Gltimos afos se esta viendo agravada por las
declaraciones de indisponibilidad indefinida de determinados grupos, tal y como se ha puesto de manifiesto en
diferentes informes del operador del sistema (cuya funcidn principal es la de garantizar la continuidad y seguridad
del suministro eléctrico y la correcta coordinacidn del sistema de produccion y transporte).

Esta situacion de precariedad estd provocando un déficit de cobertura en todos los sistemas eléctricos insulares
canarios que compromete seriamente la garantia del suministro eléctrico no solo en el corto plazo, sino también
a medio y largo plazo, llegando a convertirse ya en un problema estructural y no coyuntural.

Dada la situacién del sistema eléctrico canario, el pasado 2 de octubre de 2023 el Gobierno de Canarias declaré
la emergencia energética de la Comunidad Auténoma de Canarias.

En el articulo segundo de la declaracion de emergencia energética, el Gobierno Canario se compromete a adoptar
las medidas temporales necesarias para garantizar el suministro eléctrico en el corto plazo, ante la situacion de
riesgo cierto de cobertura puesta de manifiesto por el operador del sistema. Dado el interés general de las
medidas a adoptar, en los procedimientos para el otorgamiento de las autorizaciones administrativas necesarias
para la instalacién de esta potencia se aplicara la tramitacion de emergencia, atendiendo a todos los medios
legislativos y regulatorios existentes, que posibiliten la renovacién de la generacion de categoria A necesaria para
garantizar la seguridad del suministro mediante generacion flexible, gestionable y con minimos técnicos cercanos
a cero, facilitando, a su vez, la mayor integracién de energias renovables.

En este contexto de emergencia energética, con fecha 31 de marzo de 2025, Red Eléctrica de Espaia remitid, en
calidad de operador del sistema, el informe de cobertura anual de la demanda de Canarias (abril 2025-marzo
2026), en el que considera necesaria la puesta en servicio urgente de generacion adicional para cubrir las
necesidades de cobertura de la demanda en los sistemas eléctricos de Gran Canaria y Tenerife, en 138 MW y 80
MW, respectivamente.

Vista la situacion critica del sistema eléctrico canario, el Gobierno de Canarias y el Gobierno de Espafia
promueven la instalacion de centrales de produccion eléctrica de caracter flexible. En la orden TED/909/2025 del
7 de agosto de 2025, el Ministerio para la Transicién Ecoldgica y el Reto Demografico (MITECO), aprueba el
reconocimiento de las repercusiones econdmicas derivadas de la adopcién de medidas temporales y
extraordinarias para garantizar la seguridad del suministro de energia eléctrica en las islas de Gran Canaria,
Tenerife y Fuerteventura. Esta orden permite activar los mecanismos necesarios para que las instalaciones de
generacion eléctrica de emergencia puedan operar y recibir su retribucion a la operacién.
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En este contexto, GPM GENERACION S.L., con el soporte de AYAGAURES e IPROCEL ha decidido
proyectar una planta de generacidn eléctrica de emergencia con grupos motogeneradores diésel con un caracter
altamente flexible y modular con una potencia total instalada de 20 MWe.

La instalacién proyectada cuenta con QUINCE (15) GRUPOS ELECTROGENOS DIESEL DE 1,4 MW de potencia
unitaria. Los grupos motogeneradores estan disefiados para funcionar con gasoil.

La central de generacidn elevara la tensidn generada por los grupos motogeneradores (400 V) hasta los 66 kV. Se
enviara la energia eléctrica generada en la central a través de una linea eléctrica en un nivel de tensidn de (66 kV)
hasta la subestacion de CINSA en un recorrido total aproximado de 1.200 metros de lineas subterranea.

1.2 OBJETO DEL DOCUMENTO

El presente documento constituye el Proyecto Basico de la planta de generacidn de emergencia de 20 MW en
el poligono industrial “Parque Empresarial El Goro”, en el municipio de Telde de la Isla de Gran Canaria. El
objetivo del presente documento es dar soporte a la documentacion requerida para la obtencién de la
AUTORIZACION ADMINISTRATIVA de la instalacién.

El documento también tiene como propdsito ofrecer conocimiento suficiente del sistema a instalar, de su
proceso, de su estructura y de sus componentes.

1.3 DATOS BASICOS DE LA PROPIEDAD Y DEL EMPLAZAMIENTO

1.3. Datos de la propiedad

GPM GENERACION S.L. (NIF B22983134) actuara como Promotor del proyecto y como Propiedad de la futura
planta de generacion de emergencia. Situada en el poligono industrial El Goro. tiene las siguientes direcciones
de domicilio social y fiscal.

CALLE FRANCISCO GOURIE, NUM. 107
PLANTA 4

35002 PALMAS DE GRAN CANARIA (LAS) - (PALMAS, LAS)
1.3.2  Datos del emplazamiento

El sitio escogido para el emplazamiento de la planta de generacién eléctrica de emergencia se situa en el
poligono industrial “Parque Empresarial El Goro”, en el municipio de Telde de la Isla de Gran Canaria.
Concretamente la central proyectada se encontrara en las parcelas 93, 94, 95 y 96 del mencionado poligono
industrial. La suma del area de estas parcelas es de 2.823 m2. En las imagenes se observa la localizacion del
sitio en referencia a la totalidad de la isla de Gran Canaria y la localizacién detallada dentro del P.I.
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Figura 1. Condiciones del emplazamiento

Las parcelas escogidas estan libres de construcciones e instalaciones (aéreas y enterradas).
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2 DATOS BASICOS DE LA PLANTA Y BASES DE DISENO

2.1

2.2

2.3

ELECCION DE LA TECNOLOGIA Y DEL PROVEEDOR

El presente proyecto tiene como objetivo el desarrollo de una planta de generacidn eléctrica temporal, destinada
a proporcionar apoyo de emergencia al sistema eléctrico aislado de la isla de Gran Canaria. Dada la naturaleza
provisional de la instalacién y la urgencia en la puesta en servicio de los equipos, se ha optado por la utilizacién
de grupos motogeneradores diésel contenerizados en régimen de alquiler..

La elecciéon de esta tecnologia se basa en motores alternativos de combustién interna instalados en
contenedores, los cuales tienen cualidades muy beneficiosas para los sistemas eléctricos aislados como es Gran
Canaria, entre estas cualidades destaca:

— Flexibilidad de respuesta: este tipo de instalaciones son capaces de regular su produccidn y encenderse en

cuestién de minutos, esta cualidad es de importancia debido a la alta penetracidn de energia renovable que
tiene el sistema eléctrico de Gran Canaria. Ademas, al poder poner en marcha y desconectar con rapidez la
instalacion se permite que el motor sea usado solo cuando es estrictamente necesario, reduciendo las
emisiones frente a otras tecnologias donde la puesta en marchay el paro son mas complicadas.

— Regulacion de la frecuencia: los motores permiten regular la frecuencia en la interconexién con la red eléctrica,

la cual es alterada por la generacion renovable, esto permite al sistema mantenerse sin interrupciones de
suministro y evitando dafos en el sistema.

— Garantia de suministro de combustible: el gasdleo es el combustible de mayor disponibilidad en la isla de Gran

Canaria, cuya cadena logistica asegura el abastecimiento de la central con un alto nivel de fiabilidad.

— Flexibilidad de la solucidn: al tratarse de equipos contenerizados, su instalacion y posterior desmantelamiento

pueden ejecutarse de forma rapida y sencilla.

Se ha previsto la contratacién de los siguientes equipos contenerizados en régimen de alquiler:

— Quince (15) grupos motogeneradores diésel contenerizados (40 pies) de 1.410 kWe de potencia nominal con

sistema de reduccion de emisiones (SCR) montado en la cubierta del contenedor.

— Nueve (9) depésitos de gasoil contenerizados (20 pies) de 28.750 litros de capacidad nominal principales.
— Dos (2) depésitos de AdBlue contenerizados (20 pies) de 28.750 litros de capacidad nominal.

— Cuatro (4) centros de transformacidn intermedios contenerizados (20 pies) y de 8MVA y relaciéon 0,4/20 kV
— Dos (2) contenedores de auxiliares de 20 pies con recambios para el mantenimiento

— Una (1) estacion de descarga y bombeo de combustible

— Un (1) armario de distribucidén de combustible

UBICACION Y EMPLAZAMIENTO

La nueva planta de generacion eléctrica de emergencia se encuentra a 5 km del aeropuerto de Las Palmas de
Gran Canaria, en el Parque Tecnolégico de El Goro, como se ha descrito en el capitulo anterior.

CLIMATOLOGIA Y ENTORNO AMBIENTAL

El emplazamiento se localiza a una altitud aproximada de 45 m sobre el nivel del mar. La temperatura media anual
es de 19,5 °C, con una humedad relativa promedio del 73 %. La direccidn del viento predominante es de
componente Norte (352), con una velocidad media de 5,4 m/s.

Los datos climatoldgicos han sido obtenidos de la base de datos europea PVGIS, el cual permite simular un afio
meteoroldgico tipico a parir de los datos recogidos por diversas estaciones meteoroldgicas durante el periodo

2005-2023 y un método de calculo interno.
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231 Temperatura ambiente

Tabla 1. Temperatura ambiente

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago  Sep Oct Nov Dic
Max. T2 (2C) 188 233 246 220 30,1 31,7 25,7 31,1 27,5 27,2 252 235
Avg. T2 (°C) 16,0 17,5 17,1 185 196 20,0 21,1 22,2 223 211 20,7 179
Min. T2 (2C) 13,6 13,1 12,1 14,4 14,6 16,4 17,8 19,2 18,5 17,1 16,6 13,9

TMY Site Temperature [°C]
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Figura 2. Temperatura ambiente

232 Humedad relativa
Tabla 2. Humedad relativa
Ene Feb Mar Abr May  Jun Jul Ago  Sep Oct Nov Dic
Max. Hr (%) 90% 94% 100% 99% 97% 90% 92% 91% 97% 100% 99% 100%

Avg. Hr (%) 68% 65% 75% 77% 71% 71% 76% 75% 78% 74% 75% 72%
Min. Hr (%) 40% 21% 28% 53% 34% 24% 53% 37% 57% 41% 48% 26%
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Figura 3. Humedad relativa
2.3.3 Viento a 10 metros de altura

Tabla 3. Velocidad del viento a 10 metros de altura

Ene Feb Mar  Abr May Jun Jul Ago  Sep Oct (\[e}V] Dic
Max. V (m/s) 10,2 9,9 9,4 7,6 10,4 9,1 9,9 9,2 8,5 9,3 8,1 9,7
Avg. V (m/s) 6,7 4,2 3,7 4,1 5,9 6,3 7,9 7,3 5,6 4,5 4,3 4,4
Min. V (m/s) 2,2 0,3 0,1 0,1 1,3 0,8 5,2 4,6 0,8 0,1 0,1 0,0

TMY Site Wind Speed (10-m) [m/s]
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Figura 4. Velocidad del viento a 10 metros de altura
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Figura 5. Direccion del viento a 10 metros de altura

2.4 CONDICIONES DE OPERACION

La planta de generacion de emergencia estd prevista que trabaje bajo situaciones de riesgo de cero eléctrico en
el sistema eléctrico de la Isla de Gran Canaria. La orden de encendido de la planta serd emitida por el gestor del
sistema eléctrico de la isla. No se dispone de una previsidon de horas de trabajo al aifio de la instalacion.

La instalacién tiene autonomia de combustible suficiente para trabajar ininterrumpidamente durante 50 horas a
potencia COP.

2.5 CONDICIONES DE IMPLANTACION Y OBRA CIVIL
— Espacios disponibles

Los equipos principales el proyecto se instalaran en el solar descrito anteriormente.

Se identifican 2 areas principales: el drea de equipos y depdsitos y el area del centro de transformacion y
control.

El area de los equipos y depdsitos se ubica en la zona norte del espacio, ocupando aproximadamente dos
tercios de la superficie, concretamente se ubicaran los siguientes equipos/instalaciones:

= Quince (15) grupos motogeneradores diésel contenerizados (40 pies) de 1.410 kWe de potencia
nominal con sistema de reduccidn de emisiones (SCR) montado en la cubierta del contenedor.

= Nueve (9) depdsitos de gasoil contenerizados (20 pies) de 28.750 litros de capacidad nominal.

= Dos (2) depdsitos de AdBlue contenerizados (20 pies) de 28.750 litros de capacidad nominal.

= Cuatro (4) centros de transformacién intermedios contenerizados (20 pies) y de 8MVA vy relacidn
0,4/20 kV

=  Dos (2) contenedores de auxiliares de 20 pies con recambios para el mantenimiento

= Una (1) estacion de descarga y bombeo de combustible

= Un (1) armario de distribucién de combustible

= Zona habilitada para el estacionamiento de camiones cisterna de combustible
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El drea del centro de transformacion y control se ubica en la parte sur y ocupa el tercio restante de la
superficie, en esta drea se ubicaran los siguientes equipos/instalaciones:

= Un (1) edificio que albergara la sala de control, |a sala de celdas, el grupo electrégeno de apoyo y el
transformador de auxiliares.

= El transformador principal de red, adyacente al edificio, en su propio recinto vallado y a la
intemperie.

— Interferencias

La central se conectara a la red de transporte en la Subestacién de CINSA 66 kV. La interconexién se realizara
mediante conductores subterraneos en funcidn del trazado descrito en el plano TRAZADO LINEA EVACUACION
04071, con una longitud total aproximada 1.200 metros. En dicho plano, se observa las parcelas afectadas y
los cruzamiento y paralelismos con otros servicios y carreteras. Cabe destacar que la linea de evacuacion
atravesard una zona de suelo rustico de proteccion hidroldgica, en esta zona la generatriz superior del tubo
mas alto deberd encontrarse a 3 metros de profundidad.

— Condiciones del terreno

Se deberd realizar un estudio geotécnico del terreno para determinar si son necesarias cimentaciones
profundas o pilotaje para la construccién de cimentaciones.

2.6 CONDICIONES DE INTERCONEXION CON EL ENTORNO. SERVICIOS DISPONIBLES.

261 Condiciones del sistema eléctrico de Media y Alta Tensidn

La conexidn a la red de transporte se realizara mediante transformador principal (TRR) exterior 66/20 kV,
potencia prevista 25/30 MVA (ONAN/ONAF) y grupos conexién YNd11.

Las condiciones de interconexidn de la instalacidn de AT son las siguientes:

Tabla 4. Condiciones interconexion de la instalacion de AT

CONDICIONES INTERCONEXION AT (EXTERNA CON RED)

Tension de interconexion con red 66 kV

Frecuencia 50 Hz

Transformador principal En recinto vallado, con ventilacién natural.
Conduccién de cables Aero / enterrado, seglin necesidades del trazado.

Las condiciones de interconexién de la instalacién de MT son las siguientes:

Tabla 5. Condiciones de interconexion de la instalacion de MT

CONDICIONES INTERCONEXION MT (INTERNA EN LA PLANTA)

Tensién de interconexién 20 kV

Frecuencia 50 Hz

Transformadores 8 contenerizados en 4 contenedores de 20 pies (TS)
Celdas Media tension En recinto interior

Conduccién de cables Aero / enterrado, segln necesidades del trazado.
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26.2

Condiciones del sistema eléctrico de Baja Tension

La alimentacion de los servicios auxiliares en Baja Tension (BT) se realizara a través del transformador de
servicios auxiliares (TRSSAA) de 400 kVA, 20/0,4 kV, Dyn11.

Las condiciones de conexion para la instalacion de BT son las siguientes:

Tabla 6. Condiciones de conexidn de la instalacion de BT

CONDICIONES CONEXION BT

Tension de interconexion con red 400V (BF+ N +T)
Frecuencia 50 Hz

Conduccidén de cables Aéro / enterrado, seglin necesidades del trazado

Condiciones del sistema de combustible

Los grupos motogeneradores trabajaran con combustible gasoil, tanto de tipo A como C. La planta
tendrd una autonomia aproximada de 50 horas de trabajo ininterrumpido y a potencia COP.

El suministro de gasoil llegara a la instalacién mediante camiones cisterna, la disposicion y el emplazamiento
de la zona de descarga de combustible y de los depdsitos de combustible tiene en cuenta la maniobrabilidad
de los camiones.

El parque de combustibles cumplira con el Real Decreto 1427/1997 en el que se describe la instruccidn técnica
complementaria MI-IP 03 “Instalaciones petroliferas para uso propio”.

Los combustibles suministrados deberan cumplir con las normativas que se les apliquen, en este sentido es
de aplicacion el Real Decreto 1088/2010 para los gasdleos.

A continuacion, se describen las especificaciones técnicas del combustible a suministrar para la correcta
operacion de los grupos:

Tabla 7. Especificaciones técnicas del combustible

- INSPECCION METODO DE ENSAYO LiMITES

Apariencia Visual Claray
brillante
2 Cenizas, % m/m ASTM D482 0,01 max.
3 indice de cetano (*3) ASTM D4737 (*4) 51,0 min.
4 Color, ASTM ASTM D1500 2,0 max.
5 Corrosion, cobre (3h a 100 °C) ASTM D130 N2 1 max.
6 Densidad a 15 °C, kg/L ASTM D1298 (*1) / D4052 0,82a0,87
7 Destilacion:
— 50 % recuperado, °C ASTM D86 Informar
—95 % recuperado, °C 370,0 max.
— Punto final de ebullicién, °C 400,0 max.
Punto de inflamaciodn, °C ASTM D93 66 min.
Lubricidad HFRR a 60 °C, um (*2) ASTM D6079 460 max.
10 Viscosidad cinematica a 40 °C, cSt ASTM D445 1,7a5,5
11 Residuo de microcarbono en 10 % de residuo de ASTM D4530 0,10 max.
destilacion, % m/m
12 Punto de fluidez, °C (*5) ASTM D97 9 max.
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2.7

- INSPECCION METODO DE ENSAYO LiMITES

Hidrocarburos aromaticos policiclicos, % m/m IP 391 11 max.
14 Sedimentos por extraccion, % m/m ASTM D473 0,01 max.
15 Azufre, ppm m/m ASTM D5453 50 max.
16 Numero de acidez fuerte, mg KOH/g ASTM D664 (*1) / D974 Nulo
17 NuUmero total de acidez, mg KOH/g ASTM D664 (*1) / D974 0,25 max.
18 Contenido de agua, % v/v ASTM D2709 (*1) / D6304 0,05 max.

PRESTACIONES OPERACIONALES

A continuacidn, se definen las prestaciones operacionales principales de la planta de generacion de emergencia.

La planta contara con un quince (15) grupos motogeneradores de 1,4 MWe de potencia cada uno

La planta generara en condiciones normales 20 MWe netos a 66 kV

La planta requiere de 400 kVA instalados para su funcionamiento, alimenta mediante TRSSAA (transformador
de auxiliares) desde la barra de 20 kV.

El operador del sistema podra disponer de la capacidad de despacho de la central bajo demanda.

De producirse una falta en el suministro eléctrico exterior, la central podra alimentar los consumos auxiliares
de los grupos en stand-by y otros consumos auxiliares, mediante un grupo electrégeno de 250 kWe conectado
al tablero general de baja tensién.

Se dispondran los elementos de proteccidn, control, y medida, asi como indicacién y registro de variables
suficientes para la operacidn, analisis de funcionamiento y contabilizacién de las energias intercambiadas.

2.8 AUTOMATIZACION

La planta se disefiara para un funcionamiento automatizado. No obstante, se contara con la presencia de un
operador y un responsable, ademas de personal disponible en remoto durante las horas en las que aquellos no
se encuentren en la planta, con el fin de garantizar el correcto funcionamiento de la instalacién.

Si bien esta previsto el monitoreo y control mediante un sistema SCADA, se recalca que las maniobras de puesta
en marcha y de parada requeriran la intervencion de un operario en planta y Unicamente se llevaran a cabo tras
una inspeccion visual de la instalacion.

El concepto de control se basara en:

— Equipos principales con su propio sistema de control, gestionados mediante ldgica centralizada en los

respectivos PLCs.

— Control de los sistemas auxiliares de planta (bombas de circuitos de combustible, AdBlue, etc.) mediante el

sistema de control de los grupos motogeneradores.

— Se dispondra de un SCADA de comunicacién con el centro de control del cliente.

2.9 FILOSOFIA DE MANTENIMIENTO

La central deberd mantenerse adecuadamente para obtener las maximas prestaciones de esta, su maxima
disponibilidad y asegurar su durabilidad. El mantenimiento se realizara a cargo de la empresa arrendadora, seguin
el siguiente acuerdo.

Dicha empresa mantendra la planta de generacién en condiciones 6ptimas de funcionamiento, garantizando en
todo momento la seguridad de las personas y la de los equipos. llevando a cabo todas las tareas de
mantenimiento preventivo y correctivo, empleando recambios originales y suministrando todos los elementos
consumibles necesarios como aceites, filtros y liquido refrigerante.
X
®,
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Se garantiza un rapido suministro de recambios y consumibles. Para ello no solo mantendra un minimo stock en
la misma planta de generacidn, sino que también mantendra stock de elementos criticos en los almacenes de su
distribuidor mas cercano.

Se mantendra ubicado en la isla a un técnico durante toda la duracion del proyecto. Dicho técnico llevara a cabo
las tareas de mantenimiento y estard localizable las 24 horas, de lunes a domingo, para cualquier averia o
incidencia que pudiera surgir.

2.10 CRITERIOS DE DISENO

El disefio se ha efectuado tomando en consideracién una serie de criterios de disefio, que han sido mantenidos
en todos los aspectos del proyecto y que tienen en cuenta la normativa aplicable a cada sistema y la legislacién
en cuanto a materias de seguridad, higiene e impacto ambiental.

Los criterios de disefio que se han empleado se resumen en los apartados siguientes.
210.1 Condiciones sobre materiales

Todos los materiales y accesorios deberan ser de primera calidad, lo mas homogéneos posible y de marcas
reconocidas y de uso normalizado en la fabrica.

Los equipos se disefaran y construirdn siguiendo cddigos reconocidos internacionalmente y, en cualquier
caso, cumplirdn con las regulaciones especificas de la Unidn Europea, de Espafia y de la C.A. de las Islas
Canarias.

210.2 Accesibilidad y mantenibilidad

Salvo indicaciones contrarias, se entendera que todos los equipos, valvulas, instrumentos, etc. que requieran
(aunque sea en forma ocasional) intervenciones de operacién y mantenimiento, serdn accesibles por los
operadores. En este sentido el disefio tendra en cuenta las estructuras, plataformas y escaleras necesarias.

210.3 Aislamientos térmicos y acusticos

La central se dotara del adecuado aislamiento acustico para garantizar que el nivel de ruido transmitido al
exterior sea conforme a la normativa vigente aplicable.

Para el aislamiento térmico, se seguiran los criterios econémicos usuales y los de seguridad. En todo caso,
cualquier parte visible y accesible no podrd tener una temperatura superior a los 60 oC. El aislamiento se
realizard con los materiales adecuados a cada aplicacién y a las temperaturas de los mismos, debiendo cumplir
con la legislacion vigente en esta materia.

210.4 Vertidosy efluentes
Se asegurara el cumplimento de los requisitos medioambientales.
210.5 Electricidad

Todos los sistemas eléctricos se disefiaran bajo un cédigo reconocido y en cualquier caso cumplimentaran los
requisitos exigidos por los reglamentos y normas de la institucién competente en Espafia y/o en las Islas
Canarias.

210.6 Acabados

Se dara un acabado a los equipos acorde con las condiciones ambientales, |a estética general de la instalacion
y los estdndares de la industria, asegurando asimismo su debida proteccién contra corrosidn, agresiones
ambientales y posibles deterioros causados por operaciones usuales de mantenimiento.
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210.7 Protecciény seguridad

Las diversas partes de la central deberan ser seguras y quedar convenientemente protegidas ante las diversas
situaciones en que puedan encontrarse por fallos de cada sistema o de los sistemas complementarios que

puedan afectarles.

Por ello deberan disponer de sistemas de protecciones que permitan la operacion de forma segura tanto para
las personas como para los componentes de cada sistema.

Con lo que respecta a todo lo relativo con el sistema de combustibles se ha respectado la normativa descrita
en la instruccion técnica complementaria MI-IP 03 “Instalaciones petroliferas para uso propio” del Real
Decreto 1427/1997 aplicando las distancias de seguridad impuestas para evitar riesgos.

Q
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3 DESCRIPCION GENERAL DEL PROYECTO

3.1 CONCEPTO DEL PROYECTO

El proyecto se centra en la instalacién de quince (15) grupos motogeneradores diésel preparados para trabajar
bajo condiciones de emergencia eléctrica en el sistema eléctrico de Gran Canaria. Las caracteristicas principales

de la planta son:

Tabla 8. Concepto del proyecto

CONCEPTO DEL PROYECTO

Tecnologia de los grupos Ciclo Diésel

Numero de grupos 15

Combustible de los grupos Gasoil

Potencia eléctrica Potencia total de la instalacién 20 MW

Potencia eléctrica de cada grupo 1,4 MW

Interconexidn eléctrica Punto de conexidn con subestacion CINSA a 66 kV

Instalaciones auxiliares Se consideran los siguientes equipos e instalaciones auxiliares:

Equipos e instalaciones mecanicas asociadas a circuitos de fluidos y
su conexon con el entorno.

Sistema de combustibles y distribucion a los grupos
motogeneradores.

Sistema de reduccion catalitica selectiva (SCR)

Equipos e instalaciones eléctricas de alta y media tensidn

Equipos e instalaciones eléctricas de baja tensidn

Instrumentacidn y sistemas de control y supervision general de la
planta (distintos de los propios de equipos principales)

Sistemas complementarios: instalaciones para edificios, etc.

Obra civil y edificacion

Autonomia de combustible 50 horas a potencia COP

3.2 DESCRIPCION FUNCIONAL DEL PROYECTO: PROCESO TERMODINAMICO

La electricidad se produce en cada uno de los grupos motogeneradores que conforman la planta de generacién
de emergencia. A continuacién, se describe el proceso que sigue cada uno de los sistemas para poder producir

electricidad.

— Grupos motogeneradores:

Los grupos motogeneradores son

los sistemas encargados de producir electricidad. Los grupos

motogeneradores se encuentran contenerizados, dentro de los contenedores se encuentran los sistemas
necesarios para poder convertir la energia quimica del combustible en electricidad a 400 V, principalmente el
motor, el alternador, sistemas de refrigeracion, sistema de aceite y sistemas de reduccién de emisiones.

Cada grupo sigue el ciclo termodinamico Diésel que se describe a continuacién. El motor aspira aire
atmosférico el cual proviene del exterior tras pasar a través de un filtro, para eliminar particulas de polvo e
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3.3

impurezas que podrian ser nocivas para el grupo. Acto seguido pasa a un turbocompresor, que eleva la presion
del aire para introducirlo en el distribuidor. Previamente a la entrada de éste, el aire es enfriado en dos etapas.

Una vez en el distribuidor, el aire se mezcla con el combustible y pasa a los cilindros del motor, donde se
produce la ignicidn. La ignicidn es provocada espontaneamente debido a la alta temperatura y presidon que
existe dentro de la cdmara de combustidn. La energia disipada en la combustion eleva la temperatura y
presidn de los productos de dicha reaccién de combustién, provocandose un desplazamiento del piston. El
movimiento lineal del pistdn se convierte en movimiento rotatorio en el cigliefial, el cual esta acoplado al
alternador, que se encarga de convertir la energia mecanica en energia eléctrica. El alternador genera energia
eléctricaa 400 Vy 50 Hz.

El retorno del pistdn provoca la expulsién de los gases de combustidn, que se aprovechan para accionar el
turbocompresor. A la salida del motor, los gases se han enfriado y expandido, pero todavia tienen una elevada
temperatura.

Ademas del calor contenido en los gases de escape, existen otras fuentes de calor en el mismo grupo:

= Las camisas de los cilindros
= Elaceite de lubricacién
= Losintercoolers (intercambiadores para refrigeracion del aire de admision tras el compresor)

El calor del circuito de refrigeracion del grupo moto se disipara mediante aero-refrigeradores, incluidos dentro
del contenedor.

Sistema de combustible

El sistema de combustible suministrara gasoil a los grupos motogeneradores. El sistema tendra los
componentes necesarios para su correcto funcionamiento, estos son, depdsitos, bombas, filtros y lineas de
combustible.

DESCRIPCION FUNCIONAL: PROCESO ELECTRICO

En el ambito eléctrico, los grupos motogeneradores se conectan a transformadores de potencia con relacién
0,4/20 kV. En total, se dispondra de ocho transformadores de este tipo, que a su vez estaran conectados a cabinas
de media tensidn de 20 kV y desde las mismas a un transformador general de relacion 20/66 kV. Desde este
transformador general y mediante el interruptor de conexién con red, la energia eléctrica neta generada se
evacuara hasta la subestacion de CINSA mediante una linea subterranea.

3.4 CONDICIONES OPERACIONALES

341

Puesta en marcha con tensién de red
Para la puesta en marcha de la planta es necesaria la inspeccion visual de la instalacion por un operario.

La secuencia de operaciones para la puesta en marcha estara gobernada por un programa que controlara las
condiciones necesarias, seguridades y estado de la central, asi como por los cuadros de control de los equipos
principales y sistemas auxiliares, que controlan las condiciones necesarias, seguridades y estado de sus
propios equipos.

Para la puesta en servicio de la planta se requerira la puesta en marcha de los servicios auxiliares de la planta
(sistema de combustibles, interconexion eléctrica, baja tension, etc). Deben darse las siguientes condiciones
basicas y del sistema eléctrico:

— Los interruptores de los transformadores intermedios de 0,4/20 kV (57-04 y 57-05), el interruptor de
auxiliares (57-03), el interruptor de la barra de 20 kV (52-02) y el interruptor de red (152) deben estar

ce |ad05, para pOde a|| enta |OS consumos aUXI|IaIeS.
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En estas condiciones se puede proceder propiamente a la puesta en marcha, que, se desarrollaria del
siguiente modo:

— Orden de puesta en marcha y/o disponibilidad de los sistemas auxiliares de la central (sistemas de
refrigeracion de los grupos motogeneradores, sistemas de baterias de los grupos motogeneradores,
sistema de combustible)

— Orden de arranque de los grupos motogeneradores

— Sincronizacién de los grupos motogeneradores con red y consiguiente cierre de los interruptores de grupo
(en 400 V), y secuencia hasta alcanzar la potencia acordada con el operador del sistema.

3.42 Operativa del sistema eléctrico

— Funcionamiento normal

En condiciones normales, la planta trabajara para suministrar energia eléctrica a la Red del sistema aislado
de Gran Canaria. Los grupos motogeneradores trabajaran en todo su rango de regimenes de trabajo, desde
el minimo técnico hasta plena carga. La carga del central serd funciéon de las ordenes de trabajo del
operador del sistema eléctrico.

La planta de generacion alimentara sus servicios auxiliares. La regulacién del factor de potencia en el punto
de medida se realizard por parte del grupo moto-generador, con el fin de mantener el valor en
interconexién con red.

De producirse una falta en el suministro eléctrico exterior, la central podra alimentar los consumos
auxiliares de los grupos en stand-by y otros consumos auxiliares, mediante un grupo electrégeno de 250
kWe conectado al tablero general de baja tensién.

En concreto, los servicios auxiliares a alimentar cuando los grupos se encuentran en stand-by son:

= Precaldeos de los motores

=  Bombas de prelubricacion

= Cargadores de baterias

=  Anti-condensacion de alternadores

— Operaciones de sincronismo

Los grupos motogeneradores disponen de un mddulo de sincronismo integrado en su cuadro de control
que permitird la realizacion de las siguientes operaciones de sincronismo:

a) Sincronizacién del alternador del grupo motogenerador con red: Existiendo tensidon de red
(interruptores 152 y 52-2 cerrados) se puede sincronizar el alternador del motogenerador con la
red, a través del interruptor de cada grupo en 400 V empleando las sefiales de los transformadores
de tensidn a un lado y a otro del interruptor, que se enviaran al sincronizador del médulo AGC-4
del grupo motogenerador.

Estas operaciones se realizaran usualmente de forma totalmente automatica, si bien se dispondra en los
cuadros de los grupos de las opciones de poder dar manualmente la orden de iniciarlas.

343 Operativa del sistema de combustible

Los grupos motogeneradores utilizan gasoil como combustible. La operativa de suministro se desarrolla de la
siguiente manera: los camiones cisterna descargan el combustible en las instalaciones a través de la
estacion de descarga, de forma controlada. Desde esta estacidn, el combustible se distribuye hacia los
depdsitos principales, los cuales, a su vez, alimentan directamente a los grupos motogeneradores.
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3.44 Operativa del sistema SCR

La totalidad de los gases precedentes del escape de cada grupo motogenerador seran tratados en el sistema
SCR (montado en la cubierta de los contenedores de los grupos motogeneradores) para eliminar gran parte
de los déxidos de nitrégeno (NO y NO2). La concentracion de dxidos de nitrégeno (NO y NO2) se reduce
mediante la reduccion catalitica selectiva (SCR), en la que se mezcla una solucién acuosa de urea (AdBlue) con
los gases de escape como agente reductor y la mezcla se hace pasar por un reactor lleno de catalizador.

La solucidon acuosa de urea que se usara en el sistema SCR es el AdBlue (urea al 32,5%). El AdBlue se
descompone para liberar amoniaco (NH3) y CO2, siguiendo la siguiente reaccion.

CO(NH,), + H,0 > 2 - NHs + CO,

Dentro del catalizador, la mezcla de amoniaco y éxidos de nitrogeno reacciona de la siguiente manera para
reducir el NO y el NO2:

6NO, + 8NH; + 0, - 7N, + 12H,0
2NO + 2NO, + 4NH; — 4N, + 6H,0

Gracias a este sistema se consiguen reducciones de concentraciones de éxidos de nitrégeno del 95%.
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4 DESCRIPCION FORMAL DEL PROYECTO: LAYOUT E IMPLANTACION

DE EQUIPOS

4.1 INTRODUCCION

La descripcidn formal del proyecto tiene por objeto explicar las propiedades estructurales del sistema proyectado
y su disposicién fisica en el espacio ocupado.

Los aspectos formales de mas relevancia en el sistema de cogeneracion son los siguientes:

1) Espacios ocupados y areas de intervencion.

2) Implantacion de Equipos Principales.

3) Interconexion entre areas y trazados basicos de tuberias, conductos, cables, etc.

4) Edificios y estructuras del sistema.

5) Arquitectura, urbanizacion y descripcion del conjunto.

Todos estos apartados se han preparado sobre la base de los requisitos de |la Propiedad y se ha realizado el disefio

para conseguir que el sistema sea:

a) Facilmente operado y seguro para las personas y las cosas.

b) Facilmente construible en los espacios previstos para ello.

c¢) Mantenible, supervisable y accesible, procurando facilidades en el desmontaje de aquellos sistemas que

lo requieran.

d) Estéticamente aceptable y que la solucidn arquitectdnica que se propone esté en concordancia con la

calidad del &rea del proyecto
4.2 AREAS DE INTERVENCION
Las areas consideradas son:

421 Area A: Equipos y depésitos

Esta drea se destina a ubicar los grupos motogeneradores, sus elementos auxiliares y los depdsitos de
combustible y reactivos.

Tal como se puede observar en el plano de IMPLANTACION GENERAL DE EQUIPOS 03011, el rea albergara

los siguientes equipos:

— Los quince (15) grupos motogeneradores que se instalaran contenerizados en contenedores de 40 pies,
incluyendo los elementos de lubricacién, refrigeracidn, ventilacidn, filtraje, silenciador de gases, equipos
de control, insonorizacion, etc.

— Cuatro (4) subestaciones transformadoras contenerizados en contenedores de 20 pies, incluyendo
transformadores elevadores de potencia, celdas de media tensidn, protecciones, etc.

— Una (1) estacidn de descarga y bombeo de combustible

— Un (1) armario de distribucién de combustible

— Dos (2) depdsitos de ad-blue

— Nueve (9) depdsitos de combustible
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El drea también dispondra de una zona de estacionamiento de camiones cisterna para que estos puedan
realizar la operacién de descarga de combustible. La zona estard equipada de todas las instalaciones
necesarias para realizar la operacidn de descarga con garantias de seguridad, tanto para los operarios como
para el medioambiente.

422 Area B: Centro de transformacién y control
En el drea de subestacion eléctrica se proyecta la construccion de una edificacidn para albergar:

— Sala de control y sistema de protecciones, control y medida
— Sala de celdas de media tensidn
— Transformador de auxiliares.

— Grupo electrégeno de apoyo
Adyacente a este edificio se encontrara un recinto a intemperie, vallado, y conteniendo

— El transformador principal
— Elinterruptor de interconexién con red.

4.3 INTERCONEXION ENTRE AREAS
Se consideran basicamente las que se citan a continuacion.
431 Entre Area A (equipos y depbsitos) y Area B (centro de transformacién y control).
Entre ambas areas se dispondran:
— Conducciones para paso de cables de alta tension.
— Conducciones para paso de cables de baja tensién y control.

— Conducciones de drenajes y pluviales.

4.4 IMPLANTACION DE EQUIPOS

En la siguiente tabla se indica la distribucién de los nuevos equipos en los edificios y salas:

Tabla 9. Distribucion de equipos del proyecto

Area A: Equipos y depdsitos
Intemperie = 15 grupos motogeneradores en construccidn contenerizada con sus
auxiliares

= 4 subestaciones transformadoras contenerizados, con
transformadores, celdas de media tension, protecciones, etc.

= 9 depdsitos de combustible contenerizados

= 2 depdsitos de AdBlue contenerizado

Area B: Centro de transformacién y control

Edificio = (Celdas de 20 kV (en sala dedicada)
= Transformador de servicios auxiliares (en sala dedicada)

= Grupo electrégeno (en sala dedicada)
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= Cuadros de proteccion, control y medida, baterias, rectificadores, etc.
(en sala de control y PCyM)

= Aseos (junto a sala de control y PCyM)

Recinto vallado = Transformador 20/66 kV, 25/30 MVA (ONAN/ONAF)

(Intemperie)

= Interruptor de conexién con red

Para mas informacion referirse al plano de IMPLANTACION GENERAL DE EQUIPOS 03011.

4.5 OBRACIVIL

451 Trabajos generales y cimentaciones

Los trabajos generales de obra civil a realizar consisten en:

— Trabajos generales y cimentaciones

— Replanteo general.

— Arranque y demolicién de pavimentos y cimentaciones existentes que interfieran con la implantaciéon de
nuevos equipos y construcciones.

— Limpieza y desescombro del terreno, segln se precise.

— Excavacidn de rebaje necesaria para posterior cimentacion/pavimentacion y excavacién de zanjas y pozos
hasta la profundidad adecuada para preparacién de cimentaciones de edificios, de bancadas de equipos,
de pasos de redes enterradas, etc.

— Cimentaciones superficiales para los edificios y para bancadas de equipos, realizadas en base hormigon
armado, con el nivel de detalle, acabado, anclajes, planicidad, etc. requerido.

— Red de tierras en a base a piquetas, enlazadas por cable desnudo de cobre, con necesarias derivaciones a
armaduras, estructuras, etc. y arquetas asociadas

— Redes enterradas para paso de cables o tuberias, zanjas con tubulares enterradas, etc., con arquetas de
paso o registro.

— Redes enterradas de albafales para recogida de desagties, pluviales, etc.

— Relleno y compactado de tierras.

— Pavimentacion mediante losa de hormigdn en masa

Subestacion eléctrica. Edificio y recinto vallado anexo.

El edificio sera una edificacion en base a prefabricados de hormigdn que se encuentra en la zona sur de la
parcela, con las dimensiones caracteristicas y dimensiones indicadas a continuacion.

El edificio cuenta con un darea total de 104m2 (15,4m x 6,75 m) y recinto anexo de aprox. 110 m2 (15,4 m x
8,1 m) para el transformador e interruptor de red, que se encuentra vallada y sin cubierta.

Las caracteristicas basicas del edificio de la central son:

— Estructura en base a pilares y jacenas de hormigén armado.

— Paredes exteriores de bloque prefabricado de hormigén rellenado.

— Cubierta tipo losa de hormigén.

— Pavimento: Losa de hormigén armado, con tratamiento final de superficie a base de resinas de
poliuretano. Integrara canalizaciones para pasos de cables.

— Bancadas de hormigén armado para equipos (transformador de auxiliares y grupo electrégeno),
independizadas del pavimento.

— 4 puertas de doble hoja de 1,8 m de ancho y 2,1 m de alto
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— Aberturas para sistemas de aire acondicionado o ventilacidn

— Las caracteristicas de las salas eléctricas (salas de celdas de media tensidon y sala de control y PCyM) son:

— Paredes: De bloque de hormigdn, revocadas de yeso y pintadas interiormente.

— Aberturas en paredes para sistemas de ventilacion, acondicionamiento y climatizacion.

— Falso techo: Sistema desmontable de entramado semi-oculto en el que se acabardn integrando

luminarias.

— Suelo técnico para paso y acceso a cableado

— Bastidores para instalacién de cuadros: Para su apoyo se prefabricaran bastidores de perfiles metalicos

montados y nivelados sobre forjado.

Las caracteristicas del recinto vallado son las siguientes:

— Valla perimetral en base a postes tubulares y malla de simple torsién, de unos 2,5 m de altura.

— Puertas de acceso: dos puertas metalicas correderas de dos hojas, hueco libre de 4 m de ancho.

— Bancada de hormigén armado para transformador con cubeto de recogida de aceite y vigas con railes

para soportacion del transformador. Con entramado galvanizado en la parte superior y relleno de grava.

— Bancada de hormigén armado para interruptor de red.

— Arquetas para entrada/salida de cables, comunicadas con tubulares enterradas

— Pavimento: Relleno de grava en todo el recinto.

Q
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5 ESPECIFICACION DE EQUIPOS Y SISTEMAS (INSTALACIONES

TEMPORALES)

A continuacion, se presentan las especificaciones técnicas de los equipos y sistemas temporales que forman parte
del alcance del proyecto de Generacidén de Emergencia de 20MW a 20kV, los cuales se adquiriran por medio de

un contrato de alquiler.

La distribucion realizada considera los siguientes sistemas componentes:

1. Sistema de generacion de potencia eléctrica

2. Sistema de reduccién emisiones

3. Sistemas de Almacenamiento, bombeo y distribucién de combustible.

4. Sistemas de Almacenamiento, bombeo y distribucion de DEF.

5.1 SISTEMA DE GENERACION DE POTENCIA ELECTRICA

511  Caracteristicas y funcién

La planta contard con 15 generadores eléctricos de potencia principal 2.300 kVA PRP (1,4MW en COP) cada
uno, que funcionaran sincronizados con la red, exportando hasta un total de 20MW en modo potencia base.
La potencia generada a 400V se elevara a 20 kV por medio de subestaciones transformadoras (ET) construidas
en contenedores de dimensiones ISO de 20 pies, que incorporaran las celdas de conexidn y todas las
protecciones necesarias de media tensidn. Los generadores eléctricos se conectaran a las ET mediante cables
de baja tension del tipo flexible y canalizados mediante bandejas metalicas de proteccion.

512 Componentes y alcance del sistema

En el apéndice B1, estan las fichas técnicas de los suministradores de los equipos y sistemas descritos a

continuacion.

Caracteristicas principales del sistema:

— Los generadores eléctricos considerados para este proyecto seran el modelo Himoinsa HGY2500-D5 de
1,4AMW COP en contenedores de ISO 40 pies, los generadores utilizan motores motores de Yanmar modelo
12V175L EF6F, que ofrecen la mayor eficiencia en consumo de combustible para generadores de su clase.
El consumo de combustible estimado de cada generador a potencia COP de 1,4MW en condiciones ISO
seria de 344,6 L/h. El consumo estimado de Adblue es de entre 7% y 10% del consumo de combustible.
Con respecto al aceite para la lubricacion, se prevé un consumo de entre 0,3% y 1% del consumo de gasoil,
el motogenerador cuenta con una capacidad total de 306 litros de aceite incluyendo tanques, manguitos,

tuberias y flitros. En la figura 6, se presenta una descripcion de los generadores.

Q
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Figura 6. Generadores Himoinsa HGY2500-D5

— Los generadores estaran conectados a 4 subestaciones transformadoras de 8 MVA 0,4/20kV, las cuales
estaran en contenedores de 1SO 20 pies.

— Los generadores estan construidos sobre un contenedor insonorizado de dimensiones ISO de 40 pies, que
le otorga un nivel sonoro es de 80 dB(A) a 1 metro al 100% de su potencia principal (PRP).

— Los niveles de emisiones de gases de escape de los generadores Himoinsa HGY2500-D5 cumplen con los
requisitos establecidos para plantas de generacion en emergencia (stand-by) con un régimen de
funcionamiento de hasta 500 horas al afio. Sin embargo, se suma un Sistema de Reduccién Catalitica, el
cual se detalla mas adelante.
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5.2 SISTEMA DE REDUCCION EMISIONES

521 Caracteristicas y funcién

La instalacién de un sistema de Reduccidn Catalitica Selectiva (SCR, por sus siglas en inglés) sobre cada uno
de los generadores (véase Figura 7). Este sistema estara dimensionado para reducir las emisiones de NOx a
menos de 190mg/Nm3, limite establecido por Real Decreto 1042/2017, de 22 de diciembre, sobre la
limitacidn de las emisiones a la atmdsfera de determinados agentes contaminantes procedentes de las
instalaciones de combustién medianas.

Figura 7. Generadores Himoinsa con SCR

5.3 SISTEMAS DE ALMACENAMIENTO, BOMBEO Y DISTRIBUCION DE COMBUSTIBLE.

5.3.1 Caracteristicas y funcidn

Los generadores de potencia eléctrica a alquilar funcionaran con Gasoil EN590, se prevé una capacidad total
de almacenamiento de 143.750 litros y una autonomia aproximada de 50 horas de funcionamiento a la
planta de generacion. Los depdsitos de combustible se conectardn a los distintos generadores eléctricos
mediante sistemas de bombeo y sendas redes de distribucion de combustible. Se prevé la instalacién del
sistema de trasiego de combustible desde el punto de descarga de los camiones cisterna.

532 Componentes y alcance del sistema

Para el garantizar el funcionamiento de la planta temporal de generacion de emergencia las instalaciones
contaran con un sistema de combustible que se detalla a continuacién.

— Los depésitos auxiliares tendran una capacidad nominal de 28.750L cada uno, estaran construidos dentro
de contenedores de dimensiones ISO de 20 pies interconectados entre ellos, lo que dara una capacidad
total de almacenamiento de 258.750L y una autonomia de 50 horas de funcionamiento a la planta de
generacién. Dichos depdsitos dispondran de doble pared para evitar cualquier vertido de combustible.

— Los depdsitos contaran con dos sistemas de bombeo, donde cada sistema estara dotado de una bomba
principal y una redundante.

— La distribucién de combustible se hara mediante tubo de hierro negro de 2” para evitar cualquier vertido.
Sus conexiones a los generadores se realizaran mediante mangueras flexibles de un metro de longitud del
tipo hidraulicas de alta resistencia, dotadas de conectores rapidos de seguridad.
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Se ha previsto un sistema de trasiego de combustible para el llenado de los depdsitos auxiliares. De esta
manera los camiones cisterna no necesitaran estar dotados de su propio bombeo, y se habilitara un Unico
lugar y punto de conexidn para repostar los depdsitos de almacenamiento.
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Figura 8. Esquema distribucion de combustible

5.4 SISTEMAS DE ALMACENAMIENTO, BOMBEO Y DISTRIBUCION DE DEF.
5.4.1 Caracteristicas y funcién

Para el funcionamiento de la unidad de Reduccidn Catalitica Selectiva (SCR), es requerido el suministro de
Adblue (Diesel Equipment Fluid, DEF). El sistema de DEF, este compuesto por dos depdsitos auxiliares de
almacenamiento que por medio de su sistema de bombeo alimentara los depdsitos propios de cada
motogenerador.

542 Componentes y alcance del sistema
El sistema de DEF, estaestd compuesto por los siguientes elementos:

— Dos (2) depdsitos de capacidad nominal de 28.750L de acero inoxidable y construido en contenedor de
dimensiones tipo ISO de 20 pies, cada depdsito con su propio equipo de bombeo para distribuir a los
generadores.

— Sistema de descarga de camiones dotado de bomba principal y de redundancia.

— Conductos de distribucion de poliestireno de alta resistencia.
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Figura 9. Esquema distribucion de DEF
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6 ESPECIFICACION DE EQUIPOS Y SISTEMAS (INSTALACIONES FIJAS)

6.1

6.2

6.2.1

6.2.2

6.2.21

INTRODUCCION

En este apartado se describen las instalaciones fijas que perteneceran a la propiedad y que forman parte del
presupuesto presentado en el capitulo correspondiente del proyecto.

La distribucidn realizada considera las siguientes instalaciones:

1. Subestacidn eléctrica —instalaciones eléctricas de Alta y Baja Tension

2. Linea de evacuacién

SUBESTACION ELECTRICA - INSTALACIONES ELECTRICAS DE ALTA Y BAJA TENSION

Caracteristicas y funcién

Este sistema tiene la finalidad de interconectar los equipos generadores de electricidad con los autoconsumos
de la planta, y con la red externa. El punto de conexidon es a 66 kV para conexion con la linea eléctrica de 66
kV a subestacion CINSA.

El sistema eléctrico de alta tensién debe permitir, asimismo, realizar la medida fiscal de produccién neta en
barras de central a 66 kV (generacion total menos consumos propios de la central), asi como medida de la
generacién en cada uno de los grupos generadores y mediad de los consumos auxiliares.

Por ultimo, el sistema eléctrico también tendrd como misidn la adecuada proteccion de equipos e
instalaciones mediante los relés y enclavamientos necesarios.

El esquema unifilar general conjuntamente con los esquemas de los grupos generadores representa el
esquema eléctrico del sistema, segun el cual se tiene lo siguiente:

Los grupos generadores generan a 400 V, conectandose a 4 subestaciones transformadoras (T.S1. T.S2, T.S3 y
T.S4) suministradas con los grupos, con sus propios transformadores y celdas a 20 kV.

Estas subestaciones se conectan a las barras 20 kV (tensién nominal 24 kV) de las celdas de media tensidn (las
subestaciones T.S1 y T.S2 mediante interruptor 52-4, y las subestaciones T.S3 y T.S4 mediante interruptor 52-
5).

Desde las barras 20 kV y mediante seccionador 89-3 y fusible se alimenta el trasformador de auxiliares de 400
kV, que alimenta al cuadro general de baja tension.

En las celdas de 20 kV se dispone de interruptor 52-2 de conexion con el transformador principal (66/20 kV).
La salida del transformador se conecta con el interruptor 152 de 66 kV (tensidon nominal 72,5 kV).

Alcance y caracteristicas
Cabinas a 20 kV
a) Celda para conexion con subestaciones T.51 y T.S2 de grupos generadores, que incluyen:

— Seccionador 89-4 con seccionador de puesta a tierra 57-04
— Interruptor automatico trifasico de corte en vacio 52-4

— Transformadores de corriente para proteccion y medida
— Transformador toroidal para proteccién homopolar

b) Celda para conexion con subestaciones T.53 y T.54 de grupos generadores, que incluyen:
— Seccionador 89-5 con seccionador de puesta a tierra 57-05
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— Interruptor automatico trifasico de corte en vacio 52-5

— Transformadores de corriente para proteccion y medida

— Transformador toroidal para proteccién homopolar

¢) Una celda de salida a transformador de servicios auxiliares

— Seccionador 89-3, con seccionador de puesta a tierra 57-03

— Fusibles FUO1

d) Un compartimento de transformadores de tension

— Transformadores de tensidn para proteccion y medida

e) Una celda de colectora de salida hacia transformador principal

— Seccionador 89-2 con seccionador de puesta a tierra 57-02

— Interruptor automatico trifasico de corte en vacio 52-2

— Transformadores de corriente para protecciéon y medida

6.22.2  Parque intemperie 66 kV (Interruptor y accesorios)

Interruptor en Mddulo hibrido compacto: Mdédulo compacto para instalacion en exterior y en sistemas
tradicionales de aislamiento de aire, que comprende dentro de un encapsulado de gas aislante SF6 los

siguientes elementos:

— Transformadores de tension para sincronizacion, protecciones y medida
— Seccionador de puesta a tierra tripolar 189T-TR (72,5 kV, 2000 A, 31,5 kA).
— Interruptor automatico tripolar 152 (72,5 kV, 1250 A, 31,5 kA)

— Seccionador de puesta a tierra tripolar 189T-L (72,5 kV, 2000 A, 31,5 kA).
— Transformadores de intensidad para protecciones y medida

6.2.2.3  Transformador de Potencia 66/20 kV, 25/30 MVA

Transformador de potencia (TRR). De 25/30 MVA (ONAN/ONAF) y relacién 20/66 kV, incluyendo:

Las caracteristicas del transformador de potencia para elevar la tensién a la de la red eléctrica (TRR) se

muestran en la siguiente tabla.

Tabla 10. Caracteristicas principales transformador TRR

CARACTERISTICAS PRINCIPALES TRANSORMADOR TRR

Denominacién

Potencia nominal
Refrigeracion

Tensidn nominal primaria
Tensidn nominal secundaria
Regulacién

N2 posiciones

Intervalo de regulacion
Grupo de conexion

Tensidn de corto circuito

TRR
25/30 MVA
ONAN/ONAF
20 kv
66 kV
En carga
20
+10x1,5%
YNd11
12,5%

Como alcance de suministro, el transformador contard con la siguiente dotacién basica:

— Nucleo trifasico
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Devanado de las 3 columnas del nucleo

Cuba

Radiadores

Depdsito de expansion con un indicador de nivel magnético (con alarma de nivel bajo), valvula de
vaciado, vélvula de separacién de la cuba, tapdn elevado hermético y desecador de aire con carga
de silicagel y cierre de aceite.

Terminales de alta y baja tension.

Transformadores de intensidad para protecciones.

Autovalvulas

Conmutador de regulacién en carga de tomas con 20 posiciones (+10 x 1,5%)

Sistema de alivio de presion.

Bornes para conexion a tierra de la cuba del transformador.

Valvulas de vaciado y filtrado de la cuba del transformador.

Dispositivo para toma de muestras.

Tapdn de vaciado de los radiadores en caso de ser necesario para el vaciado total del aceite.
Ruedas de transporte orientables en las dos direcciones principales, aisladas de la cuba.
Alternativamente, suministro de zapatas aislantes adicionales.

Anillas de desencubado y de arrastre.

Ganchos para elevaciéon del transformador completo y soportes para levantar con gatos.

Relé BUCHHOLZ de dos flotadores con contactos de alarma y disparo normalmente abiertos.
Termometro de esfera antivibratorio con aguja de maxima y dos posiciones ajustables con sus
correspondientes contactos eléctricos normalmente abiertos.

Termostato de seguridad con un contacto inversor.

Caja estanca para el conexionado de estos dispositivos.

Placa de caracteristicas

Aceite para el primer llenado.

Acabado acorde con las condiciones ambientales y estéticas generales del mismo, asegurando la
proteccidn contra corrosion y agresiones ambientales.

Transformador de servicios auxiliares

Se dispondra de un transformador de servicios auxiliares (autoconsumos) de la central, cuyas caracteristicas
principales se muestran en la siguiente tabla.

Tabla 11. Caracteristicas principales transformador TRSSAA

CARACTERISTICAS PRINCIPALES TRANSFORMADOR TRSSAA

Potencia nominal 400 kVA
Refrigeracion AN
Tension nominal primaria 20 kV
Tensidn nominal secundaria 0.4 kv
Regulacidn En vacio
N2 posiciones 5
Intervalo de regulacion +2,5%, 5%
Grupo de conexion Dyn11
Tensidn de corto circuito <5%
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Se trata de un transformador encapsulado en resina, tipo seco, para instalacién en sala cerrada
Dispondra de la siguiente dotacién basica:

— Nucleo trifasico

— Devanado de las 3 columnas del nucleo

— Envolvente IP21 o superior

— Conmutador manual de tomas con 5 posiciones (£2,5%, +5%)

— Ruedas de transporte orientables en las dos direcciones principales.

— Terminales de puesta a tierra

— Anillas de arrastre.

— Orejetas para elevacion del transformador completo y soportes para levantar con gatos.

— Caja estanca para el conexionado de estos dispositivos.

— Placa de caracteristicas

— Dispositivo de control de temperatura en las 3 bobinas medainet sodas PT100 para los dos niveles
de proteccién (alarmay disparo)

— Acabado acorde con las condiciones ambientales y estéticas generales del mismo, asegurando la
proteccién contra corrosidn y agresiones ambientales.

6.22.5  Grupo Electrégeno

Se prevé la instalacién de un grupo electrégeno de 250 kVA, con la capacidad de alimentar todos los consumos
auxiliares de los grupos motogeneradores en standby y otros consumos generales de la planta como
iluminacién cuando no se disponga de tensién en la red eléctrica.

6.22.6  Equipos de Proteccion, Control y Medida

Se dispondra en sala dedicada de los equipos y sistemas necesarios para la proteccién control y medida de las
instalaciones, entre ellos estan:

— Cuadros de Corriente Alterna (CA) y Corriente Continua (CC)

— Armario UCS

— Armario Proteccidon de Transformador

— Armario Proteccién de Linea

— Armarios de Medida fiscal y RPM

— Rectificador y Baterias

— Cuadro de servicios auxiliares, iluminacion y tomas de corriente
— Cuadros de comunicaciones

6.2.2.7  Cableado, bandejas y accesorios

— Cableado de potencia de alta tensién (66 kV y 20 kV)

— Cableado de potencia de baja tension (400 V)

— Cableado de control: Todo el correspondiente a cables de proteccion, sincronismo, mando,
enclavamiento, sefiales a SAD, asi como material auxiliar para tendido y conexién, entre equipos
reflejados en el esquema de principio.

— Cableado de tierra para partes metalicas de equipos, carcasas del alternador y otros elementos,
neutro de transformadores, cuba de transformadores, etc.

— Bandejas necesarias para los trazados de cables.

— Material de prevencion y seguridad eléctrica
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6.3 LINEA DE EVACUACION

6.31 Caracteristicas y funcién

Como ya se comenta en capitulos anteriores, las instalaciones temporales que componen el proyecto de la
Planta de Generacion de Emergencia alimentaran la subestacién de CINSA a 66kV (propiedad de REE) a través
de una linea eléctrica con un recorrido total aproximado de 1.200 metros de lineas subterranea.

En el plano TRAZADO LINEA DE EVACUACION 04071, se puede comprobar el recorrido de esta linea.

El cable previsto para la linea eléctrica es el RHZ1-RA+20L(S) 36/66 kV 1x630KA1+H95 segun estandar IEC
60840

El cable de unidn de tierras previsto es 1x185 0.61 kV Cu
Se dispondra de 2 mangueras independientes de cable de fibra dptica para interconexion de 2 canales.

La ejecucidon de dicha linea se hard mediante zanjas de hormigén y tubos de polietileno doble pared para
cables alta tension de didmetro 200 mm. En la zona marcada como proteccién hidroldgica la generatriz
superior del tubo mas alto debera encontrarse a 3 metros de profundidad en los detalles del proyecto

6.3.2 Cadlculos

Se disefiard la linea para soportar la potencia de la central de generacion de emergencia y las posibles
ampliaciones de la misma. Por esto, se ha tomado como potencia de calculo una linea de 630mm?

Caracteristicas del cable empleado y tipo de montaje

El cable empleado tiene las siguientes caracteristicas (estimadas a falta de la ficha técnica final):

DeSigNaciON.....ccc.cvueeerirecere e RHZ1-RA+20L 36/66kV 1x630 Al + H95
Tension nominal SIMPIE, UD..........cveeeeeeiiieinrie e eere et saesee e sae e 36 kV
Tension nominal entre fases, U....... e eivieiiriciiceeeeeee e s st 66 kV
Tension maxima entre fases, UM eeccieneeeeeeree e e sre v eve v v s 72,5 kv
Tension soportada @ iIMPUISOS........c.eereiiiiieiieenie e 325 kV
SECCION NOMINGL..uuiviverriirecrerreeeeseeesertesr et s s ess e e s st e sba et stssbes 630 mm?
Material del CONAUCLON.......c.ece ittt Aluminio
Material de aislamiento........ccceeeeveeeveererverenee e Polietileno reticulado (XLPE)
Seccion nominal de 1a pantalla..........ccoeeveeieieee s e e 95 mm?
Constitucion de [a pantalla.........cccoceeeieveireeieceire e Hilos de cobre
Temperatura maxima conductor en Servicio permanente.........c.oceveececverereseenne. 90 ¢
Temperatura maxima conductor en cortocircuito (5 s Max.)....ccoeeeeeveveeierrennns 250 °C
Didmetro del CONAUCTON ...ttt e e 30,50 mm
Didmetro externo de la Cubierta.....cco e e 68 mm
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Instalacién del tramo : subterraneo

Tension de eXplotacion ... viree it s ere e 66 kV
FrECUBNCI. .t iee ettt sttt e e e st s e s e s s an e saeeresn s 50 Hz
Clasificacidon general de la instalacion.........cceeeevvecevcinececeineeceenenn Subterraneo
TiPO de iNStAlaCION....c.eeeee ettt e e Enterrado
Temperatura ambiental maxima de trabajo........cccceeveveecciviveece e 40 ¢
(g TYeY = TolTo T oW LT =Tot v= RO N/A
NUmero de ternas del CIrCUILO ..o ivereree ettt e 1
Tipo de agrupacion de tErNaS........cceviveiveriireeeneiseeesisersersesese s esaens Al tresbolillo
NUmero total ternas/circuitos en el MoNtaje........oeeeeeevevereecereecereere e 1

6.34 Intensidad nominal a transportar
De acuerdo a la ficha técnica del fabricante, para una terna de aislamiento XLPE 36/66kV y 630 mm? de

aluminio, cables al tresbolillo y en contacto, instalada en montaje al aire, protegido del sol, con una
temperatura ambiente de 40 2C es de:

l1adm = 691,4 A/cable

Debido a que las condiciones de instalacion difieren de la instalacion tipo de la norma, se le aplican los factores
de correccidn siguientes:

F=FT -FA - FS
Siendo:
F: Factor de correccidn a aplicar al cable
FT: Factor de correccidn por temperatura de instalacion
FA: Factor de correccidn por agrupamiento con otros circuitos existentes

FS: Factor de correccidn por exposicidn directa al sol

Para el caso en estudio se tienen los siguientes factores de correccién:

e  Correccion por temperatura de instalacion (Fr)

Se considera que el cable va a estar en un ambiente con una temperatura maxima de 50 eC. El factor de correccion

se Calcula con Ia SIgUIente eXpIeSIén.
X
QR
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6.3.5

Donde:
Bs: Temperatura de servicio del aislamiento del conductor (2C)
Ba: Temperatura del aire del ambiente (2C)

Asi, para una temperatura del ambiente de 50 2C y aislamiento XLPE (B6s = 90 2C), se tiene:
Fr=0,89

e Correccion por agrupamiento (Fa)

Con este factor se tiene en cuenta la existencia de otros circuitos en las proximidades, con lo que la disipacidn
del calor generado en el cable se ve afectada y, en consecuencia, reducida. Se aplican los factores de correccién
que se indican en las normas UNE 211435y UNE 21144.

Se instalara un cable por tubo, por lo que podemos considerar que no existe factor de correccidén por agrupacion.
Igualmente se utilizara un factor de correccién de seguridad

En estas condiciones, el factor de correccion a aplicar segin las normas anteriormente citadas sera:
Fa=0,90

Por lo tanto, el factor global de correccion sera:
F=Fr-Fa =0,89-0,90 =0,801

Aplicando este factor de correccidn a una terna, se obtiene que la intensidad maxima que puede transportar sera
de:

l11 = l1adm - F = 691,4-0,801 = 553,81 A

Dado que la intensidad maxima admisible del cable es superior a la intensidad maxima que pueden llevar (Is <
Imax), éstos se consideran validos segun el criterio de intensidad maxima.

Intensidad mdaxima admisible en cortocircuito

Cuando circula por el cable una intensidad muy elevada, la temperatura del conductor puede alcanzar una
temperatura muy alta que puede degradar el aislamiento del cable si se prolonga durante el tiempo suficiente.
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De la misma forma, cuando por la pantalla circula una corriente de valor elevado como consecuencia de un fallo en el
aislamiento o por un cortocircuito externo al cable, la temperatura alcanzada por la misma puede ser lo suficientemente
alta como para dafiar el aislamiento y/o la cubierta del cable.

Para evitar esto, el cable se dimensiona de forma que en el caso de que se produzca un cortocircuito en un punto de la
instalacion, la temperatura que alcance el conductor y/o la pantalla no superen unos determinados valores que se
encuentran definidos en la serie de normas UNE 211003.

. Intensidad maxima admisible en el conductor en cortocircuito

Se puede considerar el calentamiento producido por la corriente de cortocircuito como adiabatico, ya que la masa del
conductor es muy grande en comparacion con la superficie de disipacion de calor y la duracion del cortocircuito es
pequefia. Para estos casos, la intensidad de cortocircuito maxima admisible de un conductor puede calcularse segun la
siguiente expresion:

K2.32.|n|(€!f +BW
\6;+B)
t

|cc =
Siendo:

Icc: Intensidad eficaz de cortocircuito (A)

S: Seccidn del conductor (mm2)

6f: Temperatura final alcanzada en el conductor (2C)

0i: Temperatura inicial del conductor, generalmente la temperatura de servicio (2C)

B: Inversa del coeficiente de variacion de la resistencia con la temperatura del conductor de corriente (K)
t: Duracidn de la corriente de cortocircuito (s)

K: constante que depende del material del conductor (A-s1/2/mm2)

Aplicando la férmula anterior para un conductor de aluminio, de 630 mm? de seccidn, con aislamiento XLPE, y una
duracién de cortocircuito de 1 s, tomando como K = 148 A-s ¥2/mm?2, B=228K,68i=9029Cy 6f =250 2C, se obtiene una
intensidad maxima de:

I, = 59524,77 A

Por otro lado, a efectos de determinar la intensidad de cortocircuito maxima admisible, se sabe que la intensidad
maxima de cortocircuito en la SE a instalar se puede prever de 16 kA.

I, =107 kA

Por otro lado, se puede calcular partir de la tensidn de cortocircuito del transformador (con un valor de 16%), la
intensidad de corto en el secundario del mismo, que viene determinada por la siguiente expresion:
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6.3.6

o= ——o =200 5736914
“ ﬁ-%-u V3:0,16 - 66 '

Se usara el primer valor por ser mas restrictivo.

Puesto que el valor maximo de la corriente que puede transportar el cable en cortocircuito en las condiciones
indicadas es superior al esperado en la instalacidn, se concluye que el conductor soportard el cortocircuito sin
alcanzar la temperatura maxima admisible, y consiguientemente el conductor es valido segun este criterio.

¢ Intensidad maxima admisible en la pantalla en cortocircuito

Una vez comprobado en catédlogo que el cable tipo VOLTALENE RHZ1-RA+20L 26/66kV cuenta con una intensidad
de cortocircuito en pantalla superior a la exigida por el Reglamento de Lineas Eléctricas de Alta Tensién en la
instruccion ITC-LAT 06.3, la cual, exige que debe soportar una intensidad minima de 1000A durante un segundo.

Como el valor maximo de la corriente que puede transportar la pantalla del cable en cortocircuito en las
condiciones indicadas es superior al esperado en la instalacién y superior al minimo indicado en el RLAT, se
concluye que la pantalla soportara el cortocircuito sin alcanzar la temperatura maxima admisible. Por tanto, el
cable es valido segun este criterio de verificacién.

Caida de tensién

La caida de tensidon en un conjunto de cables trifasicos viene dada por la siguiente expresion:
AU=L:1+/3-(R-cosg + X-seng)

AU: Caida de tensidn en el cable estudiado, en V
L: Longitud total del circuito, en km

I: Intensidad que transporta el cable, en A

R: Resistencia del conductor a la temperatura de trabajo, en Q/km X: Reactancia del
conductor, en Q/km

cos [: Factor de potencia de la carga

La resistencia del conductor depende de la temperatura de trabajo del mismo. Esta resistencia se puede obtener
con la siguiente férmula (se desprecian los incrementos de resistencia por efecto pelicular y por proximidad, al
no ser especialmente determinantes):

R =Ra2o0ec - [ 1+ o (Btrab—20) ]

Donde:

Raoec: Resistencia del conductor a 20 2C, en Q/km

a: coeficiente de variacidn de la resistencia especifica con la temperatura (2C-1)
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6.3.7

A su vez, la temperatura de trabajo del cable se determina con la expresion:

2

)+ O = 00)

1
Uirap = Vo + (I

adm
Con:
Bo: Temperatura ambiente de trabajo, en 2C
Bmax: Temperatura maxima admisible del aislamiento, en 2C
ladm: Intensidad maxima admisible del cable, en A

Para el cable en estudio se tienen los siguientes parametros y variables (algunos de los cuales se han calculado
en los apartados anteriores):

Omax = 90 2C

B0 =40°C

R2oec = 0,0469 Q/km

X =0,17 Q/km

lagm = 691,4 A

1=437,91A

cos@=0,95

a=B-1=1/228 =0,00439 K-1

L=1295m

Aplicando las férmulas anteriormente mencionadas, se obtienen los siguientes resultados:
AU =116,40V AU% = 0,167 %

De lo que se deduce que la caida de tensidn alcanzada en el tramo no supera el limite anteriormente prefijado.
Por lo tanto, segun el criterio de caida de tensidn, el cable puede ser considerado como valido.

Radios minimos de curvatura

Para evitar tensiones mecanicas excesivas en el material de aislamiento y en la cubierta que pudieran dafarlos y
predisponerlos a averias durante el servicio del cable, los cables deben tenderse e instalarse de forma que las
curvas no superen un radio minimo. El valor del radio minimo es un dato facilitado por el fabricante o tomado de
las normas electrotécnicas.

Para el caso en estudio se toma el criterio recomendado en el Documento de Armonizacion HD 620
$1:1996/A3:2007. En este documento se recomienda que:

Durante la instalacidn, el radio de curvatura no sea inferior a veinte veces el didmetro exterior del cable (20-D)
Permanentemente instalado, el radio de curvatura no sea inferior a quince veces el didmetro exterior del cable
(15-D)

Para el cable en cuestién, D = 55,90 mm. Por lo tanto, los radios minimos a adoptar son los siguientes:
Durante la instalacion: Rmin =20-D=1.118,00 mm
En instalacion final: Rmin = 15-D = 838,50 mm
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6.4 CABLE DE COMUNICACIONES

Se dispondra a lo largo de la canalizacién de dos cables aislados de 40 fibras épticas para realizar las comunicaciones

entre la subestacion Dique del Este propiedad de Red Eléctrica y la subestacion proyectada

Las caracteristicas fisicas, mecanicas y eléctricas y los métodos de ensayo de estos cables de fibra éptica, cumpliradn lo
dispuesto en la norma UNE EN 60794 “Cables de fibra dptica”.

Estos cablesiran alojados en tubos de telecomunicaciones de diametro 40 mm situados en la parte superior de los cables

de potencia.

Q
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7 PUESTA ATIERRA DELOS EQUIPOS

7.1

7.2

La instalacion de la puesta a tierra debera disefiarse y ejecutarse conforme a las normas y reglamentacion vigente
sobre el particular. Se cumplirdn todas las Leyes, Normas y Reglamentos Oficiales de obligado cumplimiento,
tanto nacionales como locales, asi como aquéllas otras que expresamente se indiquen.

Concretamente, todos los materiales o sistemas eléctricos suministrados deberan cumplir con la siguiente
normativa:

Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico para baja tension, e
instrucciones técnicas complementarias.

Guia técnica de aplicacion del Reglamento electrotécnico para baja tension
IEEE Std 80-2000: IEEE Guide for Safety in AC Substation Grounding
Normativa IEC.

Se tomara como base de disefio, fabricacion y pruebas de todo el Sistema Eléctrico, las normas UNE y normas
IEC. Se empleardan otras normas internacionalmente reconocidas cuando no haya normativa UNE relacionada con
el sistema o equipo.

Cuando se produzcan discrepancias entre las diversas Normas, o con esta Especificacion, se aplicard la mas
exigente.

CONDICIONES DEL SISTEMA ELECTRICO DE MEDIA Y ALTA TENSION

La conexidn a la red de transporte se realizard mediante transformador principal (TRR) exterior 66/20 kV, potencia
prevista 20/25 MVA (ONAN/ONAF) y grupos conexion YNd11.

Las condiciones de interconexidn de la instalacidn de AT son las siguientes:

Tabla 112. Condiciones interconexion de la instalacion de AT

CONDICIONES INTERCONEXION AT (EXTERNA CON RED)

Tension de interconexion con red 66 kV

Frecuencia 50 Hz

Transformador principal En recinto vallado, con ventilacién natural.
Conduccidén de cables Aero / enterrado, seglin necesidades del trazado.

Las condiciones de interconexién de la instalacién de MT son las siguientes:

Tabla 113. Condiciones de interconexion de la instalacion de MT

CONDICIONES INTERCONEXION MT (INTERNA EN LA PLANTA)

Tensién de interconexién 20 kV

Frecuencia 50 Hz

Transformadores 8 contenerizados en 4 contenedores de 20 pies (TS)
Celdas Media tension En recinto interior

Conduccién de cables Aero / enterrado, seglin necesidades del trazado.

CONDICIONES DEL SISTEMA ELECTRICO DE BAJA TENSION

La alimentacion de los servicios auxiliares en Baja Tension (BT) se realizard a través del transformador de
servicios auxiliares (TRSSAA) de 400 kVA, 20/0,4 kV, Dyn11.
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Las condiciones de conexion para la instalacion de BT son las siguientes:

Tabla 114. Condiciones de conexidon de la instalacion de BT

CONDICIONES CONEXION BT

Tension de interconexidén con red 400V (3F+ N +T)
Frecuencia 50 Hz
Conduccién de cables Aero / enterrado, seglin necesidades del trazado

7.3 ESTUDIO DE FLUJO DE PUESTA A TIERRA

Para el célculo se ha seguido el ESTANDAR IEEE-80, y se ha empleado el método de elementos finitos. En esta
memoria de calculo se considera la configuracion final, obtenida después de los diferentes tanteos, verificando
tensiones de paso y contacto calculadas para un ser humano de 70 kg.

7.3.1 Parédmetros

Los parametros del sistema de potencia eléctrica de la instalacion para la realizacién del estudio estan dados a
continuacién:

Falla monofasica 3:10: 10,70 kA
Tiempo de despeje de la falla: t=0,5s

Para la realizacion de los célculos tendremos en cuenta un margen de seguridad aplicado a la falla monofasica

del 5%:

Falla monofasica (+5%) 3-10": 11,23 kA
Corriente de falta a tierra 310 maxima 10,70 kA
Corriente de falta a tierra 3:10’ de disefio 11,23 kA (+5%)
Grosor de la capa superficial en metros 0,15m
Resistividad superficial: 2.000 Q'm

Resistividad del terreno (conglomerados, gravas y

arenas limosas.): 100 Q-m (Valor asumido de acuerdo al tipo de terreno de
naturaleza conglomerados, gravasy arenas limosas.

Resistencia del cuerpo humano: 1.000 Q

Se considera un electrodo de tierras con las siguientes caracteristicas:

Longitud total de perimetro: 192 m
Superficie: 1740 m2

La malla asimétrica descrita en el plano adjunto estd ajustada a los limites del terreno.
Profundidad del electrodo: 0,8m
Temperatura ambiente mas desfavorable: 309eC

7.4  CONSIDERACIONES IEEE80 GUIDE FOR SAFETY IN AC SUBSTATION GROUNDING

Esta guia se ocupa principalmente de las subestaciones de CA. Se incluyen subestaciones de plantas de
distribucidn, transmisiéon y generacién. Con la debida precaucién, los métodos descritos en este documento
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también son aplicables a partes interiores de dichas subestaciones, o a subestaciones que son totalmente
interiores.

Un andlisis cuantitativo de los efectos de las sobretensiones de reldmpagos esta fuera del alcance de esta guia.

Para la redaccién y calculo de esta especificacion se han seguidos los bloques del diagrama siguiente:

F]ELDﬂDAT# STER 1
“'P
CONDUCTOR SIZE
T to.d STEP 2
TOUCH & STEP CRITERIA
Erouch e STEP 3
INITIAL DESIGN
Bigloh S 4
[
GRID :EfSEANCE STEP 5
STEP 11 g-C-R
MODIFY DESIGN
DLl GRID CURRENT STEP 6
{ Il}tf
STEP 7
YES
IR g Frmen
NO
i
STEP B
Embskm Ks,
K; KiKp
STEP 9
YES
STEP 10

s {0

58 s

Figura 80. IEEE 80 Figure 33 — Design procedure block diagram
7.5 CALCULOS

751 Intensidad mdxima admisible

El primer paso para lograr la seguridad del personal ante la aparicidn de un fallo eléctrico es calcular la méxima
intensidad de corriente que puede soportar el cuerpo humano sin que se produzca fibrilacién ventricular. Para
ello se utilizara la formula de Dalzuiel’s, que establece la maxima intensidad de corriente que puede soportar el

cuerpo humano con una probabilidad de supervivencia del 99.5%.
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Donde:

e K:0,157 para personas de 70 kg.
e 1t el tiempo maximo de despeje de la falla por el sistema de protecciones eléctricas, establecido para el
proyectoen 0,5s.

En consecuencia:
Is (70 kg) 0,222 A

7.5.2 Tensién mdaxima admisible

La intensidad de corriente que circula por el cuerpo humano dependera de la tension aplicada y del camino que
tome dicha intensidad a través de este. Para lo cual se definen dos posibilidades (contacto o paso):

~—

)
(
.

HV A.C. Substation

Substation fence

.

Touch Step Touch Touch Step Reach touch
voltage voltage voltage voltage voltage voltage

Figura 19. Tension de paso y de contacto
Las ecuaciones para calcular la tension de paso y de contacto maximas permisibles por el cuerpo humano son:

Ep = (1000 + 6 - Cg - pg) - I
Ec = (1.000 4+ 1,5 - C5 - ps) - Iy

Donde:

e |p: Maxima intensidad de corriente soportable por el cuerpo humano, calculada en el apartado anterior.

e pg: Resistividad del terreno en contacto con los pies, ps = 2.000 Q-m para superficies de hormigén o
concreto.

e p:Resistividad del terreno en la capa inferior, 100 Q-m.

e  Rp: Resistencia del cuerpo humano 1.000 Q, en circuitos mano-pie y pie-pie.

e Cs: Factor de reduccion de la resistividad que tiene en cuenta que el contacto entre el terreno con los pies
no es infinito y que no toda la intensidad del fallo viaja a través de la capa superficial del terreno.
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Donde:

e hs: Grosor de la capa superficial en metros. (0,15 m).

Las tensiones maximas de contacto y paso a las cuales se puede someter el cuerpo humano sin causarle dafios
se muestran a continuacion:

Tabla115. Tabla con los valores obtenido de Cs, Tension de contacto y tension de paso mdximo.

Ec 70 kg (V) 741.48

Ep 70 kg (V) 2299.92

7.5.3 Cdlculo de la seccion del conductor para la malla de tierra

La seccidn minima considerando el aumento de la temperatura del conductor se obtiene
a través de la siguiente expresion:

3.1

TCAP * 10— % Ko + Ty
\/( ts - Qr - Py )*ln(K0+Ta)

Donde:

e 0o0: Coeficiente térmico de resistividad a 0°C = 0,004132

o Ko:l/0ao0=242

e o Coeficiente térmico de resistividad a 20°C del conductor = 0,00381
e  pr: Resistividad del conductor a 20 °C en p-Q/cm= 1,78

e  TCAP: Factor de Capacidad Térmica del Conductor = 3,42

e Tm: Temperatura maxima de fusidn del conductor (j/cm3/2C), 1,0842C
e Ta:Temperatura ambiente, 302C

e t: Tiempo maximo del despeje de la falta, 0,5 s

e 3:10’: Corriente de falta a tierra 310’ de disefio 11,23 kA

Sustituyendo los valores en la ecuacidn se encuentra una seccion minima de cobre para el aumento de
temperatura en el conductor de A = 28,09 mm?, que corresponderia a la seccién comercial de 35 mm?.

Para el calculo de la seccidn transversal minima exigida por el RETIE y aconsejable de la IEEE-80, serd 95 mm2.

Se selecciona un conductor de cobre desnudo semiduro de 95 mm?. De esta manera se mejora el factor de
seguridad, compatibilidad con la red existente y resistencia mecdnica de la red de tierra, y se utiliza valores
normalizados para soldaduras exotérmicas, ademas cumplir con la seccidén transversal minima exigida por la
normativa el RETIE y aconsejable de la IEEE-80.
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75.4 Corriente mdaxima a disipar

El valor méximo de disefio de la corriente de falla a tierra que fluye a través de la malla de
la planta hasta la tierra circundante estd dado por:

Donde:

e If 5 Intensidad de defecto en A.
e Df - Factor de decremento para tener en cuenta la componente DC.
e Sf - Factor de division de corriente.

e Cp - Factor de crecimiento futuro de la subestacion, considera el incremento futuro de la corriente d
755  Factor de decremento (Df)

Para el disefio de la malla de tierra, se debe considerar la corriente asimétrica de falla, la cual resulta de
multiplicar la corriente simétrica de falla por el factor de decremento, que a su vez estd dado por la siguiente

formula.
D= [1+(2) . (1-eT2
= +—: —e Ta
Formula 1. Formula para la obtencion del factor de decremento
Donde:

e Ta: Constante de tiempo de offset corriente continua en segundos:

X

Ta=rTo07n

Formula 2. Férmula para la obtencion de la constante de tiempo
e X/R (falla en punto frontera): 6,62
Sustituyendo los valores en la ecuacion resulta Ta igual a 0,021 segundos.
e tf: Tiempo maximo del despeje de la falta, 0,5 s.
Sustituyendo los valores en la ecuacion para el calculo de Df resulta un factor de decremento igual a 1,021.
75.6  Factor de crecimento (Cp)

Como la malla de puesta a tierra se construye teniendo en cuenta la capacidad total de la planta, y no se
consideran aumentos futuros de carga ni de alimentadores, Cp = 1.

7.5.7 Factor de divisién de corriente (Sf)

El factor de divisién de corriente es el porcentaje de corriente que disipara la malla de tierra, para efecto de
este calculo el valor de Sf=0,4

Por lo tanto, la corriente maxima de rejillaes I; = 11,23 x 1,021 x 1x0,4 = 4,58 kA
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7.5.8 Cdlculo de la resistencia de puesta a tierra

De acuerdo con el estandar IEEE-80, el cdlculo de resistencia de tierras de un combinado de electrodos
horizontales (rejilla) y electrodos verticales (varillas o picas) viene dada por la siguiente expresidn (Ecuacion de

Schwarz):
Ry x R, + Rp,?
Ry(Q) = 1 X o m
R1+ RZ_Zme
p (ZXLC) kyxLc ]
R, = L -
! nxLC[n a’ + VA &
p 4er> 2xkyxL, 2]
R, = L -1+—- -1
z 2xnxnrer[n( b * VA x(\/n_r )
P ZXLC> kleC ]
Ry = L -k, +1
m nxLC[“( L, * VA 2t
Donde:

e Rg:eslaresistividad del electrodo de puesta a tierra.

e R1:eslaresistividad propia de la malla o rejilla.

e R2:eslaresistividad propia de las varillas o picas.

e Rm: es la resistividad mutua entre R1y R2.

e  p:Resistividad del terreno, 100 Q-m.

e Lc: Longitud total de conductores de la rejilla, 872 m.

e Lr: Longitud de cada pica o varilla, 2,40 m.

e nr: Numero de picas o varillas, 40.

e a’: Coeficiente de profundidad de la rejilla (/(d1 x a), donde “a” es la profundidad de la rejilla (0,8 m) y d1
es el didametro del conductor (0,0122 m)): 0,098 m.

e 2b: didmetro de las picas o varillas, 0,0183 m.

e A:Area que conforma la rejilla, 1732,76 m2.

e ki1y k2, son constantes geométricas que dependen de la relacién largo/ancho de la rejilla, utilizando las
graficas que se presentan en las normas antes citadas, 1y 5 respectivamente.

Los resultados obtenidos son:

Tabla 116. Valores de las resistencias R1, R2, Rm y Rg

R1(Q) 1,02
R2 (Q) 1.58
Rm (Q) 0.94
Rg (Q) 1.01
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Este resultado es una aproximacién de la resistencia de tierra, tomando en cuenta una rejilla simétrica rectangular
o cuadrada, debido a que la rejilla disefiada no presenta una simetria perfecta o la geometria rectangular.

7.5.9 Cdlculo de elevacién potencial

La elevacion del potencial de tierra (GPR) es:

GPR = I * R

Tabla 17. Valores de GPR (V)
GPR(V) 4,62 kV

Debido a que la elevacion de potencial (GPR) es mayor a la tensién de contacto permitida en la planta tomando
en cuenta una persona de 70kg (741,48 V), se procede a calcular los voltajes de contacto y paso para comparar
con los maximos permitidos en la instalacion y poder cumplir con el disefio de la malla de puesta a tierra, segun

se indica en el diagrama de flujo de la IEEE 80, de la Figura 8.

7510 Cdlculo de tensiones de paso y contacto

Segun la norma IEEE Std 80, las tensiones de toque y paso que aparecen al ocurrir una falla se calcularan con las

ecuaciones siguientes:

Donde:

e h:Profundidad de los conductores de la malla de tierra (m).
e A:Areatotal de la malla de puesta a tierra (m2)

Donde:

e Ks: Para una malla a nivel de suelo (h=0) Ks=1

e Ks: Para una malla enterrada, Ks disminuye, reduciendo el voltaje de paso.
e h:Profundidad de los conductores de la malla de tierra (m).

e A:Areatotal de la malla de puesta a tierra (m?)

Donde:

e |g: Corriente de falla a tierra (A)

e e Corriente que fluye a través del sistema de puesta a tierra (A)
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Tabla 117. Valor de los coeficientes para el cdlculo de las tensiones de paso y de disefio

Ks 0,9904
Ki 0,88
Km 0,9811
Ls (m) 872
Lm (m) 968
Tension de paso de disefio:
g =P Ks K Ig
14 LS
Tension de contacto de disefio:
g =P Km Ki Ig
c LM
Tabla 118. Valor de las tensiones de paso y de contacto
Ep (V) 461
Ec (V) 412

Donde:

e p:Resistividad equivalente del terreno.

En el disefio debe de cumplirse que las tensiones admisibles deben de ser siempre menores que las tensiones
que se producen en la malla de tierra al ocurrir una falla.

Por lo tanto, al aplicar las ecuaciones antes mencionadas se obtienen los siguientes valores de tensiones de
contacto y paso:

Tabla 19. Valor de las tensiones de paso y de disefio
Tensiones Tensiones
admisibles (V) Calculadas (V)
Ec (70 kg) 741.48 412
Ep (70 kg) 2299.92 461
7.5.1 RESUMEN DE LAS TENSIONES DE CONTACTO Y DE PASO DE LA MALLA DE PAT

Tal y como se indica en el “STEP 7”, de la imagen 2, ilustrada en esta especificacién, la cual hace referencia a la
figura 33 de la IEEE “Guide for safety in AC substation grounding”. Cuando la elevacion de potencial calculada es
igual o menor a la tensidn de contacto calculada el disefio es correcto y acorde con la norma, sin embargo, para
este calculo este valor supero la tensidén de contacto y se redimensiond la malla para verificar que los valores de
tension de paso y contacto resultasen iguales o inferiores a los valores maximos admisibles.

La elevacion del potencial de tierra (GPR) es:

GPR = 1g * Ry
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7.6

Tabla 20. Tabla indicacion Ec < GPR (V)

o |

Ec 70 kg (V) 412

Las tensiones calculadas estan por debajo de los valores admisibles, por lo que el disefio es correcto.
CONCLUSIONES Y RESUMEN DE CALCULOS DE LA RED DE TIERRAS

Toda instalacidn eléctrica debe disponer de una proteccién o instalacion de tierra disefiada para que, en cualquier
punto normalmente accesible del interior o exterior de la misma donde las personas puedan circular o permanecer,
estas queden sometidas como maximo a las tensiones de paso y contacto durante cualquier defecto en la
instalacion eléctrica o en la red unida a ella.

De acuerdo con los reglamentos vigentes, se calcula y especifica una red de tierras formada por una malla de
conductor enterrado y extendido por toda la parcela de la planta de la nueva planta, con electrodos verticales (picas
o varillas) en arqueta de registro en sus esquinas.

La malla serd capaz por si misma, sin conexién con otros electrodos de tierra existentes, de mantener las tensiones
de paso y contacto dentro de los limites tolerables, proporcionando una tierra comudn a todas las estructuras
metalicas de la planta. La resistencia de la rejilla de puesta a tierra y los potenciales de paso y contacto calculados
son inferiores a los admisibles, por lo tanto, la red de tierras sera segura.

El cable seleccionado para la malla a tierra serd 95 mm? o superior.

El cable seleccionado para la conexidn de carcasas de equipos hasta una barra colectora sera calibre entre 70 y
35mm?, dependiendo del equipo a conectar al sistema de puesta a tierra.

Cualquier conexién que se realice directo a la malla principal sera calibre 70 mm?.
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7.7 CONSIDERACIONES INDUSTRIALES

e Secalcula el calibre minimo de conductores tomando en cuenta, los siguientes calibres estandar:

e Calibre maximo: 95 mm?

e Calibre minimo: 35 mm?

e Se utiliza la formulacidn descrita en este documento, tomando en cuenta como temperatura maxima

(Tm), la temperatura maxima de fusidn para uniones atornilladas, 250 2C.

e Como corriente de cortocircuito a tierra, se toma la corriente de cortocircuito 10,70 kA con un factor de
seguridad 1,05.
e Llacorriente de cortocircuito del resto de los equipos se tomara del resultado del analisis de cortocircuito.

El resto de las conexiones al sistema de puesta a tierra seguira el siguiente criterio:

Tabla 22. Criterios de conexiones del sistema de puesta a tierra

Coon | e

70mm?

Triangulo equipotencial de puesta a tierra de equipos electronicos

Conexidén de barras o pletinas colectoras dentro de edificaciones a malla principal o
triangulo equipotencial

Envolventes y soportes de las conducciones de generacién.
Motores de mas de 25 HP

Cémara espiral

Tubo de aspiracion

Armaduras de hormigén

Bajante de pararrayos

35mm?

Motores de capacidad menor a 25 HP

Equipos en sala eléctrica o de control no mencionados anteriormente.
Estructuras metdlicas no conductoras de corriente

Depositos y calderines

Canalizaciones de cables de baja tension

Tuberias

Cercos perimetrales

Bastidores de los pisos de rejillas

Marco de las zanjas

Grandes tapas metalicas

Red de puesta a tierra para iluminacion exterior
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7.8 INSTRUCCIONES PARA LA REALIZACION DE LA PUESTA A TIERRA
A la red principal se deberan conectar directamente las P.A.T. de servicio de:

e  Circuitos de baja tension de los transformadores de medida.
e Seccionadores de P.A.T.

e Descargadores.

e  Barras colectoras de equipos

e  Estructuras de edificios y fundaciones.

Todas las conexiones subterrdneas (cable-cable, cable-pica), se realizardn por medio de conexiones
aluminotérmicas. El resto de las conexiones se realizaran por medio de conectores empernados o a compresion
(segun aplique).

En dreas interiores, con el fin de recolectar los conductores de puesta a tierra de equipos (tableros, paneles, etc.),
se instalaran pletinas o barras colectoras de cobres (dimensiones y montaje segun detalle constructivo).

Aquellos equipos o estructuras que no posean pletina sencilla (oreja) para conexién del cable de PAT, la misma
sera fabricada en taller y soldada en el sitio de la obra.

Para los artefactos de iluminacion cabe el empleo de conductores de proteccion contra contactos con
conductores de seccion adecuada segun especificacion de la norma.

Los cables de tierra que cruzan juntas de dilatacidon deberan instalarse dejando un bucle, para evitar la rotura del
conductor en caso de movimientos.

Se cuidardn especialmente las conexiones de la red principal al circuito hidraulico y a la red enterrada.
Las envolventes de cada tramo de la conduccidn de generacidn estaran puestas a tierra en un solo extremo.

En caso de que los motores dispongan de terminal de tierra en la caja de bornas, se dara tierra preferentemente
en este Terminal.

No deberan utilizarse los tornillos de anclaje de los equipos para la puesta a tierra de estos.

La puesta a tierra de las bandejas de B.T. se realizara mediante un cable de 70mm2, conectado mediante grapas
por el exterior de estas. Este cable estara conectado a la red principal en los dos extremos y cada 40 metros.

En caso de que existan varios pisos de bandejas con el mismo soporte, el cable de tierra se dispondra en la
bandeja de fuerza de B.T.

Los tubos metalicos por cuyo interior existan conductores eléctricos, estaran expresamente puestos a tierra al
menos en un extremo.

Todas las partes metdlicas estaran puestas a tierra.

De forma general, la puesta a tierra las tuberias se realizardan a través de sus soportes. Adicionalmente, se
conectaran las tuberias directamente a tierra cada 100 metros en el caso de tuberias soldadas o roscadas y cada
30 metros si son embridadas. En el caso de que existan juntas de dilatacion aislantes, se puentearan mediante
trenzas de cobre de 70 mm2.

Si una escalera, barandilla, cierre o valla metdlica estd atornillada a una estructura también metalica puesta a
tierra, se considerara puesta a tierra. En caso contrario, o bien se dara tierra individualmente a cada tramo, o bien
se puenteara entre ellos y se conectard a tierra un tramo de cada cuatro.

Los paneles no eléctricos y cajas atornilladas o soldadas a estructuras metadlicas se consideraran conectados a

tie a a traves de Ia estructura.
@
R
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7.9

En los cuadros de control equipados con unidades de control programable, convertidores, etc., la barra de
conexion equipotencial de dichos equipos y de las pantallas de los cables de cada panel, se conectara con cable
aislado a la red de tierra en una placa de cobre destinada Unicamente para estos equipos. Este punto serd comun
a todos los paneles. Los cables aislados de conexién de cada panel con este punto adoptaran la forma de estrella.
La barra de puesta a tierra de las envolventes y partes metalicas de los cuadros, se conectaran a la red de tierra
directamente y en el punto mds préximo.

Las pantallas de los cables de sefiales analdgicas se conectaran a tierra sélo en el extremo en el que esté la fuente
de alimentacion, excepto para las sondas instaladas en los devanados de motores y transformadores, en cuyo
caso la conexidn a tierra se realizard sélo en el lado del devanado.

AFECTACIONES AL CLIENTE INDUSTRIAL

El objetivo principal de la malla proyectada es que ante un defecto de falta a tierra en algun punto accesible del
interior o exterior de la misma donde las personas puedan circular o permanecer, no puedan quedar sometidas
a tensiones peligrosas de paso o contacto.

En el caso que nos ocupa y realizado todo el estudio de calculo y disefio de la red de tierras enterradas, podemos
afirmar que el disefio es SEGURO, y tal y como se refleja en el punto 5.2 los valores obtenidos de tensiones de
paso y contacto se encuentran por debajo de los valores admisibles (para una persona de 70 kg).

Por si sola la nueva malla puede evacuar y difuminar al terreno la corriente de defecto garantizando la seguridad
de las personas.
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8 CUMPLIMIENTO DE LA LEGISLACION APLICABLE

En el siguiente capitulo se revisan diferentes reglamentos y normativas de aplicacidn para la instalacion descrita.
Las instalaciones de produccién de energia eléctrica se rigen por:

— Ley 24/2013, de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico.

Y mas concretamente las instalaciones de generacion en los sistemas no peninsulares se rigen por:

— Real Decreto 738/2015, de 31 de julio, por el que se regula la actividad de produccidon de energia eléctrica y el
procedimiento de despacho en los sistemas eléctricos de los territorios no peninsulares.

Tanto las instalaciones de alta tension como las de baja tensidon se adaptaran a la legislacion electrotécnica
aplicable.

Los Reglamentos Electrotécnicos de Alta y Baja Tensidn e Instrucciones Técnicas Complementarias (MIE RAT) de
aplicacidn son:

— Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueban el Reglamento sobre condiciones técnicas y
garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tensidn y sus instrucciones técnicas complementarias ITC-
LAT 01 a 09.

— Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el Reglamento sobre condiciones técnicas y

garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta tensién y sus Instrucciones Técnicas Complementarias

ITC-RAT 01 a 23.

Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico para baja tension,

e instrucciones técnicas complementarias.

— Norma NTE-IEB/2971.

— Norma UNE EN 60079-10 clasificacion de emplazamientos peligrosos.

En cuanto a los puntos de medida del sistema eléctrico, es de aplicacion:

— Real Decreto 1110/2007, de 24 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento unificado de puntos de medida
del sistema eléctrico.

Reglamentos relacionados con la interconexidn entre la red y la instalacién:

— Real Decreto 1955/2000 de 1 de diciembre, por el que se regulan las actividades de transporte, distribucion,
comercializacién, suministro y procedimientos de autorizacion de instalaciones de energia eléctrica.

Las instalaciones petroliferas como los tanques de almacenamiento de combustible cumplirdn con la siguiente
normativa.

— Real Decreto 1427/1997 en el que se describe la instruccion técnica complementaria MI-IP 03 “Instalaciones
petroliferas para uso propio”

Las emisiones de determinados agentes contaminantes para la atmosfera en las instalaciones de combustion
medianas quedan reguladas por:

— Real Decreto 1042/2017, de 22 de diciembre, sobre la limitacidn de las emisiones a la atmdsfera de
determinados agentes contaminantes procedentes de las instalaciones de combustién medianas y por el que
se actualiza el anexo IV de la Ley 34/2007, de 15 de noviembre, de calidad del aire y proteccion de la atmdsfera.
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— Real Decreto 164/2025, de 4 de marzo, por el que se aprueba el Reglamento de seguridad contra incendios en
los establecimientos industriales.

— Real Decreto 513/2017, de 22 de mayo, por el que se aprueba el Reglamento de instalaciones de proteccion
contra incendios.

— Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacion (CTE), en
particular

En cuanto a las normativas de emisiones de ruido, es de aplicacién:

— Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido.

— Real Decreto 212/2002, de 22 de febrero, por el que se regulan las emisiones sonoras en el entorno debidas a
determinadas maquinas de uso al aire libre.

— Real Decreto 1513/2005, de 16 de diciembre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del
Ruido, en lo referente a la evaluacion y gestion del ruido ambiental.

— Real Decreto 1367/2007, de 19 de octubre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del
Ruido, en lo referente a zonificacidn acustica, objetivos de calidad y emisiones acusticas.
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9.1

9.2

PROTECCION CONTRAINCENDIO
NORMATIVA DE APLICACION

e  CTE-DB-SI. Seguridad en caso de incendio. Edicidon 4 de marzo 2025.

e  RSCIE. Reglamento de Seguridad de proteccion contra incendios en establecimientos industriales,
aprobado por Real Decreto 164/2025.

e  UNE-23007-14. Sistemas de deteccion y alarma de incendios. Parte 14: Planificacién, disefio,
instalacidn, puesta en servicio, uso y mantenimiento.

e Real decreto 513/2017, de 22 de mayo, por el que se aprueba el Reglamento de instalaciones de
proteccién contra incendios.

e Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el Reglamento sobre condiciones
técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta tensidn y sus Instrucciones
Técnicas Complementarias ITC-RAT 01 a 23.

e Real Decreto 809/2021, de 21 de septiembre, por el que se aprueba el Reglamento de equipos a
presion y sus instrucciones técnicas complementarias.

e Real Decreto 709/2015, de 24 de julio, por el que se establecen los requisitos esenciales de seguridad
para la comercializacidn de los equipos a presion.

e Reglamento (UE) N1 305/2011 de productos de construccion.

e ITC MIE-APQ-5: Almacenamiento y utilizacién de botellas y botellones de gases comprimidos, licuados
y disueltos a presion.

e Reglamento Electrotécnico para Baja Tension (RBT), aprobado por Real Decreto 842/2002, e
Instrucciones Técnicas Complementarias.

e Instruccidn Técnica Complementaria ITC-RAT-14: Instalaciones eléctricas de interior.

e Especificaciones técnicas basicas para sistema de proteccién y seguridad en edificio e instalaciones

ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS DE LA SUBESTACION

Se pretende en este punto la justificacién del Anexo Il del Reglamento de Seguridad Contra incendios en los
Establecimientos Industriales, correspondiente a la Proteccion Pasiva Contra Incendios.

Dicha proteccidn pasiva contra incendios tiene como funcidn prevenir la aparicidn de un incendio, impedir o
retrasar su propagacion y facilitar tanto la extincidn del incendio como la evacuacién. Por lo tanto se debera
justificar lo siguiente:

. Ubicaciones permitidas de sectores de incendio en la actividad industrial.

. Sectorizacion del establecimiento.

. Materiales constructivos.

. Estabilidad al fuego.

. Resistencia al fuego.

. Evacuacion de establecimientos industriales.

. Ventilacidn y eliminaciéon de humos y gases de la combustidn en los edificios industriales.
. Almacenamientos.

O 00 N O Ul B W N B

. Instalaciones técnicas de servicios de los establecimientos industriales.
10. Riesgo de fuego forestal.
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9.21

d)
e)

f)

9.2.2

Ubicaciones permitidas.
Se verifica y justifica, mediante este punto, su correspondiente anexo de calculos y los planos adjuntos que la
ubicacion de este establecimiento industrial cumple con todas las restricciones impuestas por el punto 1, del
Anexo Il del RSCIEI.
“No se permite la ubicacidn de sectores de incendio con las actividades industriales incluidas en el articulo 2,
del RSCIEI:
De riesgo intrinseco alto, en configuraciones de tipo A.
De riesgo intrinseco medio, en planta bajo rasante, en configuraciones de tipo A.
De riesgo intrinseco medio, en configuraciones de tipo A, cuando la longitud de su fachada accesible sea
inferior a 5 m.
De riesgo intrinseco medio o bajo, en planta sobre rasante cuya altura de evacuacion sea superior a 15, en
configuraciones de tipo A.
De riesgo intrinseco alto, cuando la altura de evacuacion del sector en sentido descendente sea superior a 15
m, en configuracion de tipo B.
De riesgo intrinseco medio o alto, en configuraciones de tipo B, cuando la longitud de su fachada accesible sea
inferior a 5 m.
De cualquier riesgo, en segunda planta bajo rasante en configuraciones de tipo A, de tipo B y de tipo C.
De riesgo intrinseco alto A-8, en configuraciones de tipo B.
De riesgo intrinseco medio o alto, a menos de 25 m de masa forestal, con franja perimetral permanentemente
libre de vegetacion baja arbustiva”.
No estando la instalacion proyectada en ninguno de esto supuestos, se considera correctamente acogida a
normativa y permitida.
Sectorizacién
Todo establecimiento industrial constituird, al menos, un sector de incendio cuando adopte las configuraciones
de tipo A, tipo B, tipo C, o constituird un drea de incendio cuando adopte las configuraciones de tipo D o tipo E,
segun el punto 2 del Anexo | del RSCIEI.
La condicién de que el establecimiento constituya al menos un sector de incendio, tiene por finalidad el que no
se propague un incendio al establecimiento colindante.
Dadas las caracteristicas de este establecimiento industrial, se verifica que la superficie maxima construida por
cada sector es inferior a los limites marcados en la tabla 2.1.1, del punto 2, del anexo Il del RSCIEl mostrada a
continuacion, quedando exenta de la necesidad de sectorizar la instalacién.
Tabla 4. Sectorizacion de los establecimientos industriales
_ _ Configuracién _
Nivel de riesgo intrinseco Tipo Ay Tipo Ay Tipo B Tipo C
(m?) (m?) _ (m?) (m?)
Bajo 1. 2.000 6.000 12.000 SIN LIMITE
Bajo 2. 1.000 4.000 8.000 12.000
[MOtas). (L.a) [Z}(3) (L. (2] {3} 1bp (2 (3 (L) (Z) (3)(4)
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9.23

924

Materiales

El comportamiento frente al fuego de un material, viene determinado por las caracteristicas y cualidades del
mismo, conociéndose como reaccién al fuego.

Las exigencias de comportamiento al fuego de los productos de construccion se definen determinando la clase
que deben de alcanzar, seglin la norma UNE-EN 13501-1 para aquellos materiales para los que exista norma
armonizada y ya esté en vigor el marcado CE.

Se cumplird con lo indicado por el RSCIEI, para los materiales, principalmente:

Productos de revestimientos.

En suelos: CFL-S1 (M2).

En paredes y techos: C-s3 d0 (M2).

Productos incluidos en paredes o cerramientos: Ds3 dO (M3).

Productos de construccion pétreos, ceramicos y metalicos, asi como vidrios, morteros, hormigones o yesos: Al
(MO0).

Productos para lucernarios, ventanas o ventilacion en cubiertas: BROOF (t1).

Cuando un producto que constituya una capa contenida en un suelo, pared o techo sea de una clase mas
desfavorable que la exigida al revestimiento correspondiente, la capa y el revestimiento, en su conjunto, seran,
como minimo, EI 30 (RF —30).

Los productos situados en falsos techos o suelos elevados, tanto los utilizados para aislamiento térmico y para
acondicionamiento acustico como los que constituyan o revistan conductos de aire acondicionado o de
ventilacién, deben ser de clase B-s3 d0 (M1) o mas favorable. Ademas, los cables deberan ser no propagadores
de incendio y con emision de humos y opacidad reducida.

La justificacidon de que un producto de construccion alcanza la clase de reaccion al fuego exigida se acreditard
mediante ensayo de tipo o certificado de conformidad a normas UNE, emitidos por un organismo de control que
cumpla los requisitos establecidos en el Real Decreto 2200/1995, de 28 de diciembre. A su vez indicar que los
productos de construccidon pétreos, cerdmicos y metalicos, asi como los vidrios, hormigones o yesos, se
consideraran de clase A1 (MO).

Estabilidad al fuego de elementos constructivos portantes

Las exigencias de comportamiento ante el fuego de un elemento constructivo portante se definen por el tiempo
en minutos, durante el que dicho elemento debe mantener la estabilidad mecanica (o capacidad portante) en el
ensayo normalizado conforme a la norma correspondiente de las incluidas en la Decisiéon 2000/367/CE de la
Comisidn, de 3 de mayo de 2000, modificada por la Decisién 2003/629/CE de la comision.

La estabilidad ante el fuego, exigible a los elementos constructivos portantes en los sectores de incendio de un
establecimiento industrial, puede determinarse:

Mediante la adopcidn de los valores que se establecen en el anexo Il o mas favorable.
Por procedimientos de célculo, analitico o numérico, de reconocida solvencia o justificada validez.

La estabilidad al fuego de los elementos estructurales con funcién portante y escaleras que sean recorrido de
evacuacion no tendrd un valor inferior al indicado en la tabla 2.1.2 del Anexo Il, del RSCIElI o normativa de
aplicacion.
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Tipo Ay Tipo Ay Tipo B Tipo C
Nivel de | ' | ' ' ' [
riesgo Planta bajo Planta Planta bajo | Planta PL:':::R Planta PL:'.:H Planta
T rasante sobre rasante sobre rasajnte sobre rasajnte sobre
(sdtano) rasante (sdtano) rasante (s6tanc) rasante (s6tano) rasante
Riesgo bajo. El 120 ElI S0 El 120 ElI 90 El1 90 El 60 El 60 El 30
Riesgo NO
medio. ADMITIDO El 120 El 180 El 120 El 120 El 90 El 90 El 60
Riesgo alto. NG NO NO El 180 El 180 El 120 El 120 El 90

ADMITIDO  ADMITIDO

ADMITIDO

Por lo tanto, se verifica la estabilidad y resistencia al fuego de los elementos portantes:

Por otro lado, la estabilidad al fuego de las estructuras principales de cubiertas ligeras y sus soportes en plantas sobre
rasante no tendra un valor inferior al indicado en la tabla 2.5.2 del Anexo Il, del RSCIEI o normativa de aplicacién.

'Nivel de riesgo intrinseco | Tipo B Tipo C

Riesgo bajo. R 15 Mo se exige justificar la resistencia.
Riesgo medio. R30 R15

Riesgo alto. R60 R 30

Por lo tanto, no procede justificar la resistencia de la cubierta puesto que se trata de un edificio tipo C con riesgo

bajo.

La justificacion de que un elemento constructivo portante alcanza el valor de estabilidad al fuego exigido se

acreditara:

a) Por contraste con los valores fijados en el apéndice 1 de la Norma basica de la edificacién: condiciones de

proteccién contra incendios en los edificios, en su caso.

b) Mediante marca de conformidad, con normas UNE o certificado de conformidad, con las especificaciones

técnicas indicadas en este reglamento.

c) Por aplicacion de un método de célculo tedrico - experimental de reconocido prestigio.
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9.25

Resistencia al fuego de cerramientos

Las exigencias de comportamiento ante el fuego de un elemento constructivo de cerramiento (o delimitador) se
definen por los tiempos durante los que dicho elemento debe mantener las condiciones de:

Capacidad portante R.

Integridad al paso de llamas y gases calientes E.

Aislamiento térmico I.

Equivalentes a:

Estabilidad mecanica.

Estanqueidad al paso de llamas o gases calientes.

No emision de gases inflamables en la cara no expuesta al fuego.

Aislamiento térmico suficiente para impedir que la cara no expuesta al fuego supere las temperaturas que
establece la norma correspondiente.

La resistencia al fuego de los elementos constructivos delimitadores de un sector de incendios respecto de
otros no sera inferior a la estabilidad al fuego exigida en la tabla 2.2.1, del Anexo Il del RSCIEI, para los
elementos constructivos con funcién portante en dicho sector de incendio, por lo tanto:

Nivel de riesgo intrinseco

Riesgo bajo. El 120
Riesgo medio. El 180
Riesgo alto. El 240

Al no ser de prescripcion la sectorizacion del edificio, no procede la instalacion de puertas cortafuegos.

9.2.6

Evacuacion de las instalaciones industriales.

Para la aplicacion de las exigencias relativas a la evacuacién de los establecimientos industriales, se determinara
su ocupacion, P, deducida de las siguientes expresiones:

P =1,10 p, cuando p < 100.
P =110 +1,05 (p-100), cuando 100 < p < 200.
P =215+ 1,03 (p-200), cuando 200 < p < 500. P =524 + 1,01 (p-500), cuando 500 < p.

Donde “p” representa el nUmero de personas que ocupa el sector de incendio, de acuerdo con la documentacién
laboral que legalice el funcionamiento de la actividad.

Debido a que se han previsto cinco puestos de trabajo, la ocupacién prevista del edificio es de 5,5 personas.

Por lo tanto sera necesario verificar:

Elementos de evacuacién: Origen de evacuacién, recorridos de evacuacién, altura de evacuacién, rampas,
ascensores, escaleras mecanicas, rampas y pasillos méviles y salidas se definen de acuerdo con la Seccién SI 3,
del DB Sl del CTE. 2.

Numero y disposicion de las salidas: Ademas de tener en cuenta lo dispuesto en la Seccidn Sl 3, del DB Sl del CTE
se ampliara lo siguiente:

Los establecimientos industriales clasificados, de acuerdo con el anexo | del RSCIEI como de riesgo intrinseco alto
deberan disponer de dos salidas alternativas.

Los de riesgo medio deberdn disponer de dos salidas cuando su nimero de empleados sea superior a 50

personas.
X
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o Las distancias maximas de los recorridos de evacuacion de los sectores de incendio de los establecimientos
industriales no superardn los valores indicados en la tabla 2.3.1 del anexo Il y prevaleceran sobre el CTE:

| Una salida [ Dos o mas salidas alternativas
Nivel de riesgo Distancia a la salida ™ | Distancia del recorrido sin | Distancia a la salida mas
intrinseco | @ (@ [ alternativa @@ préxima @
Riesgo bajo & 50 m 50m 65 m
Riesgo medio. 35m 35m 50 m
Riesgo alto. 20m 20m 35m

En el plano anexado se comprueba perfectamente que los recorridos de evacuacidén estdn muy alejados a lo
dispuesto en la anterior tabla.

Disposicion de escaleras y aparatos elevadores: De acuerdo con el DB S| del CTE. Ademas, las escaleras que se
prevean para evacuacion descendente seran protegidas, conforme al DB Sl del CTE, cuando se utilicen para la
evacuacién de establecimientos industriales que, en funcion de su nivel de riesgo intrinseco, superan la altura de
evacuacion siguiente:

- Riesgo alto: 10 m.
- Riesgo medio: 15 m.
- Riesgo bajo: 20 m.

El edificio objeto presenta una altura de evacuacién no superior a 5 metros, por lo tanto, no es obligatorio el uso
de escaleras protegidas ni por RSCIEl ni por la Seccién Sl 3 del DB SI del CTE. Si que sera necesario la
compartimentacion de la mayor parte de escaleras utilizadas para la evacuacion para que sean consideradas
como salidas de planta, conforme al DB Sl del CTE.

Las escaleras para evacuacidn ascendente seran siempre protegidas.

- Dimensionamiento de salidas, pasillos y escaleras: Conforme al DB Sl del CTE.

- Caracteristicas de las puertas: Conforme al DB Sl del CTE.

- Caracteristicas de los pasillos: Conforme al DB S| del CTE.

- Caracteristicas de las escaleras: Conforme al DB S| del CTE.

- Caracteristicas de los pasillos y escaleras protegidas y de los vestibulos previos: Conforme al DB S| del CTE.

- Seiializacion e iluminacién Conforme al DB Sl del CTE y ademas debera cumplir lo dispuesto en el Real Decreto
485/1997, de 14 de abril.

La evacuacién de los establecimientos industriales que estén ubicados en edificios de tipo C (segun el anexo 1)
debe satisfacer las condiciones siguientes:

- Elementos de evacuacion: se definen como en el apartado 6.3.1 de este anexo.

- Numeroy disposicion de las salidas: como en el apartado 6.3.2 de este anexo.

- Disposicidn de escaleras y aparatos elevadores: como en el apartado 6.3.3 de este anexo.

- Dimensionamiento de salidas, pasillos y escaleras: como en el apartado 6.3.4 de este anexo.

- Caracteristicas de las puertas: como en el apartado 6.3.5 de este anexo, excepto que se permiten como puertas
de salida las deslizantes, o correderas, facilmente operables manualmente.

- Caracteristicas de los pasillos: como en el apartado 6.3.6 de este anexo.

- Caracteristicas de las escaleras: como en el apartado 6.3.7 de este anexo.

- Caracteristicas de los pasillos y de las escaleras protegidos y de los vestibulos previos: como en el apartado 6.3.8
de este anexo. 9. Sefializacidn e iluminacion: como en el apartado 6.3.9 de este anexo.
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Para las caracteristicas de las puertas de salida o evacuacion de sector de incendio, se cumplira con lo que se
indica al respecto tanto en el apartado 6.3.5, del Anexo Il del RSCIEI, como en la seccién Sl 3, del DB S| del CTE,
considerandose como fundamental lo siguiente:

- Laanchura minima serd de 0,80 m, siendo la anchura de hoja de la puerta siempre mayor de 0,60 m, sin exceder
de 1,20 m. El criterio seguido de dimensionado de los medios de evacuacién serd el correspondiente al
apartado 6.4, del anexo Il del RSCIEI asi como el apartado 4, de la seccién Sl 3, del DB Sl del CTE.

Tipo de elemento Dimensionado

Puertas y pasos Az P 2002080 m#

La anchura de toda hoja de puena no debe ser menor que 0,60 m, ni
exceder de 1,23 m.

Pasillos y rampas Az PJ 2002 1,00 miHans

Pasos entre filas de asientos fijos en  En filas con salida a pasillo dnicamente por uno de sus extremos, A 2 30
salas para publico tales como cines, cm cuando tengan 7 asientos y 2,5 cm mas por cada asiento adicional,
teatros, auditonos, ate. S hasta un maximo admisible de 12 asientos.

En filas con salida a pasillo por sus dos exiremos, A = 30 cm en filas de 14
asientos como maximo y 1,25 cmmas por cada asiento adicional. Para 30
asientos o mas: A = 50 cm.™

Cada 25 filas, como maximo, se dispondra un paso entre filas cuya anchu-
ra sea 1,20 m, como minimo.

Escaleras no protegidas™®

para evacuacion descendente Az Pi1e0E

para evacuacion ascendente A= P (160-10R)5
Escaleras protegidas E=3 5+ 160 As®
Pasillos profegidos P=35+200A%

En zonas al aire libre:
Pasos, pasillos y rampas Az PJB0ONS

Escaleras A= P 4B00D

A= Anchura del elemento, [m]

Ae= Anchura de la escalera profegida en su desembarco en la planta de salida del edificio, [m]

h= Allura ge evacuacion ascendents, [m]

P= Ndmero iotal de personas cuyo paso estd previsto por el punto cuya anchura se dimensiona.

E= Suma de los ocupantas asignados a la escalera en la planta considerads mas los de las plantas situadas por debajo o por
encima de ella hasta la planta de salida del edificio, seguin se trate de una escalera para evacuacién descendente o as-
cendente, respeclivamente. Para dicha asignacion solo serd necesario aplicar la hipdtess de blogqueo de salidas de planta
indicada en el punio 4.1 en una de las plantas, bajo la hipdlesis mas desfavorable;

5= Superficie il del recinto, o bien de la escalera profegida en el conjunto de las plantas de las que proviensen las P perso-
nas, ncluyendo la superficie de los tramas, da los rellanos y de las meselas imermeadias o bien del pasilio protegido.

9.2.7 Ventilacion y eliminacién de humos

La eliminacién de los humos y gases de la combustidn, y con ellos, del calor generado, de los espacios ocupados por
sectores de incendio de establecimientos industriales debe realizarse de acuerdo con la tipologia del edificio en
relacion con las caracteristicas que determinan el movimiento del humo.

Segun el punto 8, del Anexo Il del RSCIEI, sera necesario disponer de un sistema de evacuacién de humos en:

- Los sectores con actividades de produccién:
o Deriesgo intrinseco medio y superficie construida = 2.000 m2.
o Deriesgo intrinseco alto y superficie construida = 1.000 m2.

IPROCEL

INGENIERIA DE PROTECCIONES Y CONTROL ELECTRICO S.L.

64

En la direccion https://sede.gobiernodecanarias.org/sede/verifica_doc?codigo_nde=
puede ser comprobada la autenticidad de esta copia, mediante el nimero de
documento electrénico siguiente:

RP001- 0008B8POgcp4BbQU+XI 6CXFA==



https://sede.gobiernodecanarias.org/sede/verifica_doc?codigo_nde=RP001-0008B8POgcp4BbQ2U%2BXI6CXFA%3D%3D

PLANTA DE GENERACION DE EMERGENCIA DE 20 MW EN EL GORO — GRAN CANARIA
PROYECTO BASICO

- Los sectores con actividades de almacenamiento:
o Deriesgo intrinseco medio y superficie construida > 1.000 m2.
o Deriesgo intrinseco alto y superficie construida > 800 m2.

Para naves de menor superficie, se podran aplicar los siguientes valores minimos de la superficie aerodinamica de
evacuacion de humos.

- Los sectores de incendio con actividades de produccidn, montaje, transformacion, reparacién y otras distintas
al almacenamiento si:

o Estan situados en planta bajo rasante y su nivel de riesgo intrinseco es alto o medio, a razén de un minimo de
superficie aerodindmica de 0,5 m2 /150 m2 o fraccion.

o Estan situados en cualquier planta sobre rasante y su nivel de riesgo intrinseco es alto o medio, a razén de un
minimo de superficie aerodinamica de 0,5 m2 /200 m2 o fraccion.

- Los sectores de incendio con actividades de almacenamiento si:

o Estan situados en planta bajo rasante y su nivel de riesgo intrinseco es alto o medio, a razén de un minimo de
superficie aerodindmica de 0,5 m2 /100 m2 o fraccion.

o Estan situados en cualquier planta sobre rasante y su nivel de riesgo intrinseco es alto o medio, a razén de un
minimo de superficie aerodinamica de 0,5 m2 /150 m2 o fraccién.

La ventilacidn sera natural a no ser que la ubicacién del sector lo impida; en tal caso, podra ser forzada. Los
huecos se dispondran uniformemente repartidos en la parte alta del sector, ya sea en zonas altas de fachada o
cubierta.

Los huecos deberan ser practicables de manera manual o automatica.

Debera disponerse, ademas, de huecos para entrada de aire en la parte baja del sector, en la misma proporcién
de superficie requerida para los de salida de humos, y se podran computar los huecos de las puertas de acceso al
sector.

El disefio y ejecucidn de los sistemas de control de humos y calor se realizara de acuerdo a lo especificado en la
norma UNE-23 585. En casos debidamente justificados se podrd utilizar otra normativa internacional de
reconocido prestigio.

9.2.8 Almacenamientos

- Los almacenamientos se caracterizan por los sistemas de almacenaje, cuando se realizan en estanterias
metalicas. Se clasifican en autoportantes o independientes, que en ambos casos, podran ser automaticos y
manuales.

- Se cumplird a este respecto lo que indica el punto 8, del Anexo II, del RSCIEI, asi como la normativa de
referencia al respecto, UNE 58011:2004. A su vez se verificard el documento bdsico SU de Seguridad de
Utilizacién del CTE.

- Parasistemas de almacenaje en estanterias metalicas operadas manualmente deben cumplir los siguientes
requisitos:

- Enelcaso de disponer de sistemas de rociadores automaticos, respetar las holguras para el buen
funcionamiento del sistema de extincién.

- Las dimensiones de las estanterias no tendran mas limitacién que la correspondiente al sistema de
almacenaje disefiado.

- Los pasos longitudinales y los recorridos de evacuacion deberan tener una anchura libre igual o mayor que un

metro.
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- Los pasos transversales entre estanterias deberan estar distanciados entre si en longitudes maximas de 10 m
para almacenaje manual y 20 para almacenaje mecanizado, estas longitudes podran duplicarse si la ocupaciéon
en la zona de almacén es inferior a 25 personas. siendo el ancho de los pasos igual al especificado en el punto
anterior.

9.3  DETECCION EN SUBESTACION
9.3.1 Sistemas automaticos de deteccién de incendio

Se entiende por sistema automatico de deteccion de incendios al sistema que permite detectar en el tiempo mas corto
posible y emitir las sefiales de alarma y de localizacion adecuadas para que puedan adoptarse las medidas apropiadas.

Se instalaran sistemas automaticos de deteccion de incendios en los sectores de incendio de los establecimientos
industriales, tipo C, cuando en ellos se desarrollen:

- Actividades de produccién, montaje, transformacioén, reparacién u otras distintas al almacenamiento si:
o Estadnubicados en edificios tipo C, su nivel de riesgo intrinseco es medio y su superficie total construida
es de 3.000 m2 o superior.
o Estan ubicados en edificios tipo C, su nivel de riesgo intrinseco es alto y su superficie total construida
es de 2.000 m2 o superior.
- Actividades de almacenamiento si:
o Estan ubicados en edificios tipo C, su nivel de riesgo intrinseco es medio y su superficie total construida
es de 1.500 m2 o superior.
o Estdn ubicados en edificios tipo C, su nivel de riesgo intrinseco es alto y su superficie total construida
es de 800 m2 o superior.

Respecto a las oficinas se instalaran sistemas automaticos de deteccién de incendios en los sectores de incendio de uso
administrativo si la superficie construida excede de 2.000 m2, detectores en zonas de riesgo alto conforme al capitulo 2
de la Seccion 1 del DB SI4. Si excede 5.000 m2, en todo el edificio. Dada la naturaleza del edificio se instalara un sistema
de deteccidn automatica contra incendios de un Unico sector alin no siendo preceptivo por normativa.

9.3.2 SISTEMAS MANUALES DE ALARMA DE INCENDIO.

Dichos sistemas estan constituidos por un conjunto de pulsadores que permitirdn transmitir voluntariamente por los
ocupantes del sector, una sefial a una central de control y sefializacion permanentemente vigilada, de tal forma que sea
facilmente identificable la zona en que ha sido activado el pulsador.

Segun el apartado 1, del Anexo Il del RSCIEI, sera necesario la instalacion de sistemas manuales de alarma de incendio
combinados al sistema de deteccién automatica proyectado para la activacion manual en los sectores de incendio que
tengan una superficie construida de 400m2 o superior. Debido a la forma del edificio se ubicaran pulsadores manuales
junto a cada salida de evacuacion con una distancia maxima de 25m entre pulsadores.

9.3.3 SISTEMAS DE COMUNICACION DE ALARMA.

Sistema que permite emitir sefiales acusticas y/o visuales a los ocupantes de un edificio. Puede estar integrada junto
con el sistema automatico de deteccidn de incendios en un mismo sistema.

Se instalaran sistemas de comunicacion de alarma en todos los sectores de incendio de los establecimientos industriales,
si la suma de la superficie construida de todos los sectores de incendio del establecimiento industrial es de 10.000 m2
o superior. Aun no siendo preceptivo la instalacidon del citado sistema, debido a las caracteristicas del edificio sera

| p|e entado edla te un sistema acustico.
@
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9.4 ELEMENTOS EXTERIORES. PROTECCION ACTIVA
El Anexo Ill del RSCIEl “Requisitos dotacionales de instalaciones de proteccién activa contra incendios de los
establecimientos industriales” recoge la Proteccidn Activa Contra Incendios. Dicha proteccidn activa contra
incendios tiene como funcién especifica la deteccidn, control, y extincidon del incendio, a través de una lucha
directa contra el mismo, y por tanto facilitar la evacuacién.

9.4.1 Sistemas manuales de deteccidn de incendio
Dichos sistemas estan constituidos por un conjunto de pulsadores que permitiran transmitir voluntariamente por
los ocupantes del sector, una sefial a una central de control y sefializacion permanentemente vigilada, de tal
forma que sea facilmente identificable la zona en que ha sido activado el pulsador.
Segun el apartado 1, del Anexo Il del RSCIEI, sera necesario la instalacidon de sistemas manuales de alarma de
incendio combinados al sistema de deteccién automatica proyectado para la activacién manual en los sectores
de incendio que tengan una superficie construida de 4000m? o superior.

9.4.2 Sistemas de abastecimiento de agua contra incendios
Segun el punto 2, Sistemas de abastecimiento de agua contra incendios del Anexo Ill, del RSCIEI, sera necesario
la instalacién de dicho sistema si:
- Lo exigen las disposiciones vigentes que regulan actividades industriales sectoriales o especificas, de acuerdo
con el articulo 1 de este reglamento, RSCIEI.
- Cuando sea necesario para dar servicio, en las condiciones de caudal, presién y reserva calculados, a uno o
varios de los sistemas siguientes:
o Red de bocas de incendio equipadas (BIE).
o Red de hidrantes exteriores.
o Rociadores automaticos.
o Agua pulverizada. Etc.
Cuando en una instalacidon de un establecimiento industrial coexistan varios de estos sistemas, el caudal y la
reserva de agua se calcularan considerando la simultaneidad de operacién minima que se establece en el punto
2 del anexo Il del RSCIEI.
Para la instalaciéon objeto de esta memoria no procede implementar este sistema. Por ende, tampoco se
procedera a la instalacidn de hidrantes exteriores.

9.4.3 Extintores de incendio

Se instalaran extintores de incendio portatiles en todos los sectores de incendio de los establecimientos
industriales, segin apartado 4, del Anexo lll, del RSCIEI atendiendo a las siguientes tablas.

Cuando en el sector de incendio coexistan combustibles de la clase A y de la clase B, se considerara que la clase
de fuego del sector de incendio es A o B cuando la carga de fuego aportada por los combustibles de clase A o de
clase B, respectivamente, sea, al menos, el 90 por ciento de la carga de fuego del sector. En otro caso, la clase de
fuego del sector de incendio se considerara A-B.

Sila clase de fuego del sector de incendio es A o B, se determinara la dotacién de extintores del sector de incendio
de acuerdo con la tabla 3.4.1 o con la tabla 3.4.2, respectivamente.
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Si la clase de fuego del sector de incendio es A-B, se determinara la dotacién de extintores del sector de incendio
sumando los necesarios para cada clase de fuego (A y B), evaluados independientemente segun la tabla 3.4.1y
la tabla 3.4.2 respectivamente. Cuando en el sector de incendio existan combustibles de clase C que puedan
aportar una carga de fuego que sea, al menos, el 90 por ciento de la carga de fuego del sector, se determinarad la
dotacién de extintores de acuerdo con la reglamentacidon sectorial especifica que les afecte. En otro caso, no se
incrementara la dotacion de extintores si los necesarios por la presencia de otros combustibles (clase A o B) son
aptos para fuegos de clase C. Cuando en el sector de incendio existan combustibles de clase D, se utilizaran
agentes extintores de caracteristicas especificas adecuadas a la naturaleza del combustible, que podran
proyectarse sobre el fuego con extintores, o medios manuales, de acuerdo con la situacidn y las recomendaciones
particulares del fabricante del agente extintor.

La eficacia minima del extintor sera 21 A para sectores de riesgo intrinseco bajo y 34 A para sectores de riesgo
intrinseco alto. A su vez las salas de cuadros eléctricos contardn con extintores de 5 kg de CO2 como agente
extintor. La determinacién de la dotacién de extintores portatiles en sectores de incendio con carga de fuego, se
utilizaran las tablas 3.1 y tablas 3.2, del Anexo Ill, del RSCIEI. A su vez el emplazamiento de los extintores portatiles
de incendio permitird que sean facilmente visibles y accesibles, estaran situados préximos a los puntos donde se
estime mayor probabilidad de iniciarse el incendio y su distribucion sera tal que el recorrido maximo horizontal,
desde cualquier punto del sector de incendio hasta el extintor no supere 15 m.

Cuando mas del 50 por ciento del volumen de los combustibles liquidos (V) esté contenido en recipientes
metalicos perfectamente cerrados, la eficacia minima del extintor puede reducirse a la inmediatamente anterior
de la clase B.

Cuando el volumen de combustibles liquidos en el sector o area de incendio (V) supere los 200 litros, se
incrementara la dotacion de extintores portatiles afiadiendo extintores méviles sobre ruedas de una eficacia
minima Il B (por ejemplo, de 50 kg de polvo BC o ABC, o bien, uno equivalente de agua con aditivos), a razén de:

- Un extintor, si V es mayor de 200 litros y menor o igual de 750 litros.
- Dos extintores, si V es mayor de 750 litros.

- En el caso de que exista reglamentacion sectorial o especifica se aplicara lo dispuesto alli, no siendo aplicable
lo dispuesto en esta tabla.

A efectos de la tabla 3.4.2, debe tenerse en cuenta que los liquidos inflamables son materiales combustibles.

En el caso de fuegos que se desarrollan en presencia de aparatos o cuadros eléctricos, conductores u otros
elementos con tensidn eléctrica, debe verificarse que el extintor escogido es apto para dicho voltaje siendo el
agente extintor elegido el CO2.

El emplazamiento de los extintores portatiles permitira que sean facilmente visibles y accesibles, estaran situados
préximos a los puntos donde se estime mayor probabilidad de iniciarse el incendio y su distribucion sera tal que
el recorrido maximo horizontal, desde cualquier punto del sector de incendio hasta el extintor, no supere 15
metros.

Se instalardn extintores portatiles en todas las areas de incendio de los establecimientos industriales
(configuracién tipo D), excepto en las areas cuyo nivel de riesgo intrinseco sea bajo 1. La dotacidn de estos se
realizard de acuerdo con lo establecido en los parrafos anteriores, excepto en lo relativo al recorrido méximo
hasta uno de ellos, que podra ampliarse a 25 metros.
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9.4.4

9.4.5

9.4.6

Sistemas de boca de incendio equipadas
Se instalaran sistemas de bocas de incendio equipadas (BIE) en los sectores de incendio, en los siguientes casos:
- En configuraciones de tipo AV: Sectores de superficie construida de 300 m2 o superior.
- En configuraciones de tipo AH o B:
o Sectores con nivel de riesgo intrinseco medio y superficie construida de 500 m2 o superior.
o Sectores con nivel de riesgo intrinseco alto y superficie construida de 200 m2 o superior.
- En configuraciones de tipo C:
o Sectores con nivel de riesgo intrinseco medio y superficie construida de 1.000 m2 o superior.
o Sectores con nivel de riesgo intrinseco alto y superficie construida de 500 m2 o superior.

- En configuraciones de tipo D: Areas de nivel de riesgo intrinseco alto y superficie ocupada de 5.000 m2 o
superior. En caso de existir varias areas de riesgo alto adyacentes, se debe computar la superficie conjunta de
todas ellas.

Como excepcion a lo anterior, en las zonas de los almacenamientos operados automaticamente, en los que la
actividad impide el acceso de personas, podra justificarse la no instalacién de bocas de incendio equipadas.

En el caso de sectores dedicados exclusivamente a albergar equipos eléctricos o electrénicos, se admitird que las
BIE estén colocadas en su exterior cerca de la entrada, de forma que puedan alcanzar el interior, o bien, que no
se disponga de BIE siempre que existan sistemas fijos de extincidn automatica adaptados a este tipo de riesgo.

Para la instalacion objeto de esta memoria no procede implementar este sistema.

Sistemas de columna seca

Se instalaran sistemas de columna seca en los establecimientos industriales si su altura de evacuacién es de 15
metros o superior.

Dichas columnas tendran bocas de salida en todas las plantas.

Para la instalacion objeto de esta memoria no procede implementar este sistema al tratarse de un edificio tipo C
de una sola altura y a una instalacion exterior.

Sistemas de rociadores automaticos

Se instalaradn sistemas fijos de extincidon automadtica, tales como sistemas de rociadores automaticos, en los
sectores de incendio cuando en ellos se desarrollen:

Actividades de fabricacidn y otros procesos similares, tales como produccién, transformacidn, reparacion u otras
distintas al almacenamiento, en los siguientes casos:

- En configuraciones de tipo AV: Sectores con nivel de riesgo intrinseco medio y superficie construida de 500 m2
o superior.

- En configuraciones de tipo AH:

o Sectores con nivel de riesgo intrinseco medio y superficie construida de 1.500 m2 o superior.

o Sectores con nivel de riesgo intrinseco alto y superficie construida de 750 m2 o superior.
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- En configuraciones de tipo B:

o Sectores con nivel de riesgo intrinseco medio y superficie construida de 2.500 m2 o superior.
o Sectores con nivel de riesgo intrinseco alto y superficie construida de 1.000 m2 o superior.

- En configuraciones de tipo C:

o Sectores con nivel de riesgo intrinseco medio y superficie construida de 3.500 m2 o superior.
o Sectores con nivel de riesgo intrinseco alto y superficie construida de 2.000 m2 o superior.
Actividades de almacenamiento, en los siguientes casos:

- En configuraciones de tipo AV: Sectores con nivel de riesgo intrinseco medio y superficie construida de 300 m2
0 superior.

- En configuraciones de tipo AH:

o Sectores con nivel de riesgo intrinseco medio y superficie construida de 1.000 m2 o superior.
o Sectores con nivel de riesgo intrinseco alto y superficie construida de 600 m2 o superior.

- En configuraciones de tipo B:

o Sectores con nivel de riesgo intrinseco medio y superficie construida de 1.500 m2 o superior.
o Sectores con nivel de riesgo intrinseco alto y superficie construida de 800 m2 o superior.

- En configuraciones de tipo C:

o Sectores con nivel de riesgo intrinseco medio y superficie construida de 2.000 m2 o superior.
o Sectores con nivel de riesgo intrinseco alto y superficie construida de 1.000 m2 o superior.

Cuando en un sector haya tanto actividades de fabricacion como de almacenamiento permanente (sin considerar
como tal al «almacén de dia»), sera necesaria la instalacién de estos sistemas cuando la suma de los cocientes
entre la superficie destinada a fabricacion y la destinada a almacenamiento, entre la superficie a partir de la cual
es obligatoria la instalacion en cada caso, sea igual o superior a 1, de la siguiente forma: [(Superficie fabricacion/
Superficie a partir de la que es obligatorio la instalacion para fabricacién) + (Superficie almacenamiento/
Superficie a partir de la que es obligatorio la instalacién para almacenamiento)] > 1, y debiendo ser la suma de
ambas superficies igual a la superficie del sector.

En sectores de riesgo bajo, donde dentro de un mismo sector coexistan zonas de fabricacién con grandes zonas
de almacenamiento, con densidad de carga de fuego no uniforme entre ellas, debera realizarse adicionalmente
un calculo del NRI para cada una de estas zonas, y disponerse de sistemas fijos de extincion automatica en todo
el sector en el caso de que alguna de ellas sea de nivel de riesgo intrinseco medio o alto, con una superficie igual
o superior a la indicada en el apartado

No serd aplicable este parrafo si las zonas con mayor densidad de carga de fuego estan distribuidas dentro del
sector agrupadas en superficies inferiores.

Los rociadores automaticos pueden ser sustituidos por otros tipos de sistemas fijos de extincién automatica
recogidos en el RIPCI, siempre que estos sean adecuados y aporten al menos el mismo nivel de seguridad para el
lugar y uso concreto.

Para la instalacion objeto de esta memoria no procede implementar este sistema.
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9.4.7 Sistemas de agua pulverizada

Se instalaran sistemas de agua pulverizada cuando por la configuracién, contenido, proceso y ubicacién del riesgo
sea necesario refrigerar partes de este para asegurar la estabilidad de su estructura y evitar los efectos del calor
de radiaciéon emitido por otro riesgo cercano.

También se instalaran en aquellos sectores y areas de incendio donde sea preceptiva su instalacion de acuerdo
con las disposiciones vigentes que regulan la proteccién contra incendios en actividades industriales sectoriales
o especificas.

Para la instalacién objeto de esta memoria no procede implementar este sistema.

9.4.8 Sistemas de espuma fisica

Se instalaran sistemas de espuma fisica en aquellos sectores y areas de incendio donde sea preceptiva su
instalacién de acuerdo con las disposiciones vigentes que regulan la proteccidn contra incendios en actividades
industriales, sectoriales o especificas.

Cuando se instalen estos sistemas, debe verificarse que sean adecuados para el riesgo a proteger, conforme a sus
especificaciones.

Para la instalacién objeto de esta memoria no procede implementar este sistema.

9.4.9 Sistemas de extincidn por polvo

Se instalaran sistemas de extincién por polvo en aquellos sectores de incendio donde sea preceptiva su instalacion
de acuerdo con las disposiciones vigentes que regulan la proteccidn contra incendios en actividades industriales
sectoriales o especificas.

Se utilizara este agente extintor en los equipos de extincion polivalente del edificio.

9.4.10 Sistemas de extincién por agente gaseoso

Cuando sea preceptiva la instalacion de sistemas fijos de extincién automatica, se instalaran preferentemente
sistemas de extincidn por agentes extintores gaseosos en los sectores de incendio de los establecimientos
industriales, cuando constituyan recintos dedicados a albergar equipos eléctricos o electrdnicos, centros de
calculo, bancos de datos, centros de control o medida y analogos, y la proteccién con sistemas de agua pueda
dafiar dichos equipos.

También se instalaran en aquellos sectores de incendio donde sea preceptiva su instalaciéon de acuerdo con las
disposiciones vigentes que regulan la protecciéon contra incendios en actividades industriales sectoriales o
especificas. En todo caso, este tipo de sistemas sélo se podrd instalar y utilizar cuando quede garantizada la
seguridad y la evacuacion de las personas.

En caso contrario, debera optarse por instalar otro tipo distinto de sistema fijo de extincidn.

Se deberan instalar dichos extintores en las proximidades de cuadros eléctricos, armarios de telecomunicaciones
y control.
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9.4.11 Sistemas de alumbrado de emergencia

Contaran con instalaciéon de alumbrado de emergencia en las vias de evacuacion de todos los sectores de incendio
del establecimiento industrial, sea o no necesario segun el apartado 9, del Anexo Ill, del RSCIEI.

Dicha instalacién de emergencia se colocara junto a las salidas de evacuacion y en todo el recorrido, garantizando
una iluminancia de 1 lux como minimo en el nivel del suelo en los recorridos de evacuacién, y de cinco en salas
de maquinas y control. A su vez mantendrdn las condiciones de funcionamiento durante al menos 1 hora.

El alumbrado de emergencia cumplird con los requisitos aplicables de la seccion 4 «Seguridad frente al riesgo
causado por iluminacion inadecuada» del Documento Basico de Seguridad de utilizacién y accesibilidad del
Cddigo Técnico de Edificacion (CTE DB-SUA 4).

9.4.12 Sefalizacion

Se procederad a la sefalizacién de las salidas de uso habitual o de emergencia, asi como la de los medios de proteccion
contra incendios de utilizacion manual, segun lo dispuesto en el Reglamento de sefializacion de los centros de trabajo,
aprobado por el RD 485/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minima en materia de sefializacién de seguridad y salud
en el trabajo.

En Las Palmas de Gran Canaria a 01 de Noviembre de 2025

El Ingeniero Industrial

Juan Francisco Muioz Buendia
Colegiado n° 2.015 del COIICO
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10 PLANIFICACION DEL PROYECTO

La planificacion del proyecto se corresponde con lo indicado a continuacion:

Tabla 21. Planificacidn del proyecto
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IPROCEL
[nov 25 dic 25 | ene 26 feb 26 | mar 26 |abr 26 | may 26 jun 26 jul 26 |ago ‘26 |sep 26 [oct 26
Inicio |"SET EL GORO Y LSAT Fin
1un 06/10/25 | Jun 06/10/25 - vie 30/10/26 vie 30/10/26
Actividades previas
lun 06/10/25 - vie 14/11/25
Ingenieria
lun 03/11/25 - vie 2
Permitting
lun 24/11/25 - vie 26/12/2
Compras y suministro de equipos principales
vie 07/11/25 - vie 14/08/26

SET EL GORO 20/66 KV

vie 26/12/25 - lun 05/10/26

Movimiento de tierr

vie 26/12/25 - vie 23/

Obra civil SET Montaje Electromecanico SET Proteccién y Cro
vie 23/01/26 - mié 06/05/26 mié 06/05/26 - lun 28/09/26 mié 07/10/26 - vi
LINEA "SET El Goro- SET Cinsa" 66 KV
vie 03/04/26 - vie 04/09/26
Prevencién Riesgos Laborales
jue 06/11/25 - vie 30/10/26
Documentacién Final de Obra

Inicio del proyecto

* *

I;n 10/11/25 - vie 30/10/26

lun 06/10/25

Aprobacion por CSS
vie 24/10/25

Inicio ejecucién de obra

vie 14/11/25
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IPROCEL
o SET EL GORO Y LSAT 280dias  lun 06/10/25  vie 30/10/26 T
1 Inicio del proyecto 0dias. Iun 06/10/25 Iun 06/10/25 06/10.
2 Geotécnico y topogrifico 20 dias. Iun 06/10/25 vie 31/10/25 | —
B Ingenieria 20 dias Iun 03/11/25 vie 28/11/25 1
6 Ingenieria a realizar 15 dias lun 03/11/25 vie 21/11/25 y
9 Permitting 25 dias lun 24/11/25 vie 26/12/25
10 Actividades previas 30 dias. Iun 06/10/25 vie 14/11/25 1 1
i Plan de calidad 15 dias Ilun 06/10/25 vie 24/10/25
19 Implantacién 4 dias. mar11/11/25  vie 14/11/25 3 a
20 Inicio ejecucion de obra Odias vie 14/11/25 vie 14/11/25 41
2 Emision ordenes de compra 20dias lun 17/11/25 vie 12/12/25
“ Suministro de Cable Potencia LSAT 120dias  lun08/12/25 vie 22/05/26
4 ‘SET EL GORO 20/66 KV 201dias  vie 26/12/25 Iun 05/10/26 n 1
w Red de tierras 8dias mar06/01/26 jue 15/01/26 L
EJ Vallado Perimetral 6 dias vie16/01/26  vie23/01/26 ==
51 Obra civil SET. 74 dias vie 23/01/26 mié 06/05/26
El Viales 15 dias jue 26/03/26 mié 15/04/26 3 a
58 Cimentaciones edificios 12 dias mié 18/03/26  jue 02/04/26 L
E] Montaje edificio prefabricado. 9dias vie 03/04/26 mié 15/04/26 t a
Gl Montaje Electromecanico SET 103dias  mié06/05/26  lun 28/09/26 l 1
G Inicio montaje electromecanico 0dias. ‘mié 06/05/26 mié 06/05/26 06/05
6 Montaje Aparamenta MT 10dias jue 16/07/26 mié 29/07/26 il
) Montaje Trafos Medida 10 dias lun 17/08/26 vie 28/08/26
7 Montaje de Rectificador y Bateria 2dias mié 27/05/26  jue 28/05/26 % il
73 Montaje Trafo SSAA 4 dias jue 04/06/26 mar 09/06/26 3 il
s Montaje de Autovalvulas 6 dias. mar 16/06/26  mar 23/06/26 L
76 Tendido cable MT 20dias mié 24/06/26 mar 21/07/26 %
&2 Fin ejecucién SET El Goro Iun 05/10/26 Iun 05/10/26 0510
B LINEA "SET El Goro- SET Cinsa” 66 KV vie 03/04/26 vie 04/09/26
. o
& Linea Subterrénea de Alta Tensién 66 kV- Iun 06/04/26 vie 21/08/26 [
% Obra civil LSAT 66 kv Iun 06/04/26 vie 17/07/26 T
95 Ensayos y mediciones 10 dias lun 24/08/26 vie 04/09/26 ]
% Fin ejecucion Linea 66 kV- vie 04/09/26 vie 04/09/26 04/08.
E Recepcion provisional SE El goro mar 06/10/26  mar 06/10/26
100 SET El Goro. mié 07/10/26  vie 30/10/26
103 Pruebas con linea mié 28/10/26 vie 30/10/26 %

T R —
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PLANTA DE GENERACION DE EMERGENCIA DE 20 MW EN EL GORO — GRAN CANARIA
PROYECTO BASICO

11 PRESUPUESTO DEL PROYECTO

En la siguiente tabla se desglosa el presupuesto por capitulos, desglosandose mas abajo

Tabla 224. Presupuesto desglosado

PRESUPUESTO DESGLOSADO

PARTIDA SISTEMA IMPORTE (EUR)

1 OBRA DE ADECUACION 1.339.002,03
2 INFRAESTRUCTURA ELECTRICA. LINEA DE EVACUACION 2.262.000,00
3 INFRAESTRUCTURA ELECTRICA SUBESTACION 20kV/66kV 4.062.500,00
4 EQUIPACION DE GENERACION TEMPORAL 3.997500,00
5 TRANSPORTE, INSTALACION Y PUESTA EN MARCHA 203.125,00

ALMACENAMIENTO TEMPORAL DE COMBUSTIBLE

6 DESARROLLO DE INGENIERIA 1.044.200,00

7 SEGURIDAD Y SALUD 14.726,86

PRESUPUESTO TOTAL PROYECTO (EUR) 12.923.053,89

En el presupuesto total de este proyecto no esta incluido el IGIC.

IPROCEL

INGENIERIA DE PROTECCIONES Y CONTROL ELECTRICO S.L.
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Codigo Tipo ud Resumen Cantidad Precio (€) Importe (€)

ADL005 Partida Desbroce y limpieza del terreno, con medios mecanicos. 3.758,000 4,42 16.610,36

ADDO010b Partida m? Desmonte en terreno de transito, para dar al terreno la rasante de explanacién prevista, con empleo de medios mecanicos, y 2.897,000 6,30 18.251,10
carga a camion. Inluso riego para control de emisiones de polvo.

ADDO010c Partida m? Desmonte en roca, para dar al terreno la rasante de explanacién prevista, con empleo de medios mecanicos, y carga a 4.528,000 31,20 141.273,60
camion. Inluso riego para control de emisiones de polvo.

ACEO015 Partida m? Excavacion de tierras a cielo abierto bajo rasante por bataches, con medios mecanicos. Inluso riego para control de 1.676,000 5,30 8.882,80
emisiones de polvo.

141.a Partida m? Limpieza, nivelacion, riego y compactacion de explanada 3.406,250 0,64 2.180,00

XXX Partida m? Retirada de especie invasora denominada rabo de gato 400,000 16,80 6.720,00

01.2.1 Capitulo CERRAMIENTOS 345.343,81 345.343,81

ADEO010 Partida m? Excavacion de zanjas para cimentaciones con medios mecanicos, y carga a camion. Incluso riego para control de emisiones 275,435 23,20 6.390,09
de polvo.

ADEO011 Partida m? Ejecucién de zapata y muro de contencién y cerramiento, a base de hormigén HA-30/F/20/XS1, fabricado en central, vertido 182,180 1.405,81 256.110,39

con cubilote, con armado de Acero UNE-EN 10080 B 500 S para elaboracién de la ferralla (corte, doblado y conformado de
elementos) en taller industrial y montaje en pavimentos, zapatas o muros de contencién, incluyendo el montaje y desmontaje
de encofrado para gran altura, con acabado cara vista a ambas caras, drenaje con lamina PEAD, formacién de
impermeabilizaciones con capa de geotextil no tejido compuesto por fibras de poliéster, adherida mediante pvc, instalacion
de juntas waterstop, etc., completamente terminado.

ADEO012 Partida m? Fabricacién, suministro e instalacién de coronacién de cerramiento de seguridad, ejecutado mediante vallado de aluminio 262,000 241,09
marino, aleacion 6005A-T6, de 2 metros de altura. Includos montantes en aluminio marino, y placa base de anclaje en acero

inoxidable y tornilleria en acero inoxidable 304, segun planos de detalle. 63.165,58

ADEO013 Partida m? Fabricacién, suministro e instalacién de puerta corredera en aluminio marino, sistema autoportante, de altura maxima 3,00 m, 22,000 859,18

fabricada en perfileria de aluminio inoxidable marino de aleacién de alta resistencia, aleacién marina 6005AT6 y chapas en

aleacion 5754, uniones soldadas por procedimiento MIG con una intensidad de 210A a 25V de tension, aportando hilo de

aleacion S-AlMg 5, @1,2 mm, bajo una atmoésfera de gas argén a un caudal de 24 I/m., con marco o bastidor perimetral y

postes verticales interiores de perfiileria de aluminio separados para un hueco de apertura maxima de 10 cm. Incluso sistema

de desplazamiento autoportante sin railes, con carro autoportante, carril guia inferior, topes, cubreguia, polines o rodillos 18.901,96
guia, tiradores, pasadores, cerradura de contacto, sistema de bandas de seguridad antiatrapamiento en apertura y cierre de

puerta, elementos de fijacion a obra con tornilleria inox. 316 y anclajes quimicos con resina epoxi y demas elementos y

accesorios necesarios, incluidoa motorizacion, totalmente terminada y probada.

RSN120 Partida m Junta de retraccion en muro continuo de hormigén, con perfil hueco de PVC rigido, de seccion triangular, de 40 mm de 108,018 7,18 775,79
altura.
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01.2.2 Capitulo PAVIMENTACION 295.518,00 295.518,00

ADRO030 Partida m? Suministro y ejecucion de capa base de pavimento, realizado mediante relleno a cielo abierto, con zahorra artificial 1.260,000 55,30 69.678,00
procedente de planta, vertido, extendido, y compactacién en tongadas sucesivas de 30 cm de espesor maximo por tongada,
hasta 45cms de seccion maxima, con compactador monocilindrico vibrante autopropulsado, hasta alcanzar una densidad
seca no inferior al 95% de la maxima obtenida en el ensayo Proctor Modificado, realizado segiin UNE 103501.

PAVHORM Capitulo m? PAVIMENTO CONTINUO HORMIGON VIBRADO HM-35 FRATASADO, Pavimento de hormigén vibrado para exterior, de 705,750 320,000 225.840,00
25cms de espesor de losa, realizado con hormigéon HM-35/B/20/X0 fabricado en central, incluso bombeo en caso necesario,
extendido con regla de nivelacion vibratoria para hormigén, i/p.p. de formacion de juntas transversales y longitudinales de
retraccion, en cuadricula 3x3 m, con profundidad minima de corte 2/3 del espesor de pavimento, i/ sellado de las mismas
con masilla elastoméra monocomponente a base de poliuretano tipo Sikaflex o similar, con fondo de junta de perfil de
espuma de polietileno, curado continuo durante 7 dias con arpillera humedecida, i/ acabado fratasado a desbaste a
maquina,incluso lamina de polietileno de 0,1mm de espesor, totalmente terminado.

GR Gestion de residuos segln estudio realizado, incluyendo carga, transporte a diferentes destinos y distancias, y canones de 274.104,44 274.104,44
vertido en los puntos de gestion,

01.4.1.1 Capitulo INSTALACION DE BAJA TENSION 9.907,44
IEO010db Partida m Canalizaciones auxiares de baja tension para alumbrado y fuerza 36,500 73,59 2.685,86

IEH010c Partida m Cable unipolar XZ1-Al (S), siendo su tension asignada de 0,6/1 kV, reaccién al fuego clase Eca, con conductor de aluminio 3,000 3,13 9,39
clase 2 de 50 mm? de seccion, con aislamiento de polietileno reticulado (X) y cubierta de compuesto termoplastico a base de
poliolefina libre de halégenos (Z1).

IEH010d Partida m Cable unipolar RZ1-K (AS), siendo su tensién asignada de 0,6/1 kV, reaccion al fuego clase Cca-s1b,d1,a1, con conductor de 90,000 8,53 767,70
cobre clase 5 (-K) de 35 mm? de seccion, con aislamiento de polietileno reticulado (R) y cubierta de compuesto termoplastico
a base de poliolefina libre de halégenos con baja emision de humos y gases corrosivos (Z1).

IEH010g Partida m Cable unipolar RV-K, siendo su tensién asignada de 0,6/1 kV, reaccion al fuego clase Eca, con conductor de cobre clase 5 (- 70,000 1,47 102,90
K) de 2,5 mm?2 de seccién, con aislamiento de polietileno reticulado (R) y cubierta de PVC (V).

IEP021 Partida Ud Toma de tierra con tres picas de acero cobreado de 2 m de longitud cada una. 1,000 60,34 60,34

IEC010 Partida Ud Caja de proteccion y medida, de hasta 63 A de intensidad, para 1 contador trifasico, instalada en el interior de hornacina 1,000 257,88 257,88
mural.

IEX050b Partida Ud Cuadros Auxiliares de baja tension en hornacina mural 1,000 2.414,16 2.414,16

IEX050b Partida Ud Hornacinas mirales de hormigén impermeabilizado con tejadillo 3,000 1.203,07 3.609,21

01.4.1.2 Capitulo ALUMBRADO EXTERIOR 40.659,66 40.659,66

uivo1o0 Partida Ud Instalacién de columnas de alumbrado con proyector LED, inlcuso tendido e instalacién de lineas y cimentaciones 9,000 4.517,74 40.659,66
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01.4.1.3
IFBO10b

ADE010b

IFB005

IFB005b

IFB005¢c

PNARQUO007
IFW010

IFW030

01.4.1.4
ADE010b

ASC010

PNARQUO003b

UAP011

ADRO010

UAP012
UAI010b

USA400

Capitulo

Partida Ud
Partida m?
Partida m
Partida m
Partida m
Partida Ud
Partida Ud
Partida Ud
Capitulo

Partida m?
Partida m
Partida Ud
Partida Ud
Partida m?
Partida Ud
Partida m
Partida Ud

INSTALACION DE SUMINISTRO DE AGUA

Instalacién de enlace de suministro de agua

Excavacion de zanjas para instalaciones, arquetas o pozos hasta una profundidad de 2 m, en cualquier tipo de terreno, con
medios mecanicos, y carga a camion.

Tuberia para alimentacién de agua potable, enterrada, formada por tubo de polietileno PE 100, de color negro con bandas
azules, de 32 mm de diametro exterior y 3 mm de espesor, SDR11, PN=16 atm. Bajo tubo de polietileno de doble pared de
90mm de diametro nominal en dado de arena de 332x432mm.

Tuberia para alimentacién de agua potable, enterrada, formada por tubo de polietileno PE 100, de color negro con bandas
azules, de 25 mm de diametro exterior y 2,3 mm de espesor, SDR11, PN=16 atm. Bajo tubo de polietileno de doble pared de
90mm de didametro nominal en dado de arena de 332x432mm.

Tuberia para alimentacién de agua potable, enterrada, formada por tubo de polietileno PE 100, de color negro con bandas
azules, de 20 mm de diametro exterior y 2 mm de espesor, SDR11, PN=16 atm. Bajo tubo de polietileno de doble pared de
90mm de diametro nominal en dado de arena de 332x432mm.

Arqueta de dimensiones interiores 40x40x70, con tapa de fundicién clase D-400.

Valvula de esfera de latén niquelado para roscar de 1/2".

Grifo de latén para exterior, con racor de conexién a manguera, de 1/2" de diametro.

INSTALACION DE EVACUACION DE AGUA

Excavacion de zanjas para instalaciones, arquetas o pozos hasta una profundidad de 2 m, en cualquier tipo de terreno, con
medios mecanicos, y carga a camion.

Suministro y montaje de colector enterrado de red horizontal de saneamiento, con una pendiente minima del 2%, para la
evacuacion de aguas residuales, formado por tubo de PVC corrugado, rigidez anular nominal 8 kN/m?, de 160 mm de
didametro exterior, con junta elastica, colocado bajo dado de arena de 576x660mm, debidamente compactada y nivelada con
pisén vibrante de guiado manual. Incluso lubricante para montaje.

Arqueta de dimensiones 70x70x120, con tapa de fundicion clase D-400.

Pozo de registro, de 1,20 m de diametro interior y de 2,1 m de altura util interior, de elementos prefabricados de hormigén en
masa, sobre solera de 25 cm de espesor de hormigén armado HA-30/B/20/lIb+Qb ligeramente armada con malla
electrosoldada, con cierre de tapa circular estanca con bloqueo y marco de fundicién clase D-400 segin UNE-EN 124,
instalado en zonas de aparcamiento para todo tipo de vehiculos.

Relleno principal de zanjas para instalaciones, con zahorra artificial y compactacién en tongadas sucesivas de 20 cm de
espesor maximo con bandeja vibrante de guiado manual, hasta alcanzar una densidad seca no inferior al 95% de la maxima
obtenida en el ensayo Proctor Modificado, realizado segun UNE 103501. Incluso cinta o distintivo indicador de la instalacion.
Estacion de bombeo de aguas residuales con bomba sumergible. Sistema de trituracién de alto rendimiento.

Sumidero longitudinal de fabrica.

Separador de hidrocarburos cilindrico de poliéster con decantador y filtro coalescente.
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AT012 Partida Ud Sistemas de seguridad (incluida seguridad durante fase de obra) consistente en CCTV, deteccion perimetral, control remoto y 1,000 117.000,00 117.000,00
automatizado de accesos y centralita con alarma sonora

ADE010b Partida m Ejecucién de zanja en diferentes terrenos, para instalacion de canalizacién para linea de alta tension y fibra 6ptica, tanto en 1.200,000 1.755,50 2.106.600,00
asfalto, como aceras, roca, etc., incluyendo la instalacién de arquetas de registro o cambio de direccion, de diferentes
dimensiones y profundidades, incluyendo desvios de servicios afectados, o subsanacion de interferencias con diversas
lineas existentes en la zona, incluyendo instalaciéon de hitos de sefializacion, y reposicion a su estado orginal de elementos
naturales afectados durante la ejecucion de los trabajos, incluyendo soterramiento de la canalizacion a 3 mts de profundidad
en el tramo del Barranco de Silva, siguiendo instrucciones del Consejo Insular de Aguas de Gran Canaria por tratarse la
zona afectada de Suelo Rustico de Proteccién Hidraulica.

IEH010d Partida m Cable unipolar RRHZ1-20L-RA (S) 38/66 KV 1X630 AL H95 3.600,000 42,00 151.200,00

IEHO010d Partida m Cable de fibra ¢ptica 64 fibras 2.400,000 1,75 4.200,00

AT012 Partida Ud Obra civil zona SET, incluyendo parque intemperie y edificio de control 1,000 502.045,36 502.045,36
ATO013 Partida Ud Estructuras metalicas 1,000 70.027,85 70.027,85
ATO014 Partida ud Aparamenta de alta tension 1,000 1.459.109,78 1.459.109,78
ATO015 Partida ud Transformador 1,000 702.100,00 702.100,00
ATO016 Partida ud Equipos de media tensién 1,000 389.476,88 389.476,88
ATO017 Partida ud Conductores 1,000 298.557,52 298.557,52
AT018 Partida Ud Servicios auxiliares edificio de control 1,000 226.850,84 226.850,84
ATO019 Partida Ud Proteccion, control y medicién 1,000 401.387,02 401.387,02
AT020 Partida Ud Tierras 1,000 12.944,76 12.944,76

Partida Ud Reserva, transporte, entrega, instalacion y puesta en marcha (incluso desmontaje, retirada y retorno) de los siguientes 1,000 3.632.000,00 3.632.000,00
equipos temporales:
- 15 generadores eléctricos Himoinsa HGY2500-D5 de potencia principal 2300kVA PRP (1,4MW en COP) en solucion
contenerizada.
- 4 centros de transformacion 0,4/20kV en solucién contenerizada.
- Sistema SCR integrado en los generadores.
- 2 contenedores 20 pies para almacenamiento de repuestos.

Partida ud Legalizacion instalacion electrica 1,000 30.000,00 30.000,00
Partida Ud Legalizacion petrolifera 1,000 30.000,00 30.000,00
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Partida Ud Sistema PCI generacion, alimentacion de motores, SSAA, control y conexiones hasta subestacion 1,000 305.500,00 305.500,00

Partida ud Ejecucion instalaciones en zona descarga combustible, asi como reserva, transporte, entrega, instalacion y puesta en 1,000 162.500,00 162.500,00
marcha (incluso desmontaje, retirada y retorno) de los siguientes equipos temporales:
- 9 depésitos para almacenamiento de gasoil de 30.000 litros (28.750 litros efectivos) en solucién contenerizada.
- 1 sistema de bombeo para el repostaje centralizado de combustible.
- 2 depositos para almacenamiento de DEF/Adblue de 30.000 litros (28.750 litros efectivos) en solucién contenerizada.
- 1 sistema de bombeo y distribucién de DEF/Adblue.

Partida ud Control y SSAA del médulo de almacenamiento de combustibles 1,000 40.625,00 40.625,00

Partida ud Proyect Manager 1,000 195.000,00 195.000,00
Partida ud Permitting y estudios varios (codigo red, EIA,...) 1,000 174.200,00 174.200,00
Partida Ud Ingenieria basica y de detalle 1,000 380.000,00 380.000,00
Partida Ud Puesta en marcha 1,000 295.000,00 295.000,00
SYS Partida Ud Seguridad y salud segun estudio realizado 1,000 14.726,86 14.726,86

PRESUPUESTO TOTAL 12.923.053,89
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PLANTA DE GENERACION DE EMERGENCIA DE 20 MW EN EL GORO — GRAN CANARIA
PROYECTO BASICO

12 PLANOS

Al - PLANOS DE SITUACION, AREAS E IMPLANTACION

IPA00021.0 - Plano de situacion geografica PLANO DE SITUACION GEOGRAFICA
IPA03011.0 - Implantacién de equipos IMPLANTACION GENERAL DE EQUIPOS — PLANTAS
IPA06060.0 — Red de tierras IMPLANTACION DE LA RED DE TIERRAS

A2 - ESQUEMAS DE PROCESO, FLOW-SHEETS Y P&ID’S

IPA02035.0 - PI&D Combustible Hoja 1 P&ID DISTRIBUCION DE COMBUSTIBLE A GRUPOS
IPA02035.0 - PI&D Combustible Hoja 2 P&ID DESCARGA DE COMBUSTIBLE

IPA02053.0 - P&ID AdBlue SISTEMA DISTRIBUCION DE ADBLUE (DEF)

IPA01053.0 - Diagrama Unidad SCR DIAGRAMA DE FLUJO SISTEMA DE REDUCCION CATALITICA

A3 - PLANOS Y ESQUEMAS ELECTRICOS Y DE CONTROL

IPA01021.0 - Esquema de principio de eléctrico ESQUEMA DE PRINCIPIO DEL SISTEMA ELECTRICO

IPA04021.0 - Esquema unifilar AT ESQUEMA UNIFILAR DEL SISTEMA ELECTRICO AT
IPA04022.0 - Esquema unifilar generacion ESQUEMA UNIFILAR DEL SISTEMA ELECTRICO DE GENERACION

A4 - PLANOS Y ESQUEMAS LINEA ELECTRICA SUBTERRANEA 66 kV

IPA04071.0 - Trazado linea evacuacion TRAZADO LINEA EVACUACION A 66 KV

IPROCEL

INGENIERIA DE PROTECCIONES Y CONTROL ELECTRICO S.L.
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PLANTA DE GENERACION DE EMERGENCIA DE 20 MW EN EL GORO — GRAN CANARIA

PROYECTO BASICO

13 ESPECIFICACIONES TECNICAS EQUIPOS

B1 — ESPECIFICACIONES TECNICAS EQUIPOS SUMINISTRADOS POR HIMOINSA

GPM GENERACION SL

Q

IPROCEL

INGENIERIA DE PROTECCIONES Y CONTROL ELECTRICO S.L.
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HIMOINSA HGY-2600 DS ESP Capacity market

A YANMAR COMPANY 01-0.0202-24
HEAVY RANGE Lantaiser
Powered by Yanmar

.
T —
% 150 40 HC
AN ) -
5 3 : i 50 Hz
& : - R Low NOx
VO  HYO100 ready
m—— Generating Rates
SERVICE COP PRP STANDBY
Power KVA 1750 2250 2500
Power kW 1400 1800 2000
Rated Speed rpm 1.6500
Voltage v 400
Rated at power factor Cos Phi 0.8
NOx emissions mg/Nm? <190
- gueiiny 180 S0
Qntets an¢ -e with EC mark which includes fhe lollowing directives:
* 20008 2CF Machwrney sabety.
+ 200095EC Low votage.
- 2000/ ALC Comnd Nower el Moes odon »y >
BN 12900, EN 13857, BN 00204
Arvtnart cometions o retweeres 1000 wiae, 0. WA Porans v e 180 2048
COMTINUOUD PFOWER (COM) = 150 8520, 4 & ufred o5 Loty pewe o u wel i vepsebike of w ah a wnstant ahusts il bsed
when wweates iU ar uTrTEed wnte' of You's ter oo under he with the Indervas and wmummwm
marudactrer
PRAME POWER PR?) «1S0 8528 I & defined ;1 Dower which e s capatile of debverng iy whils! hing & vartale slectrical load when
wu-mmum;—mmnw with the iniarvals ] as by
Trersge QAhJ*-Mv——dnldl-ml‘

STANDEY POWER (E5¥) « IS0 S32E: 1 is Oeined a3 bang POwer which ¢ sl s tapabie of g whits: G 3 varasie slecrical power

e - vt 2 o --Md“—-gh.--—vdncmyn—rMq-umumm-b-nlaﬂﬂhdmw
yuir wih Be ntorvals bh.wn-aed- by the Te average power oufpul over 24 hof coeration shall not exceed 70 % of

e ESP.

MIMONSA MEADQUARTERS:

Cra. Murca - San Joveer, Kim. 230 | 30730 SAN JAVIER [Mucla) Sgain

Tl a3t GO 13 11 28 Faw 434 308 10 12 17 Fax « 2308 1004 30 infaf@imaines com s hmanes oo
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Swsitanes
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HIMOINSA HGY-2600 D3 ESP Capacity market

A YANMAR COMPANY [7-0-0202-24
HEAVY RANGE Cantainer
Pawnersd by Yenmer

— Engine

PRP STANDBY
Rated Output Kwm 1975 2195
Manufacturer Yanmar
Model 12V175L EFGF
Rated Speed r.p.m. 1.500
Engine Type Diesel 4 strokes-cycle
Injection Type Direct
MAspiration Type Turbocharged and infercocled
Cylinders Arrangzment 12
Bore and Stroke mm 175 x 215
Displacament L g2
Coaling System 2 Cooling circuite HT<LT
Lube Ol Specifications SAE 15 W40
Fuel Consumpfion StandBy * I'h 482.9
Fuel Consumption 100% PRP * I'h 430,0
Fuel Consumption 75% PRP* I'h 344.6
Fual Consumption 50% PRP * I'h 2346
Fuel Consumption 25% PRP I'h 133,89
Lube Oil Consumption Full Load 0.3-1% of fuel consumption
Total oil capacity including tubes, filters L 306
Governor Type ECU
Air Filter Type Dry — Light Duty

*Specific fuel oil consumption accordig to 150 3046-1, Diesel ENS80 with calorific value 42.7 MU/kg, Fual density
for wvolume consumption calculation:B50g/1
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HIMOINSA HGY-2600 D5 ESP Capacity market

A YANMAR COMPANY OT-0-0202-2¢
HEAVY RAMBE Caatzinar
Powered by Yermar
Alternator
I ——
Confinuous duty (125/40°C_1500rpm_400V)  KWA 2500
Manufacturer Starmford
Madel S7L1D.4
Poles Num 4
Winding pitch 23 (n” 312)
Mumber of wires B
Frama Mounting 502717
Insulation Class H class
Enclosure (according IEC-34-5) IP23
Exciter System PMG
Voltage Regulator / Model AN R. (Electronic) f MX322
Owerspeed 2250 min-1
Voltage regulation + 0.5 %
Short-circult current 300% (3 IN) - 10s
Totale Harmonic distortion THD <d %
Wavaform: NEMA = TIF < 50
Biaaring Singla bearing
Coupling Flaxible disc
Coaling type Standard (Vacuum impregnation)

m—— C00ling system

Radiator typa Horizontal

Max. Ambient Temperature °C a0

Fans 4y Electrical driven

Fan spaed Variable depending on ambient temp.
Maximum power consumption kW 236

Max. Air Flow (Cooling) mfh 24.8

Engine Coolant Capacity HT | 158

Engine Coclant Capacity LT | 100

Engine room cooling kW 2x2,2

En la direccion https://sede.gobiernodecanarias.org/sede/verifica_doc?codigo_nde=
puede ser comprobada la autenticidad de esta copia, mediante el nimero de
documento electrénico siguiente:

RP001- 0008B8POgcp4BbQU+XI 6CXFA==



https://sede.gobiernodecanarias.org/sede/verifica_doc?codigo_nde=RP001-0008B8POgcp4BbQ2U%2BXI6CXFA%3D%3D

HIMIOINSA

A YANMAR COMPANY

— Exhaust system

HGY-2600 D& ESP Capacity market

DT1-0-0202-24
HEAWY RANGE Centaner
Powerec by Yanmar

Exhaust Gas Flow

Maximum Exhaust Temperature
Maximum Allowed Back Pressure
Exhaust silencer sttenuation
Exhaust silencer dimension
Exhaust material after SCR

m3min 302
°c 450
kPa 8.0
dB(A) -40
mm 4460x1100x1100

Stainless steel AISI304

[ xhaust gas after-treatment

Emission reduction technology
Reagent

SCR (Selective Catalytic Reaction)
Urea (NH2 CO NHz) 40%

Reagent consumption full load ESP (diesel) L/

Air consumption at full lbad ESP
Air circuit pressure

Reactor model

Pressure loss

NOx at full load ESP and 15%02

Nm3/h
bar

mbar
mg/Nm?3

36
16
=6
CBH36
<20
<190*

*Limit according DEFRA regulation with diesel. This value can be improved due to the wsage of HVO and the

existing extra 30% of reactor surface.

m=mmmmm | UbDrication sysiem

Lube Oil Specifications
Lube Oil Capacity with fiters

e Air inlet system

SAE 40
308

Intake Air Flow

Cooling Air Flow (altemator cooling and engine external cooling)
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Starting system

Starting Motor Kw 9x2
Battery Capacity Ah 150
Starting Current Capacity (CCA) Amp 1800
Auxiliary Voltage Vee 24

= Sound data

Enclosed System dB(A)@1m 80

*The noise measurements shall be taken in free field conditions and take into consideration the average noise
level of a single genset
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Generators for Critical
Power Supply

YANMAR
COMPLETE RANGE

Engine

& Gas
.“\\\ Engine

Hydrogen

| Engine

GENERATORS

UP TO 3500 KVA
WITH YANMAR
ENGINE FOR
CRITICAL POWER
SUPPLY.

The new GY engine
family has bom tobe a
ey player in the power
generation Industry and
is rady for
fuels fike HVO, gas and
hydrogen.

errative

HIMOINSA and
YANMAR: A Strategic
Partnership for
Critical Power
Solutions

Ecironically

34

covpmeie
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SUBESTACION TRANSFORMADORA DE 8MVA EN ISO 20FT

High Valtage Low Vaoltage
Iriped. S
Conn. Conn. Walls at Amps at at Conn.
&t groug 50 Hz 60Hz 50 Hz B0 Hz 50Hz BOHZ Valls AIpS al
22000 25400 104 E7 B.3 52 40 5774
20000 24000 115 6 63 532 8t At
Wy 180400 21600 128 106 B3 82 S0Hz B0Hz
u 1 16100 123 45 4618 2
11000 13200 210 175 6.3 52
w 10000 12000 230 192 B2 3 2v
£000 10800 257 213 B.3 52
w 12702 15242 182 151 [ 53 i
11647 13855 00 167 B3 52 4810 4811
Dyni1 [ 10942 FLEE) pirk) 551 (] |+ at at
1 ol kil S5 K] o G0Hz G0Hz
TrE [ B ERE] ] g
5156 6235 444 370 B3 52
Container
Standard 204t
L 6058 |em
W 2438 |em
H 2580  |om
[Weight ]| 20000 kg
{0 1) o8 WK e
r 4 L
IBIIE T = = T f = ]
- - - 1
| +
-—n'I
S sn s s —_— e -_— e it
—— s - — — —— .

T VEW AFT il

— ()
=
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Depésito de combustible de 70.000L

Tank | oo | gize | Capacity (GFL)
Code b
Yes 10ft

Tare
. Compliance
Weight (kg)

LTKL12-P 11,700 3091 2574 2991 2438 289% 5100

LTKL18-P Yes  133ft 17,650 4,663 3883 4013 2438 2896 5900 AS1657

LTKL30-P Yos 20r 30500 8057 6709 6058 2438 2896 8300 e
$601 CSC

LTKL50-P Yes 30f 49,000 12,945 10779 9,125 2438 2896 10,600 Certified

LTKLES-P Yes 40f 68036 17,966 14,958 12192 2438 2896 14,600
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Standard accessories include:

© © ©0 6 ©06 © 0o

L'

® ©6 © © ©

FORK POCKETS
For easy handling by fork trucks

DOUBLE WALL DESIGN
Environmentally friandly and Internationally
certlfied

DECALS
Prowding ceer and critical information 1o the user

SECURE MANWAY WITH LADDER
Providing accass 1o tank for clsaning and
nspecions

DIP HATCH
With pamary and intoretitial dip

1SO LIFTING POINTS
Simplifying crana handing

INSPECTION HATCH
Enables simpla inspection of the overfill prevention
valve

FEED & RETURN CONNECTIONS
For up to 6 generators™

GUARD RAIL
Ensures safety of the parsonns!

SECURE WEATHER PROOF CABINET
Keeps the fuel equipment safe and secure

FIRE SAFE ISOLATION YALVES
Assures safa and secure lank isolation

3" BOTTOM OUTLET
For self levelling

LETTER BOXHOSE OPENINGE
Provides hosee with 8 clear entry and exit point
from the cabinet

VENTED TANK CABINET
Te prevent gas accumulation

FOLD AWAY ACCESS LADDER
Interchargeabla on aither side
** by request

3" suction anti-syphon foot valve

Overill protection and electronic overfill alarm
Vent pipe and fluid level dips

Spare port provision for fitment of instruments
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ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

PROYECTO BASICO

PLANTA DE GENERACION ELECTRICA DE
EMERGENCIA DE 20 MW

ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD

Rev 01
01 de noviembre de 2025

IPROCEL

INGENIERIA DE PROTECCIONES Y CONTROL ELECTRICO S.L.
IPROCEL — C. MARIO CESAR, 17, 35010 LAS PALMAS DE GRAN
CANARIA — T +34 928 47 25 4]
www.iprocel.com - info@iprocel.com.
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PLANTA DE GENERACION DE EMERGENCIA DE 20 MW EN EL GORO — GRAN CANARIA
ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD
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INTRODUCCION, ANTECEDENTES Y OBJETO DEL DOCUMENTO

INTRODUCCION Y ANTECEDENTES

El sector energético canario se caracteriza por una elevada dependencia del exterior, especialmente de los
combustibles fosiles derivados del petréleo. En 2021, Unicamente el 4 % de la energia primaria demandada en
Canarias procedia de fuentes renovables.

A su vez, el sistema eléctrico canario se caracteriza por su fragmentacidn, al estar compuesto por 6 subsistemas
eléctricos pequefios, aislados, débilmente mallados y con dificultades técnicas de interconexién (solo
Fuerteventura, Lanzarote y La Graciosa estan interconectadas eléctricamente en la actualidad y la interconexién
entre Tenerife y La Gomera esta en desarrollo), y también por contar con un parque de generacion eléctrica muy
poco diversificado y envejecido, basado principalmente en tecnologias que emplean como combustible
productos petroliferos.

Actualmente, la mayoria de los grupos de generacién eléctrica instalados en Canarias que tienen la condicion de
gestionables estan ubicados en las centrales térmicas, encontrandose gran parte de este parque de generacion
en situacién de vulnerabilidad dada su antigiiedad, y que en los Ultimos afios se esta viendo agravada por las
declaraciones de indisponibilidad indefinida de determinados grupos, tal y como se ha puesto de manifiesto en
diferentes informes del operador del sistema (cuya funcidn principal es la de garantizar la continuidad y seguridad
del suministro eléctrico y la correcta coordinacidn del sistema de produccion y transporte).

Esta situacion de precariedad estd provocando un déficit de cobertura en todos los sistemas eléctricos insulares
canarios que compromete seriamente la garantia del suministro eléctrico no solo en el corto plazo, sino también
a medio y largo plazo, llegando a convertirse ya en un problema estructural y no coyuntural.

Dada la situacidn del sistema eléctrico canario, el pasado 2 de octubre de 2023 el Gobierno de Canarias declaré
la emergencia energética de la Comunidad Auténoma de Canarias.

En el articulo segundo de la declaracion de emergencia energética, el Gobierno Canario se compromete a adoptar
las medidas temporales necesarias para garantizar el suministro eléctrico en el corto plazo, ante la situacion de
riesgo cierto de cobertura puesta de manifiesto por el operador del sistema. Dado el interés general de las
medidas a adoptar, en los procedimientos para el otorgamiento de las autorizaciones administrativas necesarias
para la instalacién de esta potencia se aplicara la tramitacion de emergencia, atendiendo a todos los medios
legislativos y regulatorios existentes, que posibiliten la renovacidn de la generacién de categoria A necesaria para
garantizar la seguridad del suministro mediante generacion flexible, gestionable y con minimos técnicos cercanos
a cero, facilitando, a su vez, la mayor integracién de energias renovables.

En este contexto de emergencia energética, con fecha 31 de marzo de 2025, Red Eléctrica de Espafia remitid, en
calidad de operador del sistema, el informe de cobertura anual de la demanda de Canarias (abril 2025-marzo
2026), en el que considera necesaria la puesta en servicio urgente de generacidn adicional para cubrir las
necesidades de cobertura de la demanda en los sistemas eléctricos de Gran Canaria y Tenerife, en 138 MW y 80
MW, respectivamente.

Vista la situacidn critica del sistema eléctrico canario, el Gobierno de Canarias y el Gobierno de Espafia
promueven la instalacion de centrales de produccion eléctrica de caracter flexible. En la orden TED/909/2025 del
7 de agosto de 2025, el Ministerio para la Transicion Ecoldgica y el Reto Demografico (MITECO), aprueba el
reconocimiento de las repercusiones econdmicas derivadas de la adopcién de medidas temporales y
extraordinarias para garantizar la seguridad del suministro de energia eléctrica en las islas de Gran Canaria,
Tenerife y Fuerteventura. Esta orden permite activar los mecanismos necesarios para que las instalaciones de
generacion eléctrica de emergencia puedan operar y recibir su retribucién a la operacion.
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En este contexto, BIOENERGIA GRAN CANARIA S.L., con el soporte de AYAGAURES, IPROCEL y AESA ha decidido
proyectar una central de generacién eléctrica de emergencia con grupos motogeneradores diésel con un caracter
altamente flexible y modular con una potencia total instalada de 20 MWe.

La instalacién proyectada cuenta con QUINCE (15) GRUPOS ELECTROGENOS DIESEL DE 1,4 MW de potencia
unitaria. Los grupos motogeneradores estan disefiados para funcionar con gasoil (A o C).

La central de generacidn elevara la tensidn generada por los grupos motogeneradores (400 V) hasta los 66 kV. Se
enviara la energia eléctrica generada en la central a través de una linea eléctrica en un nivel de tensidn de (66 kV)
hasta la subestacion de CINSA en un recorrido total aproximado de 1.200 metros de lineas subterranea.

1.2 OBJETO DEL DOCUMENTO

Este Estudio de Seguridad y Salud identifica los riesgos laborales y las medidas de proteccidén y prevencion
previstas para controlarlos y reducirlos, con relacion a los trabajos de ejecucion y puesta en marcha del proyecto
“Planta de generacion de emergencia de 20 MW en el poligono industrial “Parque Empresarial El Goro”, en el
municipio de Telde de la Isla de Gran Canaria, cuyas caracteristicas principales se resumen en el siguiente Capitulo
2.

Este Estudio de Seguridad se ha preparado con base a las especificaciones del Real Decreto 1627/97, de 24
octubre.

De acuerdo con el citado RD, este Estudio se distribuira a los contratistas implicados en el proyecto para que, en
base a él, a los procesos que deban desarrollar y a sus propios procedimientos de Seguridad y Salud, elaboren
sus propios Planes de Seguridad y Salud en los que se analicen, estudien, desarrollen o complementen las
previsiones contenidas en este Estudio.
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2 MEMORIA DE INTRODUCCION GENERAL AL PROYECTO

2.1

2.2

2.3

231

NOMBRE DEL PROYECTO

El proyecto queda denominado como “Planta de generacién de emergencia de 20 MW en el poligono industrial
Parque Empresarial El Goro”.

PROMOTOR

GPM GENERACION S.L. (NIF B22983134) actuard como Promotor del proyecto y como Propiedad de la futura
planta de generacién de emergencia, tiene las siguientes direcciones de domicilio social y fiscal.

CALLE FRANCISCO GOURIE, NUM. 107, PLANTA 4

35002 PALMAS DE GRAN CANARIA (LAS) - (PALMAS, LAS)
CONCEPTO Y ALCANCE DEL PROYECTO
Concepto del proyecto

El proyecto se centra en la instalacién de quince (15) grupos motogeneradores diésel preparados para trabajar
bajo condiciones de emergencia eléctrica en el sistema eléctrico de Gran Canaria. Las caracteristicas principales
de la planta son:

CONCEPTO DEL PROYECTO

Tecnologia de los grupos Ciclo Diésel
Numero de grupos 15
Combustible de los grupos Gasoil tipoAo C

Potencia eléctrica Potencia total de la instalacion 20 MW

Potencia eléctrica de cada grupo 1,4 MW
Interconexion eléctrica Punto de conexidn con subestacion CINSA a 66 kV

Instalaciones auxiliares Se consideran los siguientes equipos e instalaciones auxiliares:

— Equipos e instalaciones mecanicas asociadas a circuitos de fluidos y su
conexon con el entorno.

— Sistema de combustibles y distribucion a los grupos motogeneradores.

— Sistema de reduccién catalitica selectiva (SCR)

— Equipos e instalaciones eléctricas de alta y media tensién

— Equipos e instalaciones eléctricas de baja tension

— Grupo para arranque auténomo.

— Instrumentacidn y sistemas de control y supervision general de la planta
(distintos de los propios de equipos principales)

— Sistemas complementarios: instalaciones para edificios, etc.

— Obra civil y edificaciéon

Autonomia de combustible 28 horas a plena potencia
Tabla 1. Concepto del proyecto
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23.2 Datos del emplazamiento

El sitio escogido para el emplazamiento de la planta de generacidn eléctrica de emergencia se situa en el
poligono industrial “Parque Empresarial EI Goro”, en el municipio de Telde de la Isla de Gran Canaria.
Concretamente la central proyectada se encontrara en las parcelas 93, 94, 95 y 96 del mencionado poligono
industrial. La suma del area de estas parcelas es de 2.823 m2. En las imagenes se observa la localizacion del
sitio en referencia a la totalidad de la isla de Gran Canaria y la localizacién detallada dentro del P.I.

2.3.3 Areas de intervencion
Las areas consideradas son:
2.3.31 Area A: Grupos motogeneradores

Esta drea se destina al edificio para ubicar los nuevos grupos motogeneradores y sus elementos auxiliares.

Tal como se puede observar en el plano de IMPLANTACION GENERAL DE EQUIPOS 03011, el 4rea albergara
los siguientes equipos:

— Los quince (15) grupos motogeneradores que se instalaran contenerizados en contenedores de 40 pies,
incluyendo los elementos de lubricacidn, refrigeracion, ventilacion, filtraje, silenciador de gases, equipos
de control, insonorizacion, etc.

— Cuatro (4) subestaciones transformadoras contenerizados en contenedores de 20 pies, incluyendo
transformadores elevadores de potencia, celdas de media tensidn, protecciones, etc.

2332 Area B: Area de Combustibles

En el area de combustibles se instalara una zona de descarga de gasoil que contard con todos los equipos
necesarios para la descarga del combustible y el subministro a los depdsitos. En esta zona se encontraran:

— Nueve (9) depdsitos de gasoil de 28.750 litros de capacidad nominal contenerizados en contenedores de
20 pies

— Dos (2) depdsitos de AdBlue de 28.750 litros de capacidad nominal contenerizados en contenedores de

20 pies
— Un (1) depdsito de aceite contenerizado en contenedor de 20 pies
2.3.33 Area C: Subestacién eléctrica
En el area de subestacion eléctrica se proyecta la construccion de una edificacidn para albergar
— Sala de control y sistema de protecciones, control y medida
— Sala de celdas de media tension
— Transformador de auxiliares.
— Grupo electrégeno de apoyo
Adyacente a este edificio se encontrara un recinto a intemperie, vallado, y conteniendo
— El transformador principal

— Elinterruptor de interconexién con red.

2.3.4 INTERCONEXION ENTRE AREAS
Se consideran basicamente las que se citan a continuacion.
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2.3.4.1

2.3.4.2

2343

Entre Area A (grupos motogeneradores) y Area B (Grea de combustibles).
Entre ambas areas se dispondran:

— Soportes metdlicos sobre pavimento para conduccién de tuberias de interconexion
— Soportes metalicos o conducciones enterradas, para paso de cables de Baja Tension y control.
— Conducciones enterradas de drenajes y pluviales.

Entre Area A (grupos motogeneradores) y Area C (subestacion eléctrica).
Entre ambas areas se dispondran:

— Conducciones enterradas, para paso de cables de alta tension.

— Conducciones enterradas, para paso de cables de baja tensidn y control.

— Conducciones enterradas de drenajes y pluviales.

Entre Area B (Grea de combustibles) y Area C (subestacién eléctrica).

Entre ambas areas se dispondran:

— Conducciones enterradas, para paso de cables de baja tensidn y control.

— Conducciones enterradas de pluviales.
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235 IMPLANTACION DE EQUIPOS

En la siguiente tabla se indica la distribucion de los nuevos equipos en los edificios y salas:

Area Grupos Motogeneradores

Intemperie

15 Grupos motogeneradores en construccion contenerizada con sus
auxiliares

4 Subestaciones transformadoras contenerizados, con transformadores,
celdas de media tensidn, protecciones, etc.

Area de combustible

Intemperie

9 depdsitos de combustible contenerizados
Deposito de aceite contenerizado

2 depositos de AdBlue contenerizado

Subestacion eléctrica

Edificio

Celdas de 20 kV (en sala dedicada)
Transformador de servicios auxiliares (en sala dedicada)
Grupo electrégeno (en sala dedicada)

Cuadros de proteccidn, control y medida, baterias, rectificadores, etc.
(en sala de control y PCyM)

Aseos (junto a sala de control y PCyM)

Recinto vallado
(Intemperie)

Transformador 20/66 kV, 25/30 MVA (ONAN/ONAF)

Interruptor de conexién con red

Tabla 2. Distribucion de equipos del proyecto.
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3 RIESGOS Y MEDIDAS DE PROTECCION Y PREVENCION EN EJECUCION
DEL PROYECTO

3.1 PROCESOS DE OBRA CIVIL

Para este proyecto las actividades de obra civil se centran en:

e Trabajos previos:

O

o

o

o

Replanteo general.
Preparacidn de dreas e instalaciones temporales para construccion y ejecucion.
Desvio de servicios afectados de la zona (si aplica).

Limpieza y desescombro del terreno, segun se precise.

e Excavaciones

o

Arranque y demolicion de pavimentos y cimentaciones existentes que interfieran con la implantacién
de nuevos equipos y construcciones.

Excavacion de rebaje necesaria para posterior cimentacidn/pavimentacion y excavacion de zanjas y
pozos hasta la profundidad adecuada para preparacion de cimentaciones de edificios, de bancadas de
equipos, de pasos de redes enterradas, etc.

e Trabajos generales y cimentaciones

O

o

(e]

Red de tierras en a base a piquetas, enlazadas por cable desnudo de cobre, con necesarias
derivaciones a armaduras, estructuras, etc. y arquetas asociadas

Redes enterradas para paso de cables o tuberias, zanjas con tubulares enterradas, etc., con arquetas
de paso o registro.

Redes enterradas de albafiales para recogida de desagies, pluviales, etc.
Relleno y compactado de tierras.
Cimentaciones superficiales para el edificio y para bancadas de equipos, de hormigdén armado.

Pavimentacion

e Subestacion eléctrica. Edificio y recinto vallado anexo

(e]

o

Estructura del edificio de subestacién en base a pilares y jacenas de hormigén armado.

Cerramientos exteriores e interiores del edificio en base a bloque de hormigdn y cubierta ligera tipo
sandwich, con puertas de doble hoja de 1.8 m de anchoy 2,1 m de alto

Ejecucidn de salas interiores (paredes, pavimentos, revestimientos y pinturas, puertas interiores,
rejas, falsos suelos, instalaciones de sanitarios y fontaneria, etc.).

Recinto anexo con vallado perimetral, con 2 puertas de acceso correderas,
Bancadas de hormigén armado para transformador principal e interruptor de red

Pavimento del recinto vallado: relleno de grava.

IPROCEL

INGENIERIA DE PROTECCIONES Y CONTROL ELECTRICO S.L.

11

documento electrénico siguiente:

En la direccion https://sede.gobiernodecanarias.org/sede/verifica_doc?codigo_nde=
puede ser comprobada la autenticidad de esta copia, mediante el nimero de
RP001- 0008B8POgcp4BbQU+XI 6CXFA==



https://sede.gobiernodecanarias.org/sede/verifica_doc?codigo_nde=RP001-0008B8POgcp4BbQ2U%2BXI6CXFA%3D%3D

PLANTA DE GENERACION DE EMERGENCIA DE 20 MW EN EL GORO — GRAN CANARIA
ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD

3.11

Los procesos mas destacados a considerar se exponen en los siguientes subapartados, evaluando de forma
preliminar los riesgos potenciales y medidas de prevencion y proteccidn. Para una vision completa de tales riesgos
y medidas es necesario también tener en cuenta lo que les sea aplicable de lo descrito en los apartados 3.4
(descargas o elevaciones), 3.5 (uso de maquinaria), 3.6 (uso de herramientas), 3.7 (uso de medios auxiliares), 3.8
(instalaciones provisionales) y 3.9 (contra incendios).

Excavaciones y vaciados.

Evaluacion preliminar de riesqos potenciales

Deslizamientos y desprendimientos del terreno.
Atropellos y golpes de maquinas.

Vuelco o falsas maniobras de maquinaria movil.
Caida de personas.

Otros riesgos aplicables expuestos en los procesos especificos de descarga o elevacion de carga, uso de
magquinaria, uso de herramientas y uso de medios auxiliares.

Medidas bdsicas de prevencidn y proteccion

Previamente a la iniciacion de los trabajos se estudiaran las repercusiones del vaciado en las areas
colindantes y se resolveran las posibles interferencias con canalizaciones de servicios existentes.

Los materiales precisos para refuerzos y entibacién se acoplaran en obra con la antelacién suficiente para
que el avance de la excavacién sea seguido inmediatamente por la colocacién de los mismos.

Los frentes de trabajo se sanearan siempre que existan bloques sueltos o zonas inestables.

El movimiento de vehiculos de excavaciéon y transporte se regird por un plan preestablecido, procurando
que estos desplazamientos mantengan sentidos constantes.

Siempre que un vehiculo parado inicie un movimiento lo anunciara con una sefial acustica.

Las areas de trabajo en las que el avance de la excavacion determine riesgos de caida de altura se acotaran
debidamente con barandilla de 0,90 m de altura siempre que se prevea circulacién de personas o vehiculos
en las inmediaciones.

Se vigilard permanentemente el estado de entibaciones y refuerzos.

Periddicamente se pasard revisidon a la maquinaria de excavaciéon y transporte con especial atencién al
estado de mecanismo de frenado, direccion, elevadores hidraulicos, sefiales acusticas e iluminacion.

Otras medidas y protecciones aplicables expuestas en los procesos especificos de descarga o elevacion de
carga, uso de maquinaria, uso de herramientas y uso de medios auxiliares.

Equipos de proteccion personal

Casco de seguridad homologado.
Ropa de trabajo

Otros equipos que exijan las condiciones especificas de los trabajos.

Protecciones colectivas

En todo momento se mantendran las zonas de trabajo limpias y ordenadas.
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e Anivel del suelo se acotaran las dreas de trabajo siempre que se prevea circulacion de personas o vehiculos,
en las inmediaciones.

e Sedispondra la sefializacion adecuada para advertir de riesgos y recordar obligaciones o prohibiciones para
evitar accidentes.

312 Rellenos.

Evaluacion preliminar de riesqos potenciales

e Deslizamientos y desprendimientos del terreno.
e Atropellos y golpes de maquinas.

e Vuelco o falsas maniobras de maquinaria mévil.
e (Caida de personas.

e Otros riesgos aplicables expuestos en los procesos especificos de descarga o elevacion de carga, uso de
magquinaria, uso de herramientas y uso de medios auxiliares.

Medidas bdsicas de prevencidn y proteccion

e Previamente a la iniciacién de los trabajos se estudiardn las repercusiones del vaciado en las areas
colindantes y se resolveran las posibles interferencias con canalizaciones de servicios existentes.

e Previamente al inicio de los trabajos se establecerad un plan de trabajo incluyendo el orden en la ejecucién
de las distintas fases, maquinaria a emplear en éstas, previsiones respecto a trafico de vehiculos, accesos a
vertederos y condiciones de éstos y cuantas medidas sean necesarias para la adecuada ejecucién de los
trabajos.

e Antes de iniciar los trabajos se resolverdn las posibles interferencias con conducciones aéreas o enterradas
que puedan afectar a las dreas de movimientos de tierras, vertido de éstas o circulacion de vehiculos.

e Los frentes de trabajo se sanearan siempre que existan bloques sueltos o zonas inestables.

e Los vehiculos se cargaran adecuadamente tanto en peso a transportar como en distribucién de la carga,
estableciéndose el control necesario para que no se produzcan excesos que puedan provocar riesgos por
caida incontrolada de material desde los vehiculos o por circulacién de éstos con sobrecarga.

e Siempre que un vehiculo parado inicie un movimiento lo anunciard con una sefial acustica.

e Periddicamente se pasard revision a la maquinaria de excavacidn, compactacién y transporte con especial
atencién al estado de mecanismos de frenado, direccion, elevadores hidraulicos, sefiales acusticas e
iluminacion.

e Otras medidas y protecciones aplicables expuestas en los procesos especificos de descarga o elevacién de
carga, uso de maquinaria, uso de herramientas y uso de medios auxiliares.

Equipos de proteccion personal

e Casco de seguridad homologado.

e Ropa de trabajo.

e Calzado de seguridad.

e Otros equipos que exijan las condiciones especificas de los trabajos.
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313

Protecciones colectivas

En todo momento se mantendran las zonas de trabajo limpias y ordenadas.
Se regaran con la frecuencia precisa las areas en que los trabajos puedan producir polvaredas.
Se sefalizardn oportunamente los accesos y recorridos de vehiculos.

Cuando sea obligado el trafico rodado por zonas de trabajo, éstas se delimitaran convenientemente,
indicandose los distintos riesgos con las correspondientes sefiales de trafico y seguridad.

Cimentaciones, ejecuciones con hormigdn armado en general

Evaluacion preliminar de riesqos potenciales

Deslizamiento y desprendimiento del terreno.
Caida de personas.

Caida de materiales.

Heridas punzantes en extremidades.
Atropellos y golpes de maquinas.

Golpes de herramientas de mano.

Otros riesgos aplicables expuestos en los procesos especificos de descarga o elevacién de carga, uso de
magquinaria, uso de herramientas y uso de medios auxiliares.

Medidas bdsicas de prevencidn y proteccion

Cuando la profundidad de la cimentacion excavada sea superior a 1,50 m se colocaran escaleras para
facilitar el acceso o salida de la excavacion.

Los laterales de la excavacién se sanearan, antes del descenso de personal a los mismos, de piedras o
cualquier otro material suelto o inestable, ampliando esta medida a las inmediaciones de la excavacidn
siempre que se adviertan elementos sueltos que pudieran ser proyectados o rodar al fondo de la misma.

Siempre que el movimiento de vehiculos pueda suponer peligro de proyecciones o caida de piedras u otros
materiales sobre el personal que trabaja en las cimentaciones se dispondra un rodapié alrededor de éstas.

En la entibacion o refuerzo de las excavaciones se tendra en cuenta la sobrecarga mavil que pueda producir
sobre el borde de éstas la circulacién de vehiculos pesados al borde de las excavaciones, que seran dirigidas
por un auxiliar.

Las maniobras de aproximacion de vehiculos pesados al borde de las excavaciones seran dirigidas por un
auxiliar.

Siempre que no existan topes fijos se colocaran calzos a las ruedas traseras antes de iniciar la operacién de
descarga.

Cuando aplique, se habilitaran accesos suficientes a los diversos niveles de la estructura de hormigén con
escaleras o rampas.

Cuando sea preciso circular sobre plantas de la estructura, en proceso de construccion del forjado, se
dispondran pasarelas en los lugares de paso con riesgo de caida por huecos o hundimientos puntuales.
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e Enelvertido de hormigdn o en fases de trabajo en que se produzcan localizaciones de cargas en puntos de
la estructura en construccioén, se distribuiran convenientemente éstas, teniendo en cuenta la resistencia de
la estructura.

e En los trabajos de desencofrado en que haya peligro de caida libre de tableros u otros elementos, se
tomaran medidas para evitar estas caidas y se adoptara la precaucion complementaria de acotar las areas
que pudieran ser afectadas por las mismas.

e Los materiales procedentes del desencofrado se apilaran a distancia suficiente de las zonas de circulacion y
trabajo. Las puntas salientes sobre la madera se sacaran o se doblaran.

e Sevigilara la adecuada disposicion y conservacion de las protecciones colectivas con especial atencion a las
dispuestas para evitar caidas de altura.

e Sevigilard el buen estado de la maquinaria con especial atencidn a la puesta en obra del hormigén.

e Periddicamente se revisaran las tomas de tierra de gruas, hormigoneras y demas maquinaria accionada
eléctricamente.

e Otras medidas y protecciones aplicables expuestas en los procesos especificos de descarga o elevacién de
carga, uso de maquinaria, uso de herramientas y uso de medios auxiliares.

Equipos de proteccion personal

e Casco de seguridad homologado.

e Ropa de trabajo.

e (Calzado de seguridad.

e El personal que trabaje en la puesta en obra de hormigdn empleara gafas, guantes y botas de goma.
e El personal que manipule hierro de armar se protegera con guantes y hombreras en su caso.

e Siempre que las condiciones de trabajo exijan otros elementos de proteccién se dotard a los trabajadores
de los mismos.

e En los trabajos de altura en que no se disponga de proteccion de barandillas o dispositivo equivalente se
usara cinturén de seguridad.

Protecciones colectivas

e Entodo momento se mantendran las zonas de trabajo limpias y ordenadas.

e Se acotaran las dreas de trabajo a nivel del suelo siempre que se prevea circulacion de personas o vehiculos
en las inmediaciones.

e Se prepararan adecuadamente los accesos de vehiculos al drea de trabajo, colocando sefiales de trafico y/o
seguridad, siempre que sean necesarias.

e Se colocardn barandillas en todos los bordes de forjado (o de mesas de hormigdn elevadas) y huecos del
mismo, o alternativamente, se dispondran redes y otras protecciones.

e Anivel del suelo se acotaran las dreas de paso o trabajo en las que haya riesgo de caida de objetos.

e Siempre que resulte obligado realizar trabajos simultaneos en diferentes niveles superpuestos se protegera
a los trabajadores situados en niveles inferiores con redes, viseras o elementos de proteccién equivalentes.
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e Se dispondrd la sefializacion de seguridad adecuada para advertir de riesgos y recordar obligaciones o
prohibiciones para evitar accidentes.

314 Montaje y desmontaje de estructuras metdlicas, que se requieran para instalacién de
equipos

Evaluacion preliminar de riesgos potenciales

e (Caida de personas.

e (Caida de materiales.

e Desplazamiento o caida incontrolada de perfiles metalicos o materiales equivalentes en fase de instalacidn.
e Atrapamiento de extremidades.

e Otros riesgos aplicables expuestos en los procesos especificos de descarga o elevacion de carga, uso de
magquinaria, uso de herramientas, uso de medios auxiliares y soldadura.

Medidas bdsicas de prevencidon y proteccion

e Siempre que en el izado de materiales el tamafio o forma de éstos pueda ocasionas choques con la
estructura u otros elementos, se guiara la carga con cables o cuerdas de retencion.

e Cuando el gruista no tenga correcta visibilidad en las maniobras de aproximacién y presentacidn de piezas
metalicas sera auxiliado por un sefialista.

e Cuando resulte obligado trabajar simultdaneamente en diferentes niveles superpuestos, se protegera a los
trabajadores situados en niveles inferiores con redes, lonas, viseras u otros elementos de proteccidn.

e El estrobado de los perfiles metalicos a transportar con gria se hard de modo cuidadoso y con eslingas en
buen estado.

e Cuando las condiciones del montaje no permitan trabajar en un andamio, guindola o dispositivo equivalente
se hara uso del cinturén de seguridad.

e El gruista antes de iniciar el trabajo comprobara el correcto funcionamiento de la grua.

e Se prestard especial atencidn a la revisidn de cables de alimentacidn, conexiones, pinzas y demas elementos
de los grupos de soldadura.

e Se vigilard el estado de los medios auxiliares de izado de materiales (cables, cadenas, eslingas, etc.,),
reemplazandose de inmediato los que presenten cualquier deterioro.

e Otras medidas y protecciones aplicables expuestas en los procesos especificos de descarga o elevacién de
carga, uso de maquinaria, uso de herramientas y uso de medios auxiliares.

e Minimizar actividad de personal en distintos niveles, sobre la misma proyeccion vertical.

Equipos de proteccion personal

e (Casco de seguridad homologado.
e Ropa de trabajo.
e Calzado de seguridad.
e Guantes.
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e Los indicados para procesos relacionados.

Protecciones colectivas

e Entodo momento se mantendran las zonas de trabajo limpias y ordenadas.

e Seacotaran las areas de trabajo a nivel del suelo siempre que se prevea circulacion de personas o vehiculos

en las inmediaciones.

Q
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3.2 PROCESOS DE MONTAJE Y PRUEBAS DE INSTALACIONES MECANICAS

Se refiere a las actividades relacionadas con:

Preparacion de las zonas de trabajo
Montaje y/o ensamblaje mecanico de equipos suministrados:
o Grupos motogeneradores
o Depositos de Gasoil
o Depositos de DEF
o Equipos de bombeo asociados a los equipos
o Armario de distribucién de combustible

Instalacion de lineas de interconexién de los distintos circuitos de Gasoil y DEF, incluyendo tuberias,
accesorios, valvulas de todo tipo, instrumentos, soportes, pintura, etc.

Pruebas (no eléctricas) de equipos e instalaciones mecdnicas, previas a puesta en marcha (verificacién de
ejecucidn, radiografiado de soldaduras o ensayos no destructivos, pruebas hidraulicas y de estanqueidad,
limpieza y secado de tuberias e inertizacién si procede, comprobacion de sefiales).

Pruebas en caliente, incluyendo limpieza quimica y tratamientos asociados, tarado de valvulas de seguridad,
y soplado de tuberias de vapor.

Pruebas de funcionamiento conjuntas con el resto de la instalacion

3.21  Evaluacioén preliminar de riesgos potenciales

Segun la actividad en concreto podrian considerarse los siguientes riesgos:

Caida de objetos o cargas.
Caida de personas.
Atrapamiento por corrimiento de tierras en tendido de lineas subterraneas.
Proyeccién de particulas a los ojos o piel.
Generacién de polvo al cortar, agujerear o pulir.
Exposicion al ruido.
Darios en los ojos por arco eléctrico (soldadura u otros).
Dafios en extremidades o cuerpo.
Sobreesfuerzos.
Golpes contra objetos.
Atrapamiento por objetos o maquinas.
Rotura de disco de sierra circular u otras herramientas rotativas.
Atropello por vehiculos.
@,
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e Ambiente pulverulento.

e Quemaduras.

e Electrocuciones con herramientas o maquinas eléctricas.

e Exposicidn a radiaciones durante radiografiado.

e Explosiones y proyecciones derivadas de pruebas hidraulicas y de estanqueidad.

e Incendios.

e Irritaciones en piel, ojos y vias respiratorias por manipulacién de materiales para aislamiento térmico.
e Asfixia en interior de recipientes.

e Contactos con productos quimicos corrosivos.

e Otros riesgos aplicables expuestos en los procesos especificos de descarga o elevacion de carga, uso de
maquinaria, uso de herramientas y uso de medios auxiliares.

3.22 Medidas de prevencion y proteccion

Corresponderia considerar las siguientes, sea con caracter general o segun la actividad:
e Seguir el procedimiento de descarga, asentamiento, montaje y pruebas

e Entodo momento se mantendran las zonas de trabajo limpias y ordenadas.

o Sefializar y delimitar la zona de trabajo.

e Colocar redes de seguridad si la situacion del trabajo lo precisa.

e Apuntalar las zanjas en que se deba operar de mas de 1.6 m de profundidad o menos si el terreno esta poco
compactado.

e Aseguramiento de que plataformas y andamios no presenten agujeros o rendijas que permitan la caida de
herramientas o materiales.

e Impedir el paso en areas de alcance de gruas en operacion.
e Comprobar el estado de ganchos, cables, etc. de los medios auxiliares de elevacion.

e Antes de la utilizacién de andamios, escaleras y en general de medios auxiliares para el acceso y
permanencia en lugares de trabajo, se comprobara su estabilidad y la firmeza de barandillas.

e Efectuar las operaciones en el orden preestablecido para evitar golpes y tropiezos.
e lluminar suficientemente las zonas de trabajo.
e Utilizar herramientas con dispositivos de control de dispersién de limaduras.
e Utilizar herramientas con dispositivos de seguridad por si se produce rotura de disco.
e Manejo cuidadoso de herramientas cortantes o punzantes.
e Abalizamiento de las zonas de alcance de partes méviles de maquinas.
e Utilizar sistemas antiatrapamiento.
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e Herramientas eléctricas correctamente aisladas

e Estacionamiento y apuntalamiento adecuado de gruas.

e Realizar las pruebas radiograficas preferentemente en horarios de poco o nulo personal en obra.
e Acotar areas afectadas por pruebas radiograficas.

e Seguir procedimiento de utilizacion de maquinas de radiografiado.

e Seguir procedimiento de pruebas hidraulicas, de estanqueidad y para soplados, en el cual se establecera
una zona acotada y otra protegida para el personal encargado de efectuarlas.

e Prohibicion de fumar, hacer fuego o utilizar maquinas que puedan originar chispas en las proximidades de
zonas con presencia de fluidos combustibles.

e En caso de requerirse la entrada en recipientes:

o Antes de entrar en un recipiente de una planta a realizar cualquier trabajo, hace falta el permiso
expreso de la Direccién Facultativa.

o Llevar un registro actualizado de ingreso de personas en el recipiente, con detalle de fecha, hora,
nombre y firma de la persona, tanto en el ingreso como en el egreso.

o Los recipientes seran aislados para evitar entrada de fluidos durante los trabajos en interior.

o Si en el interior del recipiente existe algun equipo movil, éstos se deben poner fuera de servicio
desconectando los fusibles y colocando las tarjetas de advertencia en el CCM.

o Deben tomarse las medidas necesarias para dotar al recipiente de la suficiente ventilacion, incluso
determinaciones analiticas si fuese preciso.

o Siempre que una persona esté dentro de un recipiente otra debe estar fuera vigilando junto a la boca
de entrada, con los medios adecuados para su eventual rescate. Nunca se obstaculizaran las salidas
mientras dure la permanencia en el interior.

o Antes de introducirse en un recipiente metdlico, realizar trabajos o manipulaciones en el mismo, se
comprobara su puesta a tierra por lo menos en dos puntos. Si no estuviera conectado a tierra no esta
permitida la entrada ni el inicio de los trabajos.

o Las lamparas eléctricas portatiles para alumbrado en el interior del recipiente, serdan de una tension
maxima de 24 V con transformador de seguridad.

e Los trabajos en recipientes que contienen o que han contenido productos inflamables deben ser objeto de
las precauciones previas siguientes: limpieza, aireacién, comprobacién de ausencia de vapores inflamables,
puesta a tierra en dos puntos como minimo, vigilancia de los trabajos y disposicion de medios de extincion
de incendios y proteccidn. Antes de iniciar los trabajos se presentara propuesta de actuacion a la Direccién
Facultativa.

e En la construccidn, reparacion o intervencidon en depdsitos y equipos de plastico que precisen la
manipulacién de resinas, disolventes y otros materiales inflamables se tomaran las siguientes precauciones
como minimo:

o Sefalizacién de la zona de trabajo.

o Vigilancia de los trabajos proximos que puedan producir proyeccién de chispas o materiales
candentes; proteccion a los mismos o cese de las actividades e informacidn al técnico responsable.
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3.23

o Disposicidon de medios de extincidn de incendio y de proteccidn personal.

o Utilizacidn del minimo necesario de materias inflamables almacenando el resto en lugar adecuado con
los correspondientes dispositivos de extincion.

Se prohibe situarse frente a las extremidades de los tubos que se estén calentando o enfriando.

Otras medidas y protecciones aplicables expuestas en los procesos especificos de descarga o elevacion de
carga, uso de maquinaria, uso de herramientas y uso de medios auxiliares.

Minimizar actividad de personal en distintos niveles, sobre la misma proyeccion vertical.

Equipos de proteccidn personal

Corresponderia considerar los siguientes, sea con caracter general o segun la actividad:

Casco de seguridad homologado.

Ropa de trabajo.

Calzado de seguridad.

Arnés de seguridad sujeto a estructuras estables en caso de trabajos en altura.
Pantalla de proteccion para trabajos de soldadura.

Mascara de proteccion facial en trabajos que originen limaduras.

Mascara, guantes, chalecos u otros dispositivos adecuados para la exposicidn a radiacion.
Guantes siempre que haya riesgo de corte o pinchazos en las manos.

Guantes antitérmicos para trabajos con riesgo de quemadura.

Faja lumbar para traslado de cargas.

Gafas de seguridad.

Madscaras buconasales en periodos de alto ambiente pulverulento.

Orejeras o tapones para los oidos durante las operaciones con exposicion a ruido.

Estacidn de agua con ducha y lavaojos para eventual contacto con liquido corrosivo.
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3.3 PROCESOS DE MONTAJE Y PRUEBAS DE INSTALACIONES ELECTRICAS Y DE CONTROL

3.31

Se refiere a las actividades relacionadas con:

Preparacién de zonas de trabajo
Montaje y/o ensamblaje de equipos o componentes eléctricos y de control, incluyendo:
o Alternador y auxiliares eléctricos de los grupos motogeneradores
o Subestaciones transformadoras
o Celdas eléctricas de 20kV
o Cuadros de proteccién, control y medida, baterias, rectificadores, etc. (en sala de control y PCyM)
o Cuadros de periferia distribuida I/O remota del DCS
o Grupo electrégeno
o Transformador de servicios auxiliares
o Transformador 20/66 kV, 25/30 MVA (ONAN/ONAF)
o Interruptor de conexidn con red
o Equipos de alumbrado, mecanismos y tomas de corriente

Instalacion de lineas eléctricas de interconexidn (en baja o alta tensidn) entre elementos suministrados y
hasta puntos terminales, incluyendo bandejas, cableado y accesorios, soportes, tubing, etc.

Pruebas eléctricas en frio o previas a dar tension: medidas de aislamiento de cables y cuadros, medidas de
resistencia de red de tierras (herrajes y neutro), medidas de tensiones de paso y de contacto (interior y
exterior), comprobacion de sefiales.

Pruebas eléctricas en caliente o posteriores a la puesta en tensién: comprobacién de tarado y actuacién de
interruptores, diferenciales y otros sistemas, comprobacion de alimentacion a receptores, comprobacion
de sentido de giro y funcionamiento de motores, comprobacién de componentes de alumbrado y tomas de
corriente.

Prueba de funcionamiento en continuo

Evaluacion preliminar de riesgos potenciales

Segun la actividad en concreto podrian considerarse los siguientes riesgos:

Caida de objetos o cargas.
Caida de personas.
Atrapamiento por corrimiento de tierras en tendido de lineas subterraneas.
Proyeccién de particulas a los ojos.
Darios en los ojos por arco eléctrico (soldadura u otros).
Dafios en extremidades.
Sobreesfuerzos.
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e Golpes contra objetos.

e Atrapamiento por objetos o maquinas.

e Atropello por vehiculos.

e Ambiente pulverulento.

e Quemaduras.

e Contactos directos de gruas con lineas en tension.

e Contactos de maquinaria con linea enterradas en tension.
e Contactos eléctricos o electrocuciones.

e Otros riesgos aplicables expuestos en los procesos especificos de descarga o elevacion de carga, uso de
magquinaria, uso de herramientas y uso de medios auxiliares.

3.3.2 Medidas de prevencién y proteccion

Corresponderia considerar las siguientes, sea con caracter general o segun la actividad:
e Entodo momento se mantendran las zonas de trabajo limpias y ordenadas.

e Sefializar y delimitar la zona de trabajo.

e Colocar redes de seguridad si la situacion del trabajo lo precisa.

e Apuntalar las zanjas en que se deba operar de mas de 1.6 m de profundidad o menos si el terreno estd poco
compactado.

e Aseguramiento de que plataformas y andamios no presenten agujeros o rendijas que permitan la caida de
herramientas o materiales.

e Impedir el paso en areas de alcance de gridas en operacion.
e Comprobar el estado de ganchos, cables, etc. de los medios auxiliares de elevacion.

e Antes de la utilizacién de andamios, escaleras y en general de medios auxiliares para el acceso y
permanencia en lugares de trabajo, se comprobara su estabilidad y la firmeza de barandillas.

e Efectuar las operaciones en el orden preestablecido para evitar golpes y tropiezos.

o [luminar suficientemente las zonas de trabajo.

e Abalizamiento de las zonas de alcance de partes méviles de maquinas.

e Utilizar sistemas antiatrapamiento.

e Estacionamiento y apuntalamiento adecuado de gruas.

e Comprobacion de la existencia de cableados eléctricos en zonas de alcance de partes mdviles de grua.

e Comprobacion de la existencia de cableados eléctricos enterrados en zonas en que se deba intervenir para
establecer nuevos tendidos o conexiones.

e Utilizar sistemas de bloqueo de conexiones eléctricas con sefializacién para evitar puestas en tension

inadvertidas.
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e Siexistieran lineas eléctricas cercanas al lugar de trabajo con riesgo de electrocucion, si es posible se dejaran
sin servicio mientras se trabaje, y si esto no fuera posible, se apuntalaran correctamente o se recubriran
con macarrones aislantes.

e Para poder trabajar en equipos o instalaciones eléctricas, éstas deberan estar desenergizadas para lo cual
debera realizarse el descargo de la instalacidn. El descargo se realizara siguiendo las reglas: quitar tension
abriendo visiblemente los elementos de corte, bloquear los mandos para impedir su manipulacién,
comprobar la ausencia de tensidn, poner a tierra y en cortocircuito todos los conductores y sefializar y
delimitar la zona de trabajo.

e Cuando no sea posible desenergizar los equipos, se adoptaran los procedimientos de trabajos en tension a
Alta Tension. El operario que realice los trabajos en tensidn debera estar en posesidén de la habilitacion
correspondiente, recibir un reciclaje anual y realizar el trabajo aplicando un procedimiento de ejecucién
previamente elaborado, controlado y supervisado “in situ” por un jefe de trabajo.

e En ningun caso estara permitido el trabajo en equipos o instalaciones de alta tension (superior a 1.000 V)
sin desenergizar, comprobar la ausencia de tension, poner a tierra y asegurar la imposibilidad de una
conexién accidental.

e En régimen de lluvia, nieve o hielo que afecte a la obra se suspenderd el trabajo cercano a lineas o
aparamenta a la intemperie.

e Todos los equipos eléctricos seran desconectados y recogidos por el proveedor después de ser utilizados y
en todo caso, al finalizar su jornada y antes de abandonar la planta.

e Controlar todas las zonas susceptibles de recibir tensién con sefializaciéon adecuada y avisos.
e Seguir procedimiento previo a puesta en tensién de nuevos sistemas, basado en:
o Comprobacion visual de que todos los elementos estan conectados y atornillados.

o Comprobacién visual de que las rejas de seguridad, tapas de las cajas de conexiones, puertas de las
cabinas o celdas estdan montadas y cerradas o que hay personas vigilando la zona.

o Comprobar realizacidn de timbrado de los circuitos de potencia y auxiliares.

o Comprobacion de que no puede haber ningun retorno por cables, motores, transformadores de
tensidn, etc.

o Comprobacién de que las masas metalicas estan puestas a tierra.
o Comprobacion la red de tierras (medicion de le resistencia de puesta a tierra).
o Medicidn del aislamiento entre fases y entre fases y tierra.

o Medicién de las tensiones de paso y de contacto separando completamente la red de tierras a
comprobar de cualquier instalacion.

o Comprobacidn del ajuste o tarado de relés
o Comprobacidn de enclavamientos y sefiales
e Seguir procedimiento de puesta en tension de nuevos sistemas, basado en:
o Comprobacion de secuencia de fases en lado acometida y lado generacién

o Secuencia de puesta en tensidn de receptores
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3.3.3

3.4

o Las pruebas con tensidn se realizaran después de que el encargado haya revisado la instalacién,
comprobando que no queden accesibles a terceros, uniones o empalmes sin el debido aislamiento.

e Durante las dos primeras semanas en que un cuadro, cabina o sistema este en servicio, ello se indicara
expresamente con carteles imperdibles en puntos perfectamente visibles de los mismos

e Otras medidas y protecciones aplicables expuestas en los procesos especificos de descarga o elevacién de
carga, uso de maquinaria, uso de herramientas y uso de medios auxiliares.

e Minimizar actividad de personal en distintos niveles, sobre la misma proyeccion vertical.

Equipos de proteccion personal

Corresponderia considerar los siguientes, sea con caracter general o segun la actividad:
e (Casco de seguridad homologado.

e Ropa de trabajo.

e (Calzado de seguridad.

e Arnés de seguridad sujeto a estructuras estables en caso de trabajos en altura
e Pantalla de proteccion para trabajos de soldadura

e Guantes siempre que haya riesgo de corte o pinchazos en las manos.

e Guantes dieléctricos en la manipulacién y montaje de la instalacion.

e Guantes antitérmicos para trabajos con riesgo de quemadura

e Faja lumbar para traslado de cargas

e Pértigas detectoras de tensidn

e Banquetas aislantes

e Gafas de seguridad

e Madscaras buconasales en periodos de alto ambiente pulverulento

PROCESOS ESPECIFICOS DE DESCARGA O ELEVACION DE CARGAS
Se refiere a las actividades relacionadas con:
e Descarga inicial de materiales o equipos a su llegada a planta.

e Otros movimientos de cargas en altura o de traslaciéon en todo tipo de trabajos: obra civil, estructuras,
instalaciones mecanicas e instalaciones eléctricas.

En consecuencia, sera aplicable también como parte de algunos procesos de realizacidn de obra civil, estructuras,
montaje y pruebas en instalaciones mecanicas, eléctricas y temporales.

Aunque sean en muchos casos coincidentes, se concretan riesgos potenciales y medidas de proteccién en el uso
de 3 tipos de maquinaria principales:

e Grua camiodn.
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e Cabrestante o similares.
e Carretilla elevadora o similares.

3.41 Gruacamién

Evaluacion preliminar de riesqos potenciales

e Rotura del cable o gancho.

e Caida de la carga.

e (Caidas en altura de personas por empuje de la carga.
e Volcado del camidn.

Medidas bdsicas de prevencidon y proteccion

e Seguimiento de los procedimientos de descarga establecidos, en particular plan de izaje donde se
especifique la grua a utilizar, las zonas de actuacidn, los brazos de palanca, las tablas de carga de los equipos,
la gestidon de los permisos de carga, limitaciones climatoldgicas, puntos de anclaje, guiado, medios de
nivelacion o fijacién en destino, nominacion de recurso preventivo, balizamiento de la zona, etc.

e Las gruas sobre neumaticos no comenzaran su trabajo sin haber apoyado los correspondientes gatos-
soporte en el suelo, manteniendo las ruedas en el aire, siempre que las caracteristicas de la carga que han
de izar o arriar lo exija.

e Latraslacién con carga de las grias automdéviles se evitara siempre que sea posible. De no ser asi, la pluma,
con su longitud mds corta y la carga suspendida a la menor altura, se orientard en la direccidn del
desplazamiento.

e Durante la traslacion el conductor observara permanentemente la carga, de forma especial cuando pase
bajo obstaculos y con la colaboracion de uno o varios ayudantes para la realizacidon de estas maniobras.

e Cuando la grua esté fuera de servicio se mantendra con la pluma recogida y con los elementos de
enclavamiento accionados.

e Elgancho de izado dispondra de limitador de ascenso y pestillo de seguridad.

e Para elevar palés se dispondran dos eslingas simétricas por debajo de la plataforma de madera, no
colocando nunca el gancho de la gria sobre el fleje de cierre del palé.

e Elizado de vigas metdlicas, tuberias y similares se realizara eslingadas de dos puntos; de forma tal que el
angulo superior a nivel de la argolla de cuelgue que forman las dos hondillas de la eslinga sea igual o menos
que 909, para evitar los riesgos por fatiga del medio auxiliar.

e Ademas, tal izado se guiarda mediante sogas hasta su “presentacion”, nunca directamente con las manos,
para evitar los empujes, cortes y atrapamientos.

e La maniobra de izado comenzard muy lentamente para tensar los cables antes de realizar una elevacion,
una vez que se haya comprobado la ausencia de personal debajo de la posible trayectoria de la carga.

e Antes de proceder a maniobrar con la carga, se comprobara la estabilidad de la misma y el correcto reparto
de las tensiones mecanicas en los distintos ramales del cable.

e No se utilizara la gria para trabajos que impliquen esfuerzos de tiros sesgados ni se haran mas de una

I an|0b aa Ia vez.
@
R
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e Los operadores no atenderan sefial alguna que provenga de otra persona distinta al sefialista designado al
efecto.

Equipos de proteccion de personal

e Casco de seguridad homologado (también para el operador)

e Ropa de trabajo.

e Calzado de seguridad.

e Guantes de cufiero al manejar cables u otros elementos rugosos o cortantes (personal auxiliar).

Protecciones colectivas

e Se evitard volar la carga sobre personas trabajando.

e La observacién de movimiento de las cargas, galibos y distancias de seguridad a lineas eléctricas se vigilara
constantemente, sobre todo para aquellas maquinas con traslacidn de su base.

e Durante el mantenimiento las herramientas se llevaran en bolsas adecuadas no tirdndolas al suelo una vez
finalizado el trabajo.

e Se comprobardn periddicamente cables, poleas y tambores, sistemas de parada, motores de maniobras y
reductores, dispositivos limitadores de carga y de final de carrera, frenos, etc.

3.4.2 Cabrestante o maquinillo con polipasto (o similares)

Evaluacion preliminar de riesqos potenciales

e Rotura del cable o gancho.

e Caida de la propia maquina por deficiente anclaje.
e Caidas en altura de materiales.

e (Caidas en alturas del operador.

e Descarga eléctrica por contacto directo e indirecto.
e Rotura del cable de elevacién.

Medidas bdsicas de prevencidon y proteccion

e Antes de comenzar el trabajo se comprobard el estado de los accesorios de seguridad, el cable de
suspension de cargas y las eslingas.

e Estd prohibido arrastrar cargas por el suelo, hacer traccidn oblicua de éstas, dejar cargas suspendidas con
la maquina parada o intentar elevar cargas sujetas al suelo o a algun otro punto.

e El anclaje se hara con abrazaderas metalicas a puntos sélidos del forjado a través de sus patas laterales y
trasera. El arriostramiento nunca se hara con bidones llenos de arena u otro material.

e Se comprobara la existencia de limitador de recorrido.
e Serd visible un cartel con el peso maximo a elevar.

e Estdn prohibidos los movimientos simultaneos de elevacion o descenso y giro.
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Equipos de proteccion personal

e Casco de seguridad homologado.

e Ropa de trabajo.

e Calzado de seguridad.

e Guantes de cuero.

e Cinturdn de seguridad anclado a punto sélido, pero en ningun caso a la propia maquina.

Protecciones colectivas

e Se evitard volar la carga sobre personas trabajando.

e Elgancho de suspension de la carga, con cierre de seguridad, estara en buen estado.

e Elcable de alimentacidn estara en perfecto estado.

e Ademas de las barandillas que cumplen las mismas condiciones que en el resto de huecos.
e El motory los 6rganos de transmisién estardn correctamente protegidos.

e Altérmino de la jornada se pondran los mandos a cero, no se dejaran cargas suspendidas y se desconectara
la corriente.

3.4.3 Carretilla elevadora (o similares)

Evaluacion preliminar de riesqos potenciales

e Rotura del cable o gancho.

e (Caida delacarga

e (Caidas en altura de personas por empuje de la carga
e Atropellos y choques

e Golpes y aplastamiento por la carga

Medidas bdsicas de prevencidn y proteccion

e La conduccidn estard reservada a trabajadores que hayan recibido formacidn especifica al respecto.

e Las carretillas deberdn contar con espejo retrovisor, extintor y avisadores de movimiento y/o marcha atras
(luminosas y acusticas).

e Inspeccionar la carretilla antes de su puesta en marcha y conduccion segin procedimientos establecidos.
e Comprobar que la resistencia del suelo sobre el que se debe circular es suficiente para la carretilla cargada.
e Ajustarse el cinturén de seguridad.

e Nocircular por encima de 10 km/h en interiores.

e No circular con la carga elevada.

e Mantener la maxima visibilidad a pesar de ir cargado. Si es preciso, circular marcha atras extremando las

precauciones.
@
R
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e Mirar en la direccién de avance, controlando la situacién de la cargas.
e Evitar paradas, arrancadas y virajes bruscos.

e Extremar la atencién en pendientes, con movimientos lentos, evitando situarse transversalmente y no
operando en pendientes superiores a las recomendadas.

e El descenso de pendientes debera efectuarse marcha atras.
e Disminuir velocidad en cruces, especialmente si la visibilidad es baja.
e Ceder la derecha a peatones.

e No sobrecargar la carretilla ni manipular cargas que desplacen el centro de gravedad de la misma mas alla
de lo previsto.

e No transportar cargas inestables, sueltas o de dimensiones desproporcionadas para la carretilla.
e No transportar personas

e Mantener manos, pies y, en general, todo el cuerpo, dentro del drea prevista para el operador.
e No introducir ninguna parte del cuerpo en el mastil de elevacién o entre éste y la carretilla.

e No permitir que ninguna persona pase o permanezca debajo de las horquillas elevadas, tanto en carga como
en vacio.

e En maniobras de elevacion (particularmente a gran altura) asegurar que la carretilla esta en terreno estable
y lo mas nivelado posible.

e Con la carga elevada, inclinar el mastil hacia delante Unicamente para depositarla en una estanteria o pila.
e Realizar las maniobras despacio.
e Antes de cargar o descargar un camién o remolque, asegurar que esta frenado y correctamente situado.

e En caso de volcado, el operador debe intentar mantenerse en el puesto de conduccidén para no verse
atrapado entre el vehiculo y el suelo.

e Dejar la carretilla estacionada en superficie nivelada, sin obstaculizar vias de paso, salidas, accesos a
escaleras o0 a equipos de emergencia.

e Al abandonar la carretilla, situar las horquillas a ras de suelo, parar el motor y retirar la llave del contacto,
poner todos los mandos en punto muerto, bloquear los mecanismos que impidan que personas no
autorizadas utilicen la maquina, accionar el freno de estacionamiento e inmovilizar las ruedas con calzos
adecuados.
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3.5 PROCESOS ESPECIFICOS DE USO DE MAQUINARIA

Se exponen a continuacién los riesgos y medidas de prevencidn y proteccidn a considerar en el uso de distinto
tipo de maquinaria que mas probablemente se debera utilizar en algunos de los procesos de realizacién de obra
civil, estructuras, montaje, instalaciones mecdnicas, eléctricas y temporales. Evidentemente puede requerirse
magquinaria adicional, debiendo atenderse lo especificado para ellas en normas o guias de prevencién y seguridad
divulgadas con cardacter general.

3.6.1 Uso de retroexcavadora o pala cargadora

Evaluacion preliminar de riesqos potenciales

e Atropellos y colisiones en maniobras de marcha atras y giro.
e Caida de material desde la cuchara.
e Vuelco de maquina.

Medidas bdsicas de prevencidon y proteccion

e Comprobacidon y conservacion periddica de los elementos de la maquina por personal autorizado y
cualificado.

e No se realizaran reparaciones u operaciones de mantenimiento con la maquina funcionando.

e Sise cargan piedras de tamafio considerable se hara una cama de arena sobre el elemento de carga para
evitar rebotes y roturas.

e Estd prohibido el transporte de personas en la maquina.
e La mdaquina, en circulacién, lo hara con cuchara plegada.
e El conductor no abandonara la maquina sin parar el motor y poner la marcha contraria a la pendiente.

e La bateria quedard desconectada, la cuchara apoyada en el suelo y la llave de contacto no quedara puesta
siempre que la maquina finalice su trabajo por descanso u otra causa.

e La cabina llevara extintor.

e Probablemente ya no estara permitido en el local, pero en cualquier caso, no se fumara durante la carga de
combustible, ni se comprobard con llama el llenado de depésito.

e Se consideraran las caracteristicas del terreno para evitar accidentes por giros incontrolados al bloquearse
un neumatico.

Equipos de proteccion personal de operacion

e Casco de seguridad homologado.

e Ropa de trabajo.

e Botas antideslizantes (se debera vigilar que no lleve barro para que no resbale sobre los pedales).
e Gafas de proteccidn contra el polvo.

e Asiento anatdomico.
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3.5.2

3.5.3

Protecciones colectivas

e Estd prohibida la permanencia de personas en la zona de trabajo o radio de accién de la maquina.

Uso de camién basculante

Evaluacion preliminar de riesqos potenciales

e Atropellos y colisiones en maniobras de marcha atras y giro.
e Choques con elementos fijos de obra.

e Atropellos y aprisionamiento de personas en maniobras.

e Vuelcos.

Medidas bdsicas de prevencidon y proteccion

e La caja serd bajada inmediatamente después de efectuada la descarga y antes de emprender la marcha.
e Alsaliry entrar al solar lo hard con precaucidn, auxiliado por las sefiales de un miembro de la obra.

e Situviera que parar en la rampa de acceso el vehiculo quedara frenado y calzado con topes.

e Las maniobras dentro de la obra se hardn sin brusquedades, anuncidndolas con antelacién.

Equipos de proteccion personal del conductor

e Usar casco homologado cada vez que baja del camion.

e Ropa de trabajo.

e Calzado de seguridad.

e Durante la carga permanecera fuera del radio de accion de la maquina y alejado del camion.
e Antes de comenzar la descarga echard el freno de mano.

Protecciones colectivas

e No habra nadie cerca del camién al maniobrar.

e Sjdescarga material en las proximidades de zanja o pozo de cimentacidn, se aproximara a una distancia
maxima de 1 m, garantizando ésta mediante topes.

Uso de dobladora mecdénica de ferralla

Evaluacion preliminar de riesqos potenciales

e Atropellos y colisiones en maniobras de marcha atras y giro.
e Atrapamiento
e Sobreesfuerzos
e Cortes por el manejo y sustentacion de redondos
e Golpes por los redondos
e Contactos eléctricos
@,
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e Tropiezos y torceduras al caminar por la ferralla

Medidas bdsicas de prevencion y proteccion

e Se efectuara un barrido periddico de las proximidades de la dobladora de ferralla en prevencién de dafios
por pisadas sobre objetos punzantes o cortantes.

e Ladobladora mecanica de ferralla se inspeccionara semanalmente comprobandose especialmente la buena
respuesta de los mandos.

e Ladobladora mecdnica tendra conectadas todas sus partes metalicas a tierra.

e Se acotard la superficie de barrido de los redondos durante las maniobras de doblado para evitar que se
realicen tareas y acopios en el area que sujeta al riesgo de golpe de las barras.

e La superficie de apoyo de la dobladora mecanica sera plana y horizontal, con una anchura libre de tres
metros en su entorno.

e La ubicacion del parque de ferralla, su acopio y elaboracién, figuran en el plano de implantacion.

Equipos de proteccion personal

e Casco de seguridad homologado.
e Ropa de trabajo.

e Calzado de seguridad.

e Guantes de cuero.

e Mandil y manguitos de cuero.

e Cinturdn portaherramientas.

Protecciones colectivas

e Sefializacidn de parque de ferralla.

3.5.4 Uso de pequerfias compactadoras o pisones

Evaluacion preliminar de riesqos potenciales

e Ruido.
e Atrapamiento.
e Golpes.
e Ma4aquina en marcha fuera de control.
e Proyeccion de objetos.
e Vibraciones.
e (Caida al mismo nivel.
e Los derivados de los trabajos mondtonos.
e Sobreesfuerzos.
@,
IPROCEL

INGENIERIA DE PROTECCIONES Y CONTROL ELECTRICO S.L.

32

En la direccion https://sede.gobiernodecanarias.org/sede/verifica_doc?codigo_nde=
puede ser comprobada la autenticidad de esta copia, mediante el nimero de
documento electrénico siguiente:

RP001- 0008B8POgcp4BbQU+XI 6CXFA==



https://sede.gobiernodecanarias.org/sede/verifica_doc?codigo_nde=RP001-0008B8POgcp4BbQ2U%2BXI6CXFA%3D%3D

PLANTA DE GENERACION DE EMERGENCIA DE 20 MW EN EL GORO — GRAN CANARIA
ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD

Equipos de proteccion personal

e Casco de seguridad homologado.

e Ropa de trabajo.

e Calzado de seguridad.

e Guantes de cuero.

e Protectores auditivos.

e Mascarilla con filtro mecanico recambiable.
e Faja elastica.

e Gafas antiproyecciones

3.5.5 Uso de hormigonera eléctrica

Evaluacion preliminar de riesqos potenciales

e Ruido.

e Atrapamientos (paletas, engranajes, etc.).
e Contacto eléctrico.

e Sobreesfuerzos.

e Golpes por elementos moviles.

Medidas bdsicas de prevencidn y proteccion

e Las hormigoneras se ubicaran en los lugares resefiados para tal efecto, y como norma general no a
distancias inferiores a 3 m del borde de excavacién (zanja, vaciado y asimilables), para evitar los riesgos de
caida a otro nivel.

e Las hormigoneras no se ubicaran en el interior de zonas batidas normalmente por cargas suspendidas del
gancho de la grua.

e La zona de ubicacién de la hormigonera quedara sefializada mediante cuerda de banderolas, una sefial de
peligro o rétulo con la leyenda: “PROHIBIDO UTILIZAR A PERSONAS NO AUTORIZADAS”, para prevenir los
accidentes por impericia.

e Existird un camino de acceso fijo a la hormigonera para los dumperes, separado del de las carretillas
manuales, en prevencion de los riesgos por golpes o atropellos.

e Se establecera un entablado de un minimo de 2 m de lado, para superficie de estancia del operador de las
hormigoneras, en prevencién de los riesgos por trabajar sobre superficies irregulares.

e Las hormigoneras pasteras a utilizar en esta obra tendran protegidos mediante una carcasa metalica los
drganos de transmisidn-correas, corona y engranajes, para evitar los riesgos de atrapamiento.

e las hormigoneras pasteras a utilizar estardn dotadas de freno de basculamiento del bombo, para evitar los
sobreesfuerzos y los riesgos por movimientos descontrolados.
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e La alimentacion eléctrica se realizara de forma aérea a través del cuadro auxiliar, en combinacion con la
tierra y los disyuntores del cuadro general (o de distribucion), eléctrico, para prevenir los riesgos de
contacto con la energia eléctrica.

e Las carcasas y demds partes metalicas de las hormigoneras pasteras estaran conectadas a tierra.

e El personal encargado del manejo de la hormigonera estara autorizado por la constructora para realizar tal
mision.

e La botonera de mandos eléctricos de la hormigonera lo sera de accionamiento estanco, en prevencion del
riesgo eléctrico.

e Las operaciones de limpieza directa-manual se efectuaran previa desconexion de la red eléctrica de la
hormigonera, para prevision del riesgo eléctrico.

e Las operaciones de mantenimiento estaran realizadas por personal especializado.

e El cambio de ubicacion de la hormigonera pastera a gancho de grua se efectuara mediante la utilizacién de
un balancin (o aparejo indeformable) que la suspenda pendiente de cuatro puntos seguros.

Equipos de proteccion personal

e Casco de seguridad homologado.

e Ropa de trabajo (calidad impermeable).

e Calzado de seguridad.

e Gafas de seguridad antipolvo (antisalpicaduras de pastas)
e Guantes de gomao P.V.C.

e Guantes impermeabilizados (manejo de cargas)

e Protectores auditivos

e Madscara filtro mecanico recambiable

3.5.6 Usode camidén-bomba de hormigén

Evaluacion preliminar de riesqos potenciales

e Caida de personas a diferente nivel.
e Golpes o contactos con elementos méviles de la maquina.
e Proyeccion de fragmentos o particulas.
e Atrapamientos por o entre objetos.
e Atrapamientos por vuelco de maquinas.
e Contactos térmicos.
e Contactos eléctricos.
e Incendios.
e Exposicion a polvo, ruidos y vibraciones.
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Medidas bdsicas de prevencidn y proteccion

e Serecomendard que el camion esté dotado de avisador luminoso de tipo rotatorio o flash.
e Hade estar dotado de sefial acustica de marcha atras.
e Se garantizard en todo momento la comunicacion entre el conductor y encargado.

e Antes de iniciar los trabajos, comprobar que todos los dispositivos del camion bomba responden
correctamente y estan en perfecto estado: frenos, neumaticos, faros, etc.

e Ajustar el asiento y los mandos a la posicién adecuada.
e Asegurar la maxima visibilidad del camidn bomba limpiando los retrovisores, parabrisas y espejos.

e Verificar que la cabina esté limpia, sin restos de aceite, grasa o barro y sin objetos descontrolados en la zona
de los mandos.

e El conductor tiene que limpiarse el calzado antes de utilizar la escalera de acceso a la cabina.
e Subiry bajar del camidn Unicamente por la escalera prevista por el fabricante.
e Para subir y bajar por la escalera, hay que utilizar las dos manos y hacerlo siempre de cara al camidn.

e Comprobar que todos los rétulos de informacion de los riesgos estén en buen estado y situados en lugares
visibles.

e Verificar la existencia de un extintor en el camion.
e Mantener limpios los accesos, asideros y escaleras.

e El operador de la bomba, siempre que sea posible, tiene que poder ver la zona de vertido o debe tener la
ayuda de un sefalista.

e El camidén bomba no puede utilizarse como medio para transportar personas, excepto que la maquina
disponga de asientos previstos por el fabricante con este fin

e Prohibir la presencia de trabajadores o terceros en el radio de accién de la maquina.

e No subir ni bajar con el camién en movimiento.

e Durante la conduccidn, utilizar siempre un sistema de retencion (cabina, cinturéon de seguridad o similar).
e En la via publica, hay que utilizar el cinturdn de seguridad obligatoriamente.

e En trabajos en zonas de servicios afectados, en las que no se disponga de una buena visibilidad de la
ubicacidn del conducto o cable, serad necesaria la colaboracién de un sefialista.

e Al reiniciar una actividad tras producirse lluvias importantes, hay que tener presente que las condiciones
del terreno pueden haber cambiado. Asimismo, hay que comprobar el funcionamiento de los frenos.

e En operaciones en zonas préximas a cables eléctricos, es necesario comprobar la tensidon de estos cables
para poder identificar la distancia minima de seguridad. Estas distancias de seguridad dependen de la
tensién nominal de la instalaciéon y serédn de 3, 5 0 7 m dependiendo de ésta.

e Si la visibilidad en el trabajo disminuye por circunstancias meteoroldgicas o similares por debajo de los
limites de seguridad, hay que aparcar la maquina en un lugar seguro y esperar.

e No estd permitido bajar pendientes con el motor parado o en punto muerto.
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e Realizar las entradas o salidas de los solares con precaucion vy, si fuese necesario, con el apoyo de un
sefnalista.

e Cuando las operaciones comporten maniobras complejas o peligrosas, el maquinista tiene que disponer de
un sefialista experto que lo guie.

e Mantener el contacto visual permanente con los equipos de obra que estén en movimiento y los
trabajadores del puesto de trabajo.

e Con el fin de evitar choques (colisiones), deben definirse y sefializarse los recorridos de la obra.
e En desplazamientos del camién bomba en zonas a menos de 2 m del borde de coronacién de taludes.

e Sise ha de trabajar en lugares cerrados, comprobar que la ventilacion es suficiente o que se han extraido
los gases.

e Antes de iniciar el bombeo de hormigén, comprobar que las ruedas estén bloqueadas mediante cuiias y
estabilizadores con enclave mecdnico o hidraulico.

e Limpiar el interior de los tubos de toda la instalacion una vez se finalicen los trabajos, y hacerlo en zonas
habilitadas para contener las aguas residuales.

e En caso de encontrarse cerca de la zona de lineas eléctricas, ubicar un poértico de limitacidn de altura.

e En las operaciones de bombeo tiene que situar el camién perfectamente nivelado, utilizando los gatos
estabilizadores sobre el terreno.

e Lazona de bombeo tiene que quedar totalmente aislada de los peatones.

e Antes de proceder al bombeo se comprobard que todos los acoplamientos y codos de la tuberia de
transporte estan perfectamente estancos.

e Evitar tocar o introducir las manos en el interior cerca de la tolva o del tubo oscilante cuando el equipo esté
en funcionamiento.

e Los dispositivos de seguridad del equipo de bombeo han de estar siempre en perfectas condiciones de
funcionamiento.

e No superar las pendientes fijadas por el manual de instrucciones.

e En operaciones de mantenimiento no utilizar ropa holgada, ni joyas, y utilizar los equipos de proteccién
adecuados.

e En operaciones de mantenimiento, la maquina ha de estar estacionada en terreno llano, el freno de
estacionamiento conectado, la palanca de transmisidn en punto neutral, el motor parado y el interruptor
de la bateria en posicién de desconexion.

e Efectuar las tareas de reparacion de camidn con el motor parado y la maquina estacionada.

e Los residuos generados como consecuencia de una averia o de su resolucion se tienen que segregar en
contenedores.

e Estacionar el camion bomba en zonas adecuadas, de terreno llano y firme, sin riesgos de desplomes,
desprendimientos o inundaciones (como minimo a 2 m de los bordes de coronacidn). Hay que poner los
frenos, sacar las llaves del contacto, cerrar el interruptor de la bateria y cerrar la cabina y el compartimento
del motor.
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Equipos de proteccion personal

e Casco de seguridad homologado (para uso fuera del camion).
e Ropa de trabajo.
e Calzado de seguridad.

e Otros segln necesidades (guantes en mantenimiento, cinturones antivibraciones, etc.)

3.5.7 Uso de dumper de transporte

Evaluacion preliminar de riesqos potenciales

e Caida de personas a diferente nivel.

e Golpes o contactos con elementos moviles de la maquina o inmoviles.
e Atrapamientos por o entre objetos.

e Atrapamientos por vuelco de maquinas.

e Contactos térmicos.

e Contactos eléctricos.

e Incendios.

e Atropellos, golpes y choques con o contra vehiculos.

e Exposicion a polvo, ruidos y vibraciones.

Medidas bdsicas de prevencidn y proteccion

e Serecomendara que el camion esté dotado de avisador luminoso de tipo rotatorio o flash.
e Ha de estar dotado de sefial acustica de marcha atras.

e Antes de iniciar los trabajos, comprobar que todos los dispositivos del dimper responden correctamente y
estan en perfecto estado: frenos, neumaticos, etc.

e Ajustar el asiento y los mandos a la posicién adecuada.
e Asegurar la maxima visibilidad del dimper mediante la limpieza de los retrovisores y espejos.

e Verificar que la zona de conduccién esté limpia, sin restos de aceite, grasa o barro y sin objetos
descontrolados en la zona de los mandos.

e El conductor tiene que limpiarse el calzado antes de utilizar la escalera de acceso al puesto de conduccion.
e Subiry bajar del dumper Unicamente por el acceso previsto por el fabricante.

e Comprobar que todos los rétulos de informacidn de los riesgos estén en buen estado y situados en lugares
visibles.

e Verificar la existencia de un extintor en el dumper.
e Mantener limpios los accesos, asideros y escaleras.
e Controlar la maquina Unicamente desde el asiento del conductor.
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e Prohibir la presencia de trabajadores o terceros en el radio de accién de la maquina.

e Eldumper no puede utilizarse como medio para transportar personas, excepto que la maquina disponga de
asientos previstos por el fabricante con este fin.

e Prohibir el transporte de personas en el volquete.
e No subir ni bajar con el dumper en movimiento.
e Durante la conduccidn, utilizar siempre un sistema de retencion (cabina, cinturéon de seguridad o similar).

e Entrabajos en zonas de servicios afectados, cuando no se disponga de una buena visibilidad, serd necesaria
la colaboracién de un sefialista.

e Al reiniciar una actividad tras producirse lluvias importantes, hay que tener presente que las condiciones
del terreno pueden haber cambiado. Asimismo, hay que comprobar el funcionamiento de los frenos.

e En operaciones en zonas préximas a cables eléctricos, hay que verificar la tensién de los mismos para
identificar la distancia minima de trabajo.

e Sj la visibilidad en el trabajo disminuye por circunstancias meteoroldgicas o similares por debajo de los
limites de seguridad, hay que aparcar la maquina en un lugar seguro y esperar.

e No estd permitido bajar pendientes con el motor parado o en punto muerto.

e Mantener el contacto visual permanente con los equipos de obra que estén en movimiento y los
trabajadores del puesto de trabajo.

e Con el fin de evitar choques (colisiones), deben definirse y sefializarse los recorridos de la obra.
e Evitar desplazamientos del dimper en zonas a menos de 2 m del borde de coronacion de taludes.

e Sise tiene que trabajar en lugares cerrados, comprobar que la ventilacidn es suficiente o que los gases se
han extraido.

e No utilizar el volquete como andamio o plataforma de trabajo.

e Trabajar, siempre que sea posible, con viento posterior para que el polvo no impida la visibilidad del
operario.

e Evitar circular en zonas con pendientes superiores a las recomendadas por el fabricante.
e Trabajar a una velocidad adecuada y sin realizar giros pronunciados cuando se trabaje en pendientes.
e No utilizar volquetes y accesorios mds grandes de lo que permite el fabricante.

e Enuso paratierra extraida de las excavaciones se ha de acopiar como minimo a 2 m del borde de coronacion
del talud y siempre en funcion de las caracteristicas del terreno.

e Con el vehiculo cargado, hay que bajar las pendientes de espaldas a la marcha, a poca velocidad y evitando
frenazos bruscos.

e En pendientes donde circulen estas maquinas, es recomendable que exista una distancia libre de 70 cm por
lado.

e Se recomendard establecer unas vias de circulacién cdmodas y libres de obstaculos, sefializando las zonas
de peligro.

e En operaciones de vertido de material al lado de una zanja o talud, se tiene que colocar un tope.
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e Comprobar la estabilidad de la carga, observando la correcta disposicion.
e Lacarga nunca tiene que dificultar la visibilidad del conductor.
e No circular con la tolva levantada.

e Evitar transportar cargas con una anchura superior a la de la maquina. Si es necesario, habra que sefializar
sus extremos y circular con la maxima precaucion

e Cuando la carga del dumper se realice con palas, gruas o similar, el conductor ha de abandonar el lugar de
conduccioén.

e En operaciones de mantenimiento, la maquina ha de estar estacionada en terreno llano, el freno de
estacionamiento conectado, la palanca de transmisidn en punto neutral, el motor parado y el interruptor
de la bateria en posicion de desconexién.

e Estacionar el dumper en zonas adecuadas, de terreno llano y firme, sin riesgos de desplomes,
desprendimientos o inundaciones (como minimo a 2 m de los bordes de coronacién). Hay que poner los
frenos, sacar las llaves del contacto, cerrar el interruptor de la bateria y el compartimento del motor vy, si
hay pendiente, calzar la maquina.

e Deben adoptarse las medidas preventivas adecuadas para evitar que el dumper caiga en las excavaciones
o en el agua.

e Se prohibira abandonar el dimper con el motor en marcha.

Equipos de proteccion personal

e Casco de seguridad homologado.
e Ropa de trabajo.
e Calzado de seguridad.

e Otros segln necesidades (guantes en mantenimiento, cinturones antivibraciones, mascarilla, etc.)

3.5.8 Uso de mesa de sierra circular

Evaluacion preliminar de riesqos potenciales

e Cortes.

e Golpes por objetos.

e Abrasiones.

e Atrapamientos.

e Emisidn de particulas.

e Sobreesfuerzos (corte de tablones).

e Emision de polvo.

e Ruido ambiental.

e Contacto con la energia eléctrica.

e Los derivados de los lugares de ubicacion (caidas, intoxicacidn, objetos desprendidos, etc.).

@,

IPROCEL

INGENIERIA DE PROTECCIONES Y CONTROL ELECTRICO S.L.

39

En la direccion https://sede.gobiernodecanarias.org/sede/verifica_doc?codigo_nde=
puede ser comprobada la autenticidad de esta copia, mediante el nimero de
documento electrénico siguiente:

RP001- 0008B8POgcp4BbQU+XI 6CXFA==



https://sede.gobiernodecanarias.org/sede/verifica_doc?codigo_nde=RP001-0008B8POgcp4BbQ2U%2BXI6CXFA%3D%3D

PLANTA DE GENERACION DE EMERGENCIA DE 20 MW EN EL GORO — GRAN CANARIA
ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD

Medidas bdsicas de prevencidn y proteccion

e Las sierras circulares no se ubicaran a distancias inferiores a 3 m (como norma general) del borde de los
forjados con la excepcidon de los que estén efectivamente protegidos (redes o barandillas, petos de remate,
etc.).

e Las maquinas de sierra circular a utilizar en esta obra estaran sefializadas mediante “sefiales de peligro” y
rotulos con la leyenda: “PROHIBIDO UTILIZAR A PERSONAS NO AUTORIZADAS”, en prevencion de los riesgos
por impericia.

e Las maquinas de sierra circular a utilizar en esta obra estardn dotadas de los siguientes elementos de
proteccién:

o Carcasa de recubrimiento del disco.

o  Cuchillo divisor del corte.

o Empujador de la pieza a cortar y guia.

o Carcasa de proteccién de las transmisiones por poleas.

o Interruptor estanco.

o Toma de tierra.
e Antes de poner la maquina en servicio se comprobard que no esta anulada la conexién a tierra.
e No se retirara la proteccion del disco de corte.

e Silamaquinainesperadamente se detiene, se debe desconectar y dar aviso para que personal especializado
la revise o repare.

e Antes de iniciar el corte, con la maquina desconectada de la energia eléctrica, se girara el disco a mano. Si
esta fisurado, rajado o le falta algun diente, debe ser sustituido.

e Efectuar el corte preferiblemente a sotavento para que el viento aleje las particulas perniciosas.

e Se prohibira el cambio de ubicacion de las mesas de sierra circular mediante eslingado y cuelgue directo del
gancho de la grua-torre. El transporte elevado se realizard subiendo la mesa de sierra a una batea
emplintada a la que se amarrard firmemente. La batea mediante eslingas se suspendera del gancho de la
grua, en prevencion del riesgo de caida de la carga. (También puede realizar la maniobra mediante
balancin).

e La alimentacion eléctrica de las sierras de disco a utilizar se realizard mediante mangueras antihumedad,
dotadas de clavijas estancas a través del cuadro eléctrico de distribucidn, para evitar los riesgos eléctricos.

e Latomade tierra de las mesas de sierra se realizara a través del cuadro eléctrico general (o de distribucion),
en combinacién con los disyuntores diferenciales. Se controlara diariamente el correcto montaje de latoma
de tierra de las sierras.

e Se prohibe ubicar la sierra circular sobre lugares encharcados, para evitar los riesgos de caidas y los
eléctricos.

e Se limpiard de productos procedentes de los cortes los aledafios de las mesas de sierra circular, mediante
barrial y apilado para su carga sobre bateas emplintadas (o para su vertido mediante las trompas de
vertido).
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Equipos de proteccion personal

e Casco de seguridad homologado.

e Ropa de trabajo.

e Calzado de seguridad.

e Gafas de seguridad antiproyecciones

e Faja elastica (corte de tablones)

e Guantes de cuero (preferible muy ajustados)

En caso de que le corte tuviese que ser por via himeda, se consideraria también:
e Guantes de goma o de P.V.C. (preferible muy ajustados)
e Traje impermeable

e Polainas impermeables

e Mandil impermeable

3.5.9 Uso de maquinaria para soldadura por arco eléctrico

Evaluacion preliminar de riesqos potenciales

e (Caidas desde altura (estructura metdlica, tuberias, trabajos en el borde de forjados, balcones, aleros y
asimilables).

e (Caidas al mismo nivel.

e Atrapamientos entre objetos.

e Aplastamiento de manos por objetos pesados.

e Los derivados de caminar sobre la perfileria en altura.
e Derrumbe de la estructura.

e Los derivados de las radiaciones del arco voltaico.

e Los derivados de la inhalaciéon de vapores metalicos.
e Quemaduras.

e Contacto con la energia eléctrica.

e Proyeccion de particulas.

e Heridas en los ojos por cuerpos extrafios (picado de corddn de soldadura).
e Pisadas sobre objetos punzantes.

Medidas bdsicas de prevencidn y proteccion

e Entodo momento los tajos estaran limpios y ordenados en prevencién de tropiezos y pisadas sobre objetos
punzantes.
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e Las vigas, pilares o elementos a soldar “presentados”, quedardn fijados e inmovilizados mediante husillos
de inmovilizacién, (codales, eslingas, apuntalamiento, cuelgue de gancho de la grua, etc.) hasta concluido
el “punteo de soldadura”, para evitar situaciones inestables.

e No se elevara una nueva altura hasta haber concluido el cordén de soldadura de la cota punteada, para
evitar situaciones inestables de la estructura.

e Los pilares metalicos se izardn en posicion vertical siendo guiados mediante cabos de gobierno, nunca con
las manos. El “aplomado” y “punteado” se realizara de inmediato.

e Mientras se suelde debe utilizarse pantalla de proteccién. No se debe mirar directamente al arco voltaico
para evitar lesiones oculares.

e No se picara el cordén de soldadura sin proteccién ocular.
e No se tocaran las piezas recientemente soldadas, por su elevada temperatura.
e Siempre que sea posible, se soldara en lugar bien ventilado.

e Antes de comenzar a soldar se comprobara por el soldador que no hay personas en el entorno de la vertical
de su puesto de trabajo.

e No se dejara la pinza directamente en el suelo o sobre la perfileria, debe quedar sobre un portapinzas.

e Se comprobard que el grupo de soldadura estd correctamente conectado a tierra antes de iniciar la
soldadura.

e No se anulard la toma de tierra de la carcasa de su grupo de soldar porque salte el disyuntor diferencial. Se
dara aviso para que se revise la averia y no se utilizara hasta que sea reparado.

e Se debe desconectar totalmente el grupo de soldadura cada vez que se haga una pausa de consideracién
(almuerzo o comida, o desplazamiento a otro lugar).

e Antes de conectarlas a su grupo, se comprobara que las mangueras eléctricas estdn empalmadas mediante
conexiones estancas de intemperie.

e No se utilizardn mangueras eléctricas con la proteccion externa rota o deteriorada seriamente.

e Se debe verificar el adecuado aislamiento de las pinzas portaelectrodos y los bornes de conexién.

e Se debe seleccionar el electrodo adecuado para el cordodn a ejecutar.

e Se suspenderan los trabajos de soldadura si se esta expuesto a vientos iguales o superiores a 60 km/h.

e Se suspenderan los trabajos de soldadura a intemperie bajo el régimen de lluvias, en prevencién del riesgo
eléctrico.

e Se tenderan entre los pilares, de forma horizontal, cables de seguridad firmemente anclados, por los que
se deslizaran los “mecanismos paracaidas” de los cinturones de seguridad, cuando se camine sobre las
jacenas o vigas de la estructura, en prevencion del riesgo de caida desde altura.

e Las escaleras de mano a utilizar durante la soldadura de estructuras o similares seran metadlicas con ganchos
en cabeza y en los largueros para inmovilizacidn, en prevencion de caidas por movimientos indeseables.

e Los portaelectrodos a utilizar tendran el soporte de manutencion en material aislante de la electricidad. Se
controlara que el soporte utilizado no esté deteriorado.

e Se prohibira la utilizacién de portaelectrodos deteriorados, en prevencion del riesgo eléctrico.
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Las operaciones de soldadura en zonas humedas o muy conductoras de la electricidad no se realizaradn con
tension superior a 50 V. El grupo de soldadura estara en el exterior del recinto en el que se efectie la
operacién de soldar.

Las operaciones de soldadura en condiciones normales no se realizaran con tensiones superiores a 150 V si
los equipos estan alimentados por corriente continua.

El banco para soldadura fija tendra aspiracién forzada instalada junto al punto de soldadura.
El taller de soldadura en area de prefabricacion:

o Tendrd ventilacion directa y constante, en prevencién de los riesgos por trabajar en el interior de
atmosferas toxicas.

o Se limpiard diariamente eliminando del suelo clavos, fragmentos y recortes, en prevencién de los
riesgos de pisadas sobre materiales, tropezones o caidas.

o Estard dotado de un extintor de polvo quimico seco y con sefiales normalizadas de “riesgo eléctrico”
y “riesgo de incendios”.

El personal encargado de soldar tendra la homologacion necesaria.

Se tenderan redes ignifugas horizontales entre las crujias que se estén montando, ubicadas por debajo de
la cota de montaje, para prevenir el riesgo de caida desde altura.

Equipos de proteccion personal

Casco de seguridad homologado (para desplazamientos en obra).

Ropa de trabajo.

Calzado de seguridad.

Pantalla de soldadura de sustentacién manual.

Gafas de seguridad para proteccion de radiaciones por arco voltaico (especialmente el ayudante).
Guantes de cuero.

Manguitos de cuero.

Polainas de cuero.

Mandil de cuero.

Guantes aislantes (maniobras en el grupo bajo tension).

Cinturdn de seguridad de la clase adecuada al tipo de trabajo (estético, en altura, etc.).
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3.6 PROCESOS ESPECIFICOS DE USO DE HERRAMIENTAS

Se exponen a continuacién los riesgos y medidas de prevencidn y proteccidn a considerar en el uso de distinto
tipo de herramientas que mas probablemente se deberdn utilizar en algunos de los procesos de realizacién de
obra civil, estructuras, montaje, instalaciones mecdnicas, eléctricas y temporales. Evidentemente pueden
requerirse herramientas adicionales, debiendo atenderse lo especificado para ellas en normas o guias de
prevencion y seguridad divulgadas con caracter general.

3.6.1 Uso de vibrador de hormigdn

Evaluacion preliminar de riesqos potenciales

e Proyeccion de fragmentos o particulas.

e Sobreesfuerzos.

e Contactos eléctricos.

e Salpicaduras y contactos con la lechada (posibles sustancias cdusticas o corrosivas).
e Posturas forzadas.

e Vibraciones.

Medidas bdsicas de prevencidn y proteccion

e Es necesaria formacién especifica para la utilizacion de este equipo.
e Mantener las zonas de trabajo limpias y ordenadas.
e Evitar o minimizar las posturas forzadas y los sobreesfuerzos durante el trabajo.

e Antes de empezar a trabajar, se deben limpiar los posibles derrames de aceite o combustible que puedan
existir.

e Comprobar periddicamente el correcto funcionamiento de la toma a tierra.

e Comprobar que la aguja no se enganche a las armaduras.

e Elvibrado se tendra que realizar desde una posicion estable, desde plataformas de trabajo.
e Se prohibira trabajar en condiciones climatoldgicas adversas: viento fuerte y lluvia.

e Evitar la presencia de cables eléctricos en las zonas de paso.

e Lareparacion debe ser por personal autorizado.

e La conexidn o suministro eléctrico se tiene que realizar con manguera antihumedad.

e Las operaciones de limpieza y mantenimiento se han de efectuar previa desconexién de la red eléctrica.
e No se debe abandonar el equipo mientras esté en funcionamiento.

e No se debe permitir que el vibrador trabaje en el vacio.

e Setienen que sustituirinmediatamente las herramientas gastadas o agrietadas.

e Desconectar este equipo de la red eléctrica cuando no se utilice.
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Equipos de proteccion personal

e Casco de seguridad homologado.

e Ropa de trabajo.

e Calzado de seguridad.

e Gafas protectoras contra salpicaduras.

e Guantes contra agresiones mecanicas y vibraciones.

3.6.2 Uso de fratasadora de superficies de hormigdn

Evaluacion preliminar de riesqos potenciales

e Golpes y contactos con elementos méviles de la maquina.
e Proyeccion de fragmentos o particulas.

e Sobreesfuerzos.

e Contactos eléctricos.

e Inhalacidn o ingestidon de agentes quimicos peligrosos.

e Ruido.

Medidas bdsicas de prevencidon y proteccion

e Es necesaria formacion especifica para la utilizacidn de este equipo.

e Mantener las zonas de trabajo limpias y ordenadas.

e Deben evitarse o minimizarse las posturas forzadas y los sobreesfuerzos durante el trabajo.

e Antes de empezar a trabajar, limpiar los posibles derrames de aceite o combustible que puedan existir.
e Hay que cargar el combustible con el motor parado.

e Evitar la presencia de cables eléctricos en las zonas de paso.

e Tienen que ser reparadas por personal autorizado.

e La conexidn o suministro eléctrico se tiene que realizar con manguera antihumedad.

e Lalanza de gobierno debe tener mango aislante.

e Las operaciones de limpieza y mantenimiento se han de efectuar previa desconexion de la red eléctrica.
e No se debe abandonar el equipo mientras esté en funcionamiento.

e Setienen que sustituirinmediatamente las herramientas gastadas o agrietadas.

e Desconectar este equipo de la red eléctrica cuando no se utilice.

e Realizar mantenimientos periddicos de estos equipos.

Equipos de proteccion personal

e (Casco de seguridad homologado.
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e Ropa de trabajo.

e (Calzado de seguridad.

e Gafas protectoras.

e Guantes contra agresiones mecanicas y vibraciones.
e Protectores auditivos.

Protecciones colectivas

e Disponer de armazoén de proteccion de las hélices para evitar atrapamientos.
e Hay que almacenar estos equipos en lugares cubiertos y fuera de las zonas de paso.

3.6.3 Uso de cortadora de disco manual

Evaluacion preliminar de riesqos potenciales

e (Caida de objetos por manipulacién.

e Golpes y contactos con elementos moéviles de la maquina.
e Golpes por objetos o herramientas.

e Proyeccion de fragmentos o particulas.

e Sobreesfuerzos.

e Contactos térmicos.

e Contactos eléctricos.

e Ruidos.

Medidas bdsicas de prevencidon y proteccion

e Es necesaria formacién especifica para la utilizacion de este equipo.

e Mantener las zonas de trabajo limpias y ordenadas.

e Evitar o minimizar las posturas forzadas y los sobreesfuerzos durante el trabajo.

e Antes de empezar a trabajar, limpiar los posibles derrames de aceite o combustible que puedan existir.

e Comprobar diariamente el estado de los discos de corte y verificar la ausencia de oxidacion, grietas y dientes
rotos.

e Los discos de corte han de estar en perfecto estado y se tienen que colocar correctamente para evitar
vibraciones y movimientos no previstos, que den lugar a proyecciones.

e Elsistema de accionamiento tiene que permitir su parada total con seguridad.
e Escoger el disco adecuado segln el material que haya que cortar.
e Evitar el calentamiento de los discos de corte haciéndolos girar innecesariamente.
e Evitar la presencia de cables eléctricos en las zonas de paso.
e Tienen que ser reparados por personal autorizado.
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e La conexidn o suministro eléctrico se tiene que realizar con manguera antihumedad.
e Las operaciones de limpieza y mantenimiento se han de efectuar previa desconexion de la red eléctrica.
e No golpear el disco al mismo tiempo que se corta.

e No se pueden cortar zonas poco accesibles ni en posicién inclinada lateralmente, puesto que el disco se
puede romper y provocar lesiones por proyeccidn de particulas.

e No se puede tocar el disco tras la operacién de corte.

e Se tienen que sustituir inmediatamente los discos gastados o agrietados.

e Se tienen que sustituir inmediatamente las herramientas gastadas o agrietadas.

e Desconectar este equipo de la red eléctrica cuando no se utilice.

e Realizar mantenimientos periddicos de estos equipos.

e El cambio del accesorio se tiene que realizar con el equipo desconectado de la red eléctrica.
e Hay que verificar que los accesorios estén en perfecto estado antes de su colocacion.

e Escoger el accesorio mas adecuado para cada aplicacidn.

e Se ha de utilizar siempre una capucha de proteccién y el didmetro del disco ha de adecuarse a las
caracteristicas técnicas de la maquina.

Equipos de proteccion personal

e Casco de seguridad homologado.

e Ropa de trabajo.

e (Calzado de seguridad.

e Protectores auditivos: tapones o auriculares.
e Gafas de proteccion.

e Mascarilla.

Protecciones colectivas

e En su utilizacién hay que verificar la ausencia de personas en el radio de afeccion de las particulas que se
desprenden en el corte.

e Hay que almacenar estos equipos en lugares cubiertos y fuera de las zonas de paso.

3.6.4 Uso de afiladora angular (amoladora de abrasién)

Evaluacion preliminar de riesqos potenciales

e Caida de objetos por manipulacién.
e Golpes y contactos con elementos moéviles de la maquina.
e Golpes por objetos o herramientas.
e Proyeccion de fragmentos o particulas.
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e Sobreesfuerzos.

e Contactos térmicos.
e Contactos eléctricos.
e Posturas forzadas

e Ruidos y vibraciones.

Medidas bdsicas de prevencidn y proteccion

e Es necesaria formacién especifica para la utilizacion de este equipo.
e Mantener las zonas de trabajo limpias y ordenadas.
e Evitar o minimizar las posturas forzadas y los sobreesfuerzos durante el trabajo.
e Serecomendara el uso de afiladoras con dispositivos:
o De hombre muerto, electrénicos.
o Antibloqueo del disco, electrénicos.
o Con protecciones contra la torsion de los armazones.
o Con limitadores de corriente para el trabajo con grupos electrégenos portatiles.

e Antes de colocar una nueva amoladora de abrasion se tiene que controlar que ésta y la cubierta de
proteccién estén en perfecto estado.

e Antes de empezar a trabajar, limpiar los posibles derrames de aceite o combustible que puedan existir.
e Evitar la presencia de cables eléctricos en las zonas de paso.
e Extremar precauciones con la amoladora de abrasién.

e Tiene que disponer de empufiadura con pulsador, y al dejar de apretarlo se tiene que parar la maquina
automaticamente.

e Tiene que ser reparado por personal autorizado.
e La conexidn o suministro eléctrico se tiene que realizar con manguera antihumedad.

e Las operaciones de limpieza y mantenimiento se han de efectuar previa desconexién de la red eléctrica o
de la bateria.

e No golpear el disco al mismo tiempo que se corta.

e No se pueden afilar zonas poco accesibles ni en posicién inclinada lateralmente, puesto que el disco se
puede romper y provocar lesiones por proyeccién de particulas.

e No se puede tocar el disco tras la operacidn de afilado.
e Se ha de escoger siempre el material abrasivo adecuado segun el elemento a afilar.
e Se tienen que sustituir inmediatamente los discos gastados o agrietados.
e Desconectar este equipo de la red eléctrica o extraer la bateria cuando no se utilice.
e No colocar la afiladora con la amoladora de abrasién apoyada en el suelo.
X
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3.6.5

e Realizar mantenimientos periddicos de estos equipos.

e Elcambio de accesorios se tiene que realizar con el equipo desconectado de la red eléctrica, o con la bateria
extraida.

e Hay que verificar que los accesorios estén en perfecto estado antes de su colocacion.
e Escoger el accesorio mas adecuado para cada aplicacidn.
e Antes de conectar la maquina, asegurarse de que el interruptor esta desconectado.

Equipos de proteccion personal

e Casco de seguridad homologado.

e Ropa de trabajo.

e (Calzado de seguridad.

e Protectores auditivos.

e Gafas de seguridad.

e Mascarilla.

e Guantes contra agresiones mecdnicas.

Protecciones colectivas

e Hay que almacenar estos equipos en lugares cubiertos, y fuera de las zonas de paso, y preferiblemente en
su embalaje original.

Uso de taladro portdatil

Evaluacion preliminar de riesqos potenciales

e Caida de objetos por manipulacién.

e Golpes y contactos con elementos méviles de la maquina.
e Golpes por objetos o herramientas.

e Proyeccion de fragmentos o particulas.

e Sobreesfuerzos.

e Contactos eléctricos.

e Posturas forzadas.

e Ruidos y vibraciones.

Medidas bdsicas de prevencidn y proteccion

e Es necesaria formacién especifica para la utilizacion de este equipo.

e Mantener las zonas de trabajo limpias y ordenadas.

e Evitar o minimizar las posturas forzadas y los sobreesfuerzos durante el trabajo.

e Antes de empezar a trabajar, limpiar los posibles derrames de aceite o combustible que puedan existir.
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e Evitar la presencia de cables eléctricos en las zonas de paso.
e Evitar entrar en contacto con el accesorio de giro en rotacion.

e Tiene que disponer de empufiadura auxiliar y de interruptor con freno de inercia, de forma que al dejar de
apretar se pare la maquina automaticamente.

e Tiene que ser reparado por personal autorizado.
e La conexidn o suministro eléctrico se tiene que realizar con manguera antihumedad.

e Las operaciones de limpieza y mantenimiento se han de efectuar previa desconexién de la red eléctrica o
de la bateria.

e Utilizar con equilibrio estable, colocando de forma correcta los pies.

e Se debe escoger la broca adecuada para el material a taladrar.

e Setienen que sustituir las partes gastadas o agrietadas.

e Desconectar este equipo de la red eléctrica o extraer la bateria cuando no se utilice.
e Realizar mantenimientos periddicos de estos equipos.

e Elcambio de accesorios se tiene que realizar con el equipo desconectado de la red eléctrica, o con la bateria
extraida.

e Hay que verificar que los accesorios estén en perfecto estado antes de su colocacion.
e Escoger el accesorio mas adecuado para cada aplicacidn.

Equipos de proteccion personal

e Casco de seguridad homologado.

e Ropa de trabajo.

e (Calzado de seguridad.

e Protectores auditivos.

e Gafas de seguridad.

e Mascarilla.

e Guantes contra agresiones mecanicas.

Protecciones colectivas

e Hay que almacenar estos equipos en lugares cubiertos, y fuera de las zonas de paso, y preferiblemente en
su embalaje original.

3.6.6 Uso de mdquinas de control de calidad de soldaduras

Evaluacion preliminar de riesqos potenciales

e Caida de objetos por manipulacién.

e Golpes y contactos con elementos inmdviles.
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e Exposicion a radiaciones.
e Sobreesfuerzos.
e Posturas forzadas

Medidas bdsicas de prevencion y proteccion

e Es necesaria formacion especifica para la utilizacidn de este equipo.
e Mantener las zonas de trabajo limpias y ordenadas.
e Evitar o minimizar las posturas forzadas y los sobreesfuerzos durante el trabajo.

e Velar para que los equipos de trabajo lleven las advertencias y sefializaciones indispensables que pongan
en conocimiento de las personas que los utilizan el riesgo de exposicion a radiaciones.

e Utilizar correctamente los equipos segun los procedimientos de trabajo establecidos.
e Comprobar la existencia de placas informativas instaladas en un lugar visible.

o Asegurarse de que el plan de emergencia del centro de trabajo contempla los posibles incidentes y
actuaciones posteriores, en el uso del equipo, debidos a golpes, choques, caidas, etc., que pudieran danar
la capsula de proteccidon de la fuente generadora de las radiaciones.

e Comprobar periédicamente la eficacia de los dispositivos de proteccidn radiolégica que lleva el equipo de
trabajo.

Equipos de proteccion personal

e Casco de seguridad homologado.
e Ropa de trabajo (especifica frente a las radiaciones ionizantes a emplear).
e Calzado de seguridad.

Protecciones colectivas

e Habra que establecer un perimetro de proteccion para garantizar que ni los trabajadores de la obra, ni
personas ajenas a la misma, se sitlen a una distancia inferior a 250 m.

e Asimismo, se adoptaran las medidas organizativas y de control necesarias para garantizar que esta situaciéon
se mantenga durante el transcurso de los trabajos.

e Serd necesario que el operario utilice el equipo mediante los correspondientes cables y mando a una
distancia minima de 30 m del equipo.
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3.7

3.71

PROCESOS ESPECIFICOS DE USO DE MEDIOS AUXILIARES

Se exponen a continuacién los riesgos y medidas de prevencidn y proteccidn a considerar en el uso de distinto
tipo de medios auxiliares que mds probablemente se deberdn utilizar en algunos de los procesos de realizacidon
de obra civil, estructuras, montaje, instalaciones mecdnicas, eléctricas y temporales. Evidentemente pueden
requerirse medios auxiliares adicionales, debiendo atenderse lo especificado para ellas en normas o guias de
prevencion y seguridad divulgadas con caracter general.

Uso de material de encofrado

Se refiere a moldes de madera o de metal destinados a contener el hormigdn hasta su fraguado, pudiendo tener
una tipologia horizontal (losas en suelo o elevadas) o verticales (pilares).

Evaluacion preliminar de riesqos potenciales

e (Caida de personas a diferente nivel.
e Caida de personas al mismo nivel.

e Caida de objetos por desplome.

e Caida de objetos por manipulacién.
e (Caida de objetos desprendidos.

e Pisadas sobre objetos.

e Golpes contra objetos inmoviles.

e Sobreesfuerzos.

e Posturas forzadas.

e Exposicidn a quimicos que eventualmente se utilicen.
e Exposicion a polvo en desencofrado.

Medidas bdsicas de prevencidn y proteccion

e Tener en cuenta las instrucciones de montaje, desmontaje y mantenimiento del fabricante.

e Hay que definir el tipo de encofrado en funcién de la tipologia de la estructura. Asimismo, el encofrado
debe tener suficiente resistencia para soportar, sin deformaciones apreciables, la carga del hormigén que
contenga.

e Acopiar los encofrados de forma ordenada y siempre horizontales en lugares adecuados, fuera de las zonas
de paso.

e Ensituaciones de viento fuerte o muy fuerte se tienen que paralizar los trabajos.
e Mantener las zonas de trabajo limpias y ordenadas.
e Deben evitarse o minimizarse las posturas forzadas y los sobreesfuerzos durante el trabajo.

e Verificar el buen estado de las placas de encofrar, de las protecciones colectivas asociadas y de todos los
elementos auxiliares para el montaje.

e Verificar que los encofrados estén limpios de restos de hormigdn y que se hayan eliminado las puntas.
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Se tiene que garantizar la vision del gruista durante todo el proceso. En caso de no ser posible, el gruista ha
de recibir el apoyo de un sefialista.

Durante la colocacién del encofrado sélo pueden permanecer en la zona de trabajo las personas encargadas
de realizar la actividad.

Asegurar un arriostrado adecuado.
Definir un acceso seguro a la zona de trabajo.

Utilizar pasarelas adecuadas hechas con tablones u otros materiales, de anchura minima 60 cm en el paso
de zonas discontinuas entre mallas y otros materiales.

Evitar desencofrados prematuros.

Reparto homogéneo de los acopios de materiales sobre las superficies del encofrado
Distribuir uniformemente el hormigon.

Se debe revisar periddicamente los puntales y los sistemas de apoyo.

Evitar dejar herramientas desordenadas en los perimetros del encofrado.

El uso de productos quimicos para los encofrados se realizara de acuerdo con las especificaciones del
fabricante facilitadas en la ficha técnica.

Siempre que sea posible, utilizar maquinaria en el transporte de los elementos mas pesados del encofrado
y, si no, requerir la ayuda de otros operarios.

Equipos de proteccion personal

Casco de seguridad homologado.

Ropa de trabajo.

Calzado de seguridad.

Guantes contra agresiones mecanicas y quimicas.

Arnés, segln localizacion.

Protecciones colectivas

Los encofrados tienen que disponer en todo momento de plataformas de trabajo de, como minimo, 60 cm
con barandillas resistentes de 90 cm de altura minima y, cuando sea necesario para impedir el paso o caida
de trabajadores y de objetos, dispondran, respectivamente, de una proteccion intermedia y de un rodapié.

Colocar redes perimetrales de horca, bandeja u horizontales, cuando sea necesario.
Disponer de andamios perimetrales.

Durante las operaciones de encofrado y, especialmente, de desencofrado se limitara el acceso a la zona al
personal designado.

Durante el desencofrado, delimitar las zonas susceptibles de recibir impactos de materiales desprendidos.
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3.7.2 Uso de cubilote de hormigonado

Evaluacion preliminar de riesqos potenciales

e (Caida de objetos desprendidos.

e Golpes contra objetos inmdviles.

e Golpes por objetos o herramientas.
e Atrapamientos por o entre objetos.
e Sobreesfuerzos.

e Contacto con cemento.

Medidas bdsicas de prevencidon y proteccion

e Establecer las medidas necesarias para evitar golpes con el cubilote a andamios, encofrados, entibaciones,
etc.

e Evitar llenar el cubilote hasta limites en los cuales el balanceo provocado por la gria provoque derrames.
e Adaptar la carga del cubilote al peso maximo que pueda elevar la grua.

e Debe colocarse, de manera visible, la indicacién del valor de su carga maxima, que nunca debera
sobrepasarse.

e No puede utilizarse para finalidades diferentes a las previstas por el fabricante.

e Es necesario conocer la carga maxima del cubilote y de los medios auxiliares utilizados (cables, ganchos,
etc.).

e Analisis previo del recorrido que tiene que hacer con la carga hasta su situacion definitiva con el fin de evitar
interferencias durante el recorrido.

e Los movimientos de arranque, parada o cualquier otra maniobra, deben realizarse con suavidad.
e Esnecesario probar el cubilote y los cables antes de su puesta en servicio.

e Deben respetarse las distancias de seguridad con respecto a las lineas eléctricas aéreas.

e Ensituaciones de viento fuerte o muy fuerte, hay que paralizar los trabajos.

e Revisar periddicamente la zona de ligado y la boca de salida de hormigén, para garantizar la estanquidad
durante el transporte.

e Evitar maniobras bruscas en los movimientos del cubilote.

e La carga ha de ser transportada con el cubilote elevado y no se puede descender hasta llegar al punto de
vertido para realizar la descarga.

e En el punto de vertido, el cubilote tiene que descender verticalmente para evitar golpes contra los
operarios.

Equipos de proteccion personal

e Casco de seguridad homologado.
e Ropa de trabajo.
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Calzado de seguridad.

Guantes contra agresiones quimicas.

Protecciones colectivas

En ningln caso se puede transportar el cubilote con la gria sobre personas.

Para evitar golpes y desequilibrios a las personas, los cubilotes se tienen que guiar mediante cuerdas
debidamente aseguradas al cubilote.

3.7.3 Uso de puntales o cimbras

Evaluacion preliminar de riesqos potenciales

Caida de personas a diferente nivel.
Caida de personas al mismo nivel.
Caida de objetos por desplome.
Caida de objetos desprendidos.
Caida de objetos por manipulacién.
Golpes contra objetos inmoviles.
Atrapamientos por o entre objetos.
Pisadas sobre objetos.
Sobreesfuerzos.

Posturas forzadas.

Medidas bdsicas de prevencidon y proteccion

La cimbra o el nimero y disposicidon de puntales se determinara de acuerdo con el tipo de la mesa de
hormigén armado que tiene que sostener y su encofrado.

El acopio del material previo a su instalacidn serd en lugar adecuado, fuera de rutas de paso.

Los componentes deben encontrarse en buen estado, libres de deformaciones o de oxidaciones que puedan
reducir su resistencia.

Verificar el correcto estado del suelo que ha de acoger la cimbra o los puntales, y adaptar los soportes o
anclajes adecuadamente.

En situaciones de exposicion a viento fuerte o muy fuerte, se tienen que paralizar los trabajos de montaje
o desmontaje.

Deben evitarse o minimizarse las posturas forzadas y los sobreesfuerzos durante el trabajo.

Si es necesario, el montaje de los elementos que constituyen la cimbra deberd completarse desde
plataformas dispuestas en cada uno de los niveles de la cimbra.

La instalacion debe someterse a mantenimiento y ajuste adecuado, de forma que se eviten desplomes o
desplazamientos accidentales.

Se debe revisar periddicamente el estado de la cimbra o del conjunto de puntales.
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Equipos de proteccion personal

e Casco de seguridad homologado.

e Ropa de trabajo.

e Calzado de seguridad.

e Arnés, segln sea necesario.

e Guantes contra agresiones mecanicas.

Protecciones colectivas

e Deben utilizarse sistemas de montaje que permitan garantizar la seguridad de los montadores, como por
ejemplo plataformas provistas de barandillas.

e En la fase de montaje y desmontaje de los puntales es necesario cerrar la zona de trabajo para evitar el
acceso de personal ajeno a la operacion.

Uso de andamios metdlicos tubulares

Evaluacion preliminar de riesqos potenciales

e (Caida de personas a diferente nivel.
e (Caida de personas al mismo nivel.

e (Caida de objetos por desplome.

e (Caida de objetos desprendidos.

e (Caida de objetos por manipulacién.
e Golpes contra objetos inmoviles.

e Atrapamientos por o entre objetos.
e Sobreesfuerzos.

Medidas bdsicas de prevencidn y proteccion

e Los andamios tienen que proyectarse, montarse y mantenerse de forma que se evite su desplome o su
desplazamiento accidental.

e Las dimensiones, la forma y la disposicion de las plataformas de un andamio tienen que ser las apropiadas
al tipo de trabajo, y las cargas tienen que soportar y permitir que se trabaje y se circule por ellas con
seguridad.

e Elacopio del material previo a su instalacién sera en lugar adecuado, fuera de rutas de paso.

e Los componentes deben encontrarse en buen estado, libres de deformaciones o de oxidaciones que puedan
reducir su resistencia.

e Toda la plataforma tiene que ser resistente y antideslizante, preferiblemente metalica.
e Elandamio se tiene que montar con todos sus componentes de utilizacion y seguridad.
e Verificar el correcto estado del suelo que ha de acoger el andamio.
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Los elementos de apoyo de un andamio tienen que estar protegidos contra los riesgos de deslizamiento y
de desplazamiento.

Calzar, nivelar y anclar correctamente el andamio.

En situaciones de exposicion a viento fuerte o muy fuerte, se tienen que paralizar los trabajos de montaje
o desmontaje del andamio.

Deben evitarse o minimizarse las posturas forzadas y los sobreesfuerzos durante el trabajo.

Mantener las zonas de trabajo limpias y ordenadas. Comprobar diariamente que no haya acumulaciones de
ningun tipo sobre la plataforma de trabajo.

Se prohibira el montaje del andamio con elementos no normalizados.
No colocar encima de la plataforma escaleras portatiles ni borriquetas.

Asegurar la presencia de escaleras internas de mano con trampilla para comunicar plataformas de trabajo
de diferentes niveles.

No iniciar un nivel de montaje sin haber acabado el nivel de partida con todos los elementos de estabilidad.
Subir los componentes del andamio sujetados con cuerdas con gancho cerrado.
La estructura tubular se ha de arriostrar segun las indicaciones del fabricante.

En caso de andamios rodantes o moviles, las ruedas deben disponer de un dispositivo de bloqueo de
rotacién y traslacion.

No realizar movimientos o cambios de posicion del andamio con personal, materiales o herramientas
encima.

Se prohibira el trabajo de varios trabajadores en la misma vertical simultdaneamente.

No estara permitido instalar poleas u otros dispositivos de elevacion encima de estos andamios, con
excepcién de que hayan sido previstos expresamente por el fabricante.

Estard prohibido saltar encima de los pisos de trabajo y establecer puentes entre el andamio y cualquier
elemento fijo de la obra o edificio.

Equipos de proteccion personal

Casco de seguridad homologado.
Ropa de trabajo.

Calzado de seguridad.

Arnés, seglin sea necesario.

Guantes contra agresiones mecanicas.

Protecciones colectivas

Deben utilizarse sistemas de montaje que permitan garantizar la seguridad de los montadores, como por
ejemplo plataformas provistas de barandillas.

En la fase de montaje y desmontaje es necesario cerrar la zona de trabajo para evitar el acceso de personal

ajeno a |a ope acion.
@
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3.75

Uso de andamios sobre borriquetas

Evaluacion preliminar de riesqos potenciales

Caida de personas a diferente nivel.
Caida de personas al mismo nivel.
Caida de objetos por desplome.
Caida de objetos desprendidos.
Caida de objetos por manipulacién.
Golpes contra objetos inmoviles.
Atrapamientos por o entre objetos.

Sobreesfuerzos.

Medidas bdsicas de prevencidn y proteccion

Los andamios tienen que proyectarse, montarse y mantenerse de forma que se evite su desplome o su
desplazamiento accidental.

Las dimensiones, la forma y la disposicidn de las plataformas de un andamio tienen que ser las apropiadas
al tipo de trabajo, y las cargas tienen que soportar y permitir que se trabaje y se circule por ellas con
seguridad.

No se deben combinar borriquetas de diferentes geometrias.
Comprobar que las borriquetas tienen un sistema antiabertura.
Toda la plataforma tiene que ser resistente y antideslizante.

Podran utilizarse andamios sobre borriquetas hasta un maximo de 3m de altura. En el caso de andamios
sobre borriquetas de 2 m de altura o mas, hay que dotarlos de barandillas.

El acopio del material previo a su instalacién serd en lugar adecuado, fuera de rutas de paso.
Los componentes de las borriquetas y plataformas deben encontrarse en buen estado.
Se debe verificar el correcto estado del suelo que ha de acoger las borriquetas.

Los elementos de apoyo tienen que estar protegidos contra los riesgos de deslizamiento y de
desplazamiento.

Los andamios sobre borriquetas siempre deben montarse nivelados, nunca inclinados. Esta prohibido
apoyarlos sobre materiales de construccidn fragiles como ladrillos, etc.

Se han de anclar las plataformas de trabajo a las borriquetas, de forma que queden perfectamente estables.
No se tienen que colocar cargas bruscamente sobre las borriquetas.

No se tienen que realizar movimientos bruscos sobre las borriquetas.

El material y las herramientas de trabajo se tienen que repartir uniformemente sobre las plataformas.

Se tiene que revisar la borriqueta antes de empezar a trabajar, periédicamente y después de alguna

interrupcion prolongada de los trabajos.
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Deben evitarse o minimizarse las posturas forzadas y los sobreesfuerzos durante el trabajo.

Mantener las zonas de trabajo limpias y ordenadas. Comprobar diariamente que no haya acumulaciones de
ningun tipo sobre la plataforma de trabajo.

Estara prohibido saltar encima de los pisos de trabajo y establecer puentes entre el andamio y cualquier
elemento fijo de la obra o edificio.

Deben evitarse o minimizarse las posturas forzadas y los sobreesfuerzos durante el trabajo.

Equipos de proteccion personal

Casco de seguridad homologado.
Ropa de trabajo.
Calzado de seguridad.

Guantes contra agresiones mecanicas.

Protecciones colectivas

En la fase de montaje y desmontaje es necesario cerrar la zona de trabajo para evitar el acceso de personal
ajeno a la operacion.

3.7.6  Uso de plataformas elevadoras

Evaluacion preliminar de riesqos potenciales

Caida de personas a diferente nivel.
Caida de personas al mismo nivel.
Caida de objetos por desplome.

Caida de objetos desprendidos.

Caida de objetos por manipulacién.
Golpes contra objetos inmoviles.
Atrapamientos por o entre objetos.
Atrapamientos por vuelco de maquina.
Incendios.

Atropellos, golpes o choques contra vehiculos.

Medidas bdsicas de prevencidon y proteccion

Tiene que ser utilizada por personas formadas y autorizadas.

Hay que verificar que las condiciones del suelo son las apropiadas para soportar la carga maxima indicada
por el fabricante.

Antes de iniciar los trabajos, hay que revisar el entorno de trabajo para identificar los peligros de la zona:
lineas eléctricas, vigas, etc.

Antes de utilizar la plataforma, se ha de inspeccionar para detectar posibles defectos.
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e Accionar la plataforma con la barra de proteccidn colocada o la puerta cerrada.

e (Quedara prohibido el uso de la plataforma para finalidades distintas al desplazamiento de personas,
herramientas y equipos en el lugar de trabajo.

e Estard prohibido subir o bajar de la plataforma cuando ésta se encuentre en movimiento, y debera
mantenerse siempre el cuerpo en su interior.

e Quedara prohibida la manipulacidn y la desactivacion de cualquiera de los dispositivos de la maquina, como,
por ejemplo, el inclindmetro.

e Estara prohibido sobrepasar la carga mdxima o el nUmero maximo de personas autorizado por el fabricante.
e Quedara prohibido el uso de plataformas en situaciones de tormenta eléctrica.

e Estara prohibido utilizar la plataforma en situaciones de vientos superiores a los permitidos por el
fabricante.

e Estara prohibido realizar cualquier tipo de movimiento cuando la visibilidad sea nula.

e No estara permitido que el personal controle la maquina desde tierra cuando se esté trabajando en la
plataforma.

e (Quedara prohibido el trabajo con plataformas Diesel en lugares cerrados o mal ventilados.

e Estara prohibido alargar el alcance de la plataforma con medios auxiliares, como escaleras o andamios.
Asimismo, tampoco estara permitido subirse o sentarse en las barandillas de la plataforma.

e Estard prohibido sujetar la plataforma a estructuras fijas. En caso de quedar enganchados accidentalmente
a una estructura, no se deben forzar los movimientos para liberarla y hay que esperar auxilio desde tierra.

e Estara prohibido bajar pendientes pronunciadas en la posicién de maxima velocidad de la plataforma.
e No estard permitido colocarse entre los elementos de elevacidn de la maquina.
e Estara prohibido utilizar la plataforma como ascensor.

e Cuando se trabaje sin luz, hay que disponer de un proyector auténomo orientable para iluminar la zona de
trabajo y de una sefializacidon luminosa en tierra.

e En caso de que la plataforma entre en contacto con una linea eléctrica: Si la maquina funciona, hay que
alejarla de la linea eléctrica. Si no funciona, avisar al personal de tierra para evitar que toquen la maquina
y para que avisen a la compaiiia responsable de la linea y corten la tension. Para bajar de la maquina,
esperar a que la situacion sea de total seguridad.

o Alfinalizar el trabajo, verificar la total inmovilizacién de la maquina.
e Utilizar siempre todos los sistemas de nivelacion o estabilizacion de los que se dispone.

e Es necesario sujetarse a las barandillas con firmeza siempre que se esté levantando o conduciendo la
plataforma.

e Evitar salientes, zanjas o desniveles, y en general situaciones que aumenten la posibilidad de volcar.
e Manipular con cuidado todos aquellos elementos que puedan aumentar la carga del viento.
e Acceder a la plataforma por las vias de acceso previstas por el fabricante, nunca por la estructura.
e Accionar los controles lenta y uniformemente, para conseguir suavidad en la manipulacién de la plataforma.
X
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Mantener la plataforma de trabajo limpia y sin elementos que puedan desprenderse mientras se trabaja.

Equipos de proteccion personal

Casco de seguridad homologado.
Ropa de trabajo.
Calzado de seguridad.

Arnés.

Protecciones colectivas

Mantener libre el radio de accidn de la plataforma.

Para prevenir el riego de caida de objetos a terceros, la zona inferior del terreno debera balizarse,
sefializarse y delimitarse impidiendo asi el paso a su perpendicular.

Un operador a pie de maquina debe:
o Intervenir rapidamente si fuese necesario.
o Utilizar los mandos en caso de accidente o averia.
o Vigilary evitar la circulacién de las maquinas y peatones en torno a la maquina.

o  Guiar al conductor si fuese necesario.

Uso de escaleras de mano

Evaluacion preliminar de riesqos potenciales

Caida de personas a diferente nivel.
Caida de objetos por desplome.
Caida de objetos desprendidos.
Caida de objetos por manipulacién.
Golpes contra objetos inmoviles.
Atrapamientos por o entre objetos.
Sobreesfuerzos.

Posturas forzadas

Medidas bdsicas de prevencidon y proteccion

Hay que utilizar escaleras Unicamente cuando la utilizacién de otros equipos de trabajo mas seguros no esté
justificada por el bajo nivel de riesgo, o bien cuando las caracteristicas de los emplazamientos no permitan
otras soluciones.

Las escaleras de madera tienen que tener travesafios de una sola pieza, encasillados, sin defectos ni nudos,
y han de estar protegidos con barnices transparentes.

Las escaleras metalicas deben tener travesafios de una sola pieza sin deformaciones o protuberancias y la
junta se tiene que realizar mediante dispositivos fabricados para esta finalidad.
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e Los peldaiios han de estar ensamblados y en posicién horizontal.

e No se pueden utilizar escaleras de mano de mas de 5 m de longitud, la resistencia de las cuales no tenga
garantias.

e Las escaleras de madera no se pueden pintar, para que se puedan apreciar los defectos.
e Las escaleras de tijera han de estar dotadas de un sistema antiabertura.

e Eltensor ha de estar completamente estirado en las escaleras de tijera.

o No se pueden empalmar escaleras a menos que esté previsto por el fabricante.

e Las escaleras que si estén admitidas con elementos adaptables o extensibles tienen que utilizarse de
manera que la inmovilizacidn reciproca de los diferentes elementos esté asegurada.

e Hay que revisar las abrazaderas en las escaleras extensibles.
e Estard prohibida la utilizacién de escaleras de mano de construccidn improvisada.

e Hay que asegurar la estabilidad de las escaleras a través de su asentamiento en puntos de apoyo sélidos y
estables.

e Hay que colocarlas en un dngulo aproximado de 752 respecto a la horizontal.
e Tienen que sobrepasar en un metro el punto de apoyo superior.

e Antes de colocar una escalera de mano, se ha de inspeccionar el lugar de apoyo para evitar contactos con
cables eléctricos, tuberias, etc.

e Las escaleras con ruedas han de inmovilizarse antes de subir a ellas.
e Elascensoy descenso y los trabajos des de escaleras tienen que hacerse de cara a los escalones.
e Utilizar ambas manos para subir y bajar siempre que sea posible.

e Eltransporte a mano de una carga por una escalera tiene que hacerse de manera que no evite una sujecion
segura.

e Seprohibira el transporte o manipulacién de cargas desde escaleras de mano cuando su peso o dimensiones
puedan comprometer la seguridad del trabajador.

e Para utilizar la escalera hay que mantener el cuerpo dentro de su anchura.

e Para utilizar la escalera es necesario verificar que ni los zapatos ni la propia escalera se han ensuciado con
sustancias que provoquen resbalones: grasa, aceite, etc.

e Enlas escaleras de tijera el operario no se puede situar con una pierna en cada lateral de la escalera.

e Llas escaleras de mano no pueden ser utilizadas por dos 0 mas personas simultdneamente.

e No se pueden utilizar las escaleras como pasarelas.

e Las escaleras de tijera, no se pueden utilizar como escaleras de mano de apoyo en elementos verticales.

e Las herramientas o materiales que se estdn utilizando durante el trabajo en una escalera manual nunca
tienen que dejarse sobre los peldafios, sino que se tienen que colocar en elementos que permitan sujetarlos
a la escalera, colgados en el hombro o en la cintura del trabajador.

e No se permitird mover la escalera cuando haya un trabajador en ella.
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e Deben evitarse o minimizarse las posturas forzadas y los sobreesfuerzos durante el trabajo.

e Evitar realizar actividades con vibraciones excesivas o pesos importantes.

e Se deben mantener las zonas de trabajo limpias y ordenadas.

e No se pueden transportar las escaleras horizontalmente; se tiene que hacer con la parte delantera hacia

abajo.

e las escaleras de madera se tienen que almacenar a cubierto para asegurar su conservacion.

e Es necesario revisar periddicamente las escaleras de mano.

Equipos de proteccion personal

e Casco de seguridad homologado.
e Ropa de trabajo.

e (Calzado de seguridad.

e Arnés (por encima de 3,5 m).

Protecciones colectivas

e Se prohibira el paso de personas bajo la escalera.

Q
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3.8 PROCESOS ESPECIFICOS PARA INSTALACIONES PROVISIONALES

Se resumen los aspectos mas destacados en cuanto a medidas preventivas preliminares en los distintos tipos de
instalaciones temporales.

3.8.1 Instalaciones eléctricas

Se refieren al cuadro de alimentacion provisional desde el cual se distribuira a distintas unidades de obra, otros
subcuadros, los tendidos de cableados asociados y sistemas de iluminacion.

Para cuadros eléctricos y equipos integrados se adoptaran las siguientes medidas:

e Los cuadros eléctricos se protegeran del agua de lluvia, mediante viseras.

e Los cuadros eléctricos metalicos tendran la carcasa conectada a tierra.

e Los cuadros eléctricos poseeran adherida sobre la puerta una sefial normalizada de “peligro eléctrico”.

e Los cuadros eléctricos poseeran tomas de corriente para conexiones normalizadas blindadas para
intemperie.

e El montaje de aparatos eléctricos (magnetotérmicos, disyuntores, etc.) serd ejecutado por personal
especialista.

e Los interruptores se instalaran en el interior de cajas normalizadas, provistas de puerta de entrada con
cerradura de seguridad.

e Llas cajas de interruptores poseeran adherida sobre su puerta una sefial normalizada de “peligro
electricidad”.

e No debe ubicarse los cuadros eléctricos en bordes de forjados, huecos y mesetas de escaleras.

e Se prohibira el conexionado de cables a los cuadros de suministro eléctrico de obra, sin la utilizacién de las
clavijas macho-hembra, evitando las conexiones con auxilio de pequefias cuiiitas de madera.

Para lineas de distribucion se adoptaran las siguientes medidas:

e La distribucion general desde el cuadro general de la obra a los cuadros secundarios se efectuara mediante
manguera eléctrica antihumedad.

e El calibre o seccién del cableado serd el adecuado para la carga eléctrica que ha de soportar.
e Los hilos tendran la funda protectora sin defectos.

e Eltendido de los cables y mangueras se efectuara a una altura minima de 2 m. pero sera preferible enterrar
los cables eléctricos.

e Los empalmes entre mangueras siempre estaran elevados. Se prohibird mantenerlos en el suelo.
e Los empalmes entre mangueras se ejecutaran mediante conexiones normalizadas estancos antihumedad.

e Eltrazado de las mangueras de suministro eléctrico no coincidira con el de suministro provisional de agua
a las plantas.

Para sistemas de iluminacién temporales se adoptaran las siguientes medidas:

e Lla instalacion de alumbrado general para las instalaciones provisionales de obra y de primeros auxilios y
demads casetas, estara protegida por interruptor automatico magnetotérmico.
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e Llailuminacidn artificial en los tajos serd del nivel adecuado segin normativa.

e La iluminacién mediante portatiles se efectuard utilizando portaldmparas estancos con mango aislante y
rejilla de proteccion de la bombilla.

e Las escaleras y zonas de paso de personas por las plantas estaran iluminadas.

Como otras medidas de proteccidn especificas relacionadas con instalaciones eléctricas se consideraran las
siguientes:

e Lainstalacion poseera todos aquellos interruptores automdticos necesarios.

e Los interruptores automaticos se instalaran en todas las lineas de toma de corriente de los cuadros de
distribucion y de alimentacién a todas las maquinas, aparatos y maquinas-herramientas de funcionamiento
eléctrico.

e Los circuitos generales estaran también protegidos con interruptores.
e Toda la maquinaria eléctrica estara protegida por un disyuntor diferencial.

e Los disyuntores diferenciales se instalaran de 300 mA en la alimentacién de la maquinaria y los de 30 mA
para alumbrado no portatil.

o No debe hacerse conexiones a tierra a través de conducciones de agua, tuberias, ni hacer en ellas o
asimilables (armadura, pilares, etc.).

e Latension siempre estard en la clavija “hembra” nunca en la “macho”.

3.8.2 Talleres provisionales

Se consideraran, entre otros, los siguientes aspectos:

e Los emplazamientos de los talleres de campo se comunicardn los lugares de la obra donde se realizan las
actividades a las que prestan servicio mediante los accesos adecuados.

e Todas las maquinas estaran asentadas sobre bancada o cimentaciones que aseguren su estabilidad.

e Llas instrucciones para uso de las mdaquinas o herramientas a situar en el taller provisional estaran
disponibles en la obra.

e Sedispondra de la sefalizacion de seguridad apropiada a cada maquina o herramienta.

e La distancia entre maquinas y la amplitud de los pasillos para circulacidon del personal que trabaja en los
talleres, seran las necesarias para evitar riesgos afiadidos a la actividad de los talleres.

3.8.3 Almacenes provisionales

Los almacenes provisionales podran ser locales cerrados, cobertizos y zonas al aire libre que alberguen los
materiales siguientes:

e Materiales de construccidn
e Materiales de montaje
o Utiles y herramientas
e Repuestos
e Material y medios de Seguridad
@,
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e Varios

Con cardcter general, atenderdn a los siguientes aspectos:

e Los almacenes estaran comunicados con las zonas de actividad que se suministran de éstos, mediante los

adecuados accesos.

e Dispondran, en su caso, de cerramientos dotados de puertas, controlandose la entrada a los mismos.

e La distribucién interior de los almacenes sera la adecuada para que cumplan su finalidad de la forma mas

eficaz, teniendo presente evitar riesgos al personal que ha de manipular los materiales almacenados.

e Se mantendran ordenados y limpios.

e La disposicion de pasillos, zonas de apilamiento, estanterias, etc., se hara teniendo presente estas

circunstancias.

Q
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3.9 MEDIDAS ESPECIFICAS CONTRA INCENDIOS

El riesgo de incendios por existencia de fuentes de ignicion (trabajos de soldadura, instalacion eléctrica, fuegos
en periodos frios, cigarrillos, etc.) y de sustancias combustibles (madera, carburantes, disolventes, pinturas,
residuos, etc.) estard presente en la obra requiriendo atencidn a la prevencién de estos riesgos. El concepto se
basara en:

e Coordinarse adecuadamente con los servicios de prevencion y extinciéon de incendios que disponga
actualmente el Cliente en el local.

e Adaptarse a los protocolos que el Cliente aplique sobre este particular.

e Sedispondra en cualquier caso del teléfono de los bomberos junto a otros de urgencia, recogidos en hojas
normalizadas de colores llamativos que se colocaran en casetas de obra y otros lugares adecuados.

e Se realizaran revisiones periddicas y se vigilara permanentemente la instalacién eléctrica provisional de la
obra, asi como el correcto acopio de sustancia combustible situando estos acopios en lugares adecuados,
ventilados y con medios de extincion en los propios recintos.

e Se dispondra de extintores portatiles en los lugares de acopio que lo requieran, oficinas, almacenes, etc.

e Determinada maquinaria incorporara también sus propios extintores, seglin se haya especificado en las
medidas de prevencién asociadas.

e Setendran en cuenta otros medios de extincién como agua, arena, herramientas de uso comun, etc.

e Las vias de evacuacion estaran libres de obstdculos como uno de los aspectos del orden y limpieza que se
mantendra en todos los tajos y lugares de circulacion y permanencia de trabajadores.

e Sedispondra la adecuada sefalizacion indicando los lugares con riesgo elevado de incendio, prohibicién de
fumar y situacién de extintores.

e Estas medidas se orientan a la prevencidn de incendios y a las actividades iniciales de extincién hasta la
llegada de los servicios existentes en el local o de bomberos, caso que fuera precisa su intervencion.
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4 COMPOSICION DEL EQUIPO DE PREVENCION, SUPERVISION DE

RIESGOS, SEGURIDAD Y SALUD

Se parte de la base de que el Cliente habra designado un Coordinador de Seguridad y Salud en fase de ejecucién,

con las funciones y responsabilidades que le atribuye la legislacidn vigente.

Bajo su coordinacion, cada Contratista dispondra de su propio un equipo de prevencién y de supervisién de riesgos
laborales y de verificacion de cumplimiento de los Planes de Seguridad y Salud aprobados.

Tal servicio estara basado en los recursos preventivos necesarios, con la dedicacién que sea conveniente, para
abordar los ambitos del proyecto que tengan encomendados. Entre todos, se cubrirdn todas las areas (civil y
estructuras, montajes e instalaciones mecanicas, montajes e instalaciones eléctricas y de control).

Q
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5 INSTALACIONES DE OBRA E INSTALACIONES MEDICAS

Cada contratista serd responsable de aportar las instalaciones provisionales de vestuario, aseos y comedor
necesarios para su personal, que cumplirdn con las caracteristicas estandares de este tipo de instalaciones.

Por otro lado, cada contratista dispondra de las siguientes instalaciones:

e Botiquin con material usual.

e Listin telefénico con Centros Médicos (Servicios propios, Mutua patronal, Mutualidades Laborales,
Ambulatorios, etc.) mas cercanos a la obra, donde debe trasladarse a los accidentados para su mas rapido
y efectivo tratamiento. También figuraran los de servicios de ambulancias, taxis, etc. mas cercanos, para un
rapido traslado de los accidentados.
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6 PLIEGO DE CONDICIONES

6.1 NORMATIVA DE APLICACION

Destaca fundamentalmente la siguiente:

Ley 31/1995 de 8 de noviembre, de Prevencidn de Riesgos Laborales.

R.D. 1627/1997 de 24 de octubre por el que se establecen disposiciones minimas de seguridad y salud en
las obras de construccion.

R.D. 485/1997 de 14 de abril sobre disposiciones minimas en materia de sefializacion de seguridad y salud
en el trabajo.

R.D. 486/1997 de 14 de abril por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud en el
lugar de trabajo.

R.D. 39/1997 de 17 de enero en el que se establece el Reglamento de los Servicios de Prevencion.

R.D. 773/1997 de 30 de mayo en el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud
relativos a la utilizacion por los trabajadores de equipos de proteccidn individual.

Estatuto de los Trabajadores, Ley 8/1980 de 10 de Marzo (B.O.E. 14-3-1980) y modificaciones.

Real Decreto 2001/1983 de 28 de Julio sobre Regulacién de la Jornada de Trabajo, Jornadas Especiales y
Descansos.

Homologacion de medios de proteccion personal de los trabajadores (B.O.E. 29-5-1974).

R.D. 1407/1992 de 20 de Noviembre por el que se regulan las condiciones para la comercializacién y libre
circulacion intracomunitaria de los equipos de proteccion individual. (B.O.E. 311 de 28-12-92).

R.D. 1435/1992 de 27 de Noviembre por el que se dictan las disposiciones de aplicacién de la Directiva del
Consejo 89/392/CEE relativa a la aproximacion de las legislaciones de los Estados miembros sobre maquinas
(B.O.E. 297 de 11-12-92).

R.D. 56/1995 de 20 de Enero por el que se modifica el R.D. 1435/92 de 27 de Noviembre relativo a las
disposiciones de aplicacién de la Directiva del Consejo 89/392/CEE sobre maquinas (B.O.E. 33 de 8-02-95).

R.D. 1215/1997 de 18 de Julio por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud para
la utilizacién por los trabajadores de los equipos de trabajo.

Normas de administracion local.

Reglamentacidn especifica asociada a equipos e instalaciones incluidos en el proyecto.

6.2 CONDICIONES DE LOS MEDIOS DE PROTECCION

Todas las prendas de proteccion personal o elementos de proteccién colectiva tendran fijado un periodo de vida
util, desechandose a su término.

Cuando se produzca, por las circunstancias del trabajo un deterioro mas rapido en un determinado equipo o
prenda se repondra el mismo, independientemente de la duracién prevista o de la fecha de entrega.

Toda prenda o equipo que haya sufrido un trato limite, es decir, el maximo para el que fue concebido (por
ejemplo, por un accidente) sera desechado y repuesto.
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6.2.1

Aquellas prendas que por su uso hayan adquirido mas holgura o tolerancia de las admitidas por el fabricante,
seran respuestas de inmediato.

El uso de la prenda o equipo de proteccién nunca representarad un riesgo en si mismo.

Los medios de proteccion personal seran situados en almacén previamente a la iniciacion de los trabajos, en
cantidades suficientes para dotar al personal que los ha de precisar. Se controlara la disponibilidad de cada medio
de proteccién para, oportunamente, hacer las reposiciones necesarias.

Los medios de proteccidon colectiva, que no sean los ya incorporados a maquinaria, serdn dispuestos antes de
iniciar los trabajos que puedan precisarlos.

Las revisiones de los medios de proteccidn estaran encomendadas a personal especializado, en el caso de
elementos de proteccidn incorporados a maquinas, siendo el grado de exigencia el mismo que para cualquier
otro dispositivo necesario para la autorizacion de trabajo de cada maquina.

En el caso de protecciones colectivas de la obra, barandillas, rodapiés, sefializacién, limpieza, proteccion de
incendios, etc. con independencia de la responsabilidad de los mandos directos, en su conservacion se encargara
el Vigilante de Seguridad de las revisiones necesarias para asegurar su eficacia.

Protecciones personales

Todo elemento de proteccidn personal se ajustard a las Normas Técnicas Reglamentarias, de Homologacion del
Ministerio de Trabajo (0.M. 17-5-74) (B.O.E. 29-5-74), siempre que exista la norma correspondiente.

En los casos en que no exista Norma de Homologacién oficial, seran de calidad adecuada a las prestaciones
respectivas.

Cuando por circunstancias del trabajo se produzca un deterioro mas rdpido en una determinada prenda o
equipo, se repondra ésta, independientemente de la duracién prevista o fecha de entrega.

Toda prenda o equipo de proteccion que haya sufrido un trato limite, es decir, el maximo para el que fue
concebido, por ejemplo por un accidente, sera desechado y repuesto al momento.

Aquellas prendas que por su uso hayan adquirido mas holguras o tolerancias de las admitidas por el fabricante
seran repuestas inmediatamente.

Como principales prescripciones a seguir para protecciones personales se dan las siguientes:

Casco de sequridad no metdlico

Los cascos utilizados por los operarios pueden ser: Clase E, cascos de uso normal aislantes para baja tension
(1.000 V), o clase E, distinguiéndose la clase E-AT aislantes para alta tensidn (25.000 V), y la clase E-B resistentes
a muy baja temperatura (-152C).

Sus caracteristicas se ajustaran a la MT-1 ( B.O.E. 30-12-1974).

Calzado de sequridad

El calzado de seguridad estard provisto de puntera de seguridad para proteccion de los dedos de los pies contra
los riesgos debidos a caidas de objetos, golpes y aplastamientos, y suela de seguridad para proteccién de las
plantas de los pies contra pinchazos.

Sus caracteristicas se ajustaran a la MT-5 ( B.O.E. 21-10-1983).
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Bota impermeable al Aqua y a la Humedad

Las botas impermeables utilizadas por los operarios deberan estar homologadas de acuerdo con las
especificaciones y ensayos de la Norma Técnica Reglamentaria M-27 Resolucidn de la Direccién General de
Trabajo del 3-12-1981.

Protector auditivo
El protector auditivo que utilizaran los operarios sera como minimo clase E.
Sus caracteristicas se ajustaran a la MT-2 (B.O.E. 1-9-1975).

Guantes de Sequridad

Los guantes de seguridad utilizados por los operarios seran de uso general anticorte, antipinchazos, y
antierosiones para el manejo de materiales, objetos y herramientas.

Estaran confeccionados con materiales o sintéticos, no rigidos, impermeables a los agresivos de uso comun y
de caracteristicas mecanicas adecuadas. Careceran de orificios, grietas o cualquier deformacidn o imperfeccion
gue merme sus propiedades.

Se adaptaran a la configuracidn de las manos haciendo confortable su uso.

La talla, medida del perimetro del contorno del guante a la altura de la base de los dedos, serd la adecuada al
operario.

Cinturones de Sequridad

Los cinturones de seguridad empleados por los operarios se ajustaran a las caracteristicas definidas en la MT-
13 (B.O.E. 3-9-1977) para cinturones de sujeccion, la MT-21 (B.O.E. 16-3-1981) para cinturones de suspension
0 MT-22 (B.0O.E. 17-3-1981) para cinturones de caida.

Gafas de Sequridad

Las gafas de seguridad que se utilicen por los operarios estan homologadas por las especificaciones y ensayos
contenidos en la Norma Técnica Reglamentaria MT-17, Resolucion de la Direccion General de Trabajo del 9-9-
1978.

Mascarilla Antipolvo

Las mascarillas antipolvo que se utilicen por los operarios estaran homologadas de acuerdo con las
especificaciones y ensayos contenidos en la Norma Técnica Reglamentaria MT-7, Resolucidn de la Direccidn
General de Trabajo del 28-7-1975.

Equipo para Soldador

El equipo estarda compuesto por los elementos que se sigue. Pantalla de soldador, mandil de cuero, par de
manguitos, par de polainas, y par de guantes para soldador.

La pantalla se ajustara a la MT-3 (B.O.E. 2-9-1975)
Los oculares filtrantes para pantallas se ajustaran a la MT-18 (B.O.E. 7-2-1979)
Los cubrefiltros y antecristales de la pantalla se ajustaran a la MT-19 (B.O.E. 21-6-1979).

El resto de los elementos del equipo de soldador, de los que no hay norma de homologacion, seran de calidad
y caracteristicas adecuadas al trabajo de soldadura.
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6.2.2 Protecciones colectivas

Sin olvidar la importancia de los medios de proteccion personal, necesarios para la prevencion personal,
necesarios para la prevencidn de riesgos que no pueden ser eliminados mediante la adopcidn de protecciones
de ambito general, se ha previsto la adopcidn de protecciones colectivas en todas las fases de la obra, en la que
pueden servir para eliminar o reducir riesgos de los trabajos. Se contemplan los medios de proteccion colectiva
durante los trabajos, con la amplitud necesaria para una actuacion eficaz, ampliando el concepto de proteccion
colectiva mas alld de lo que especificamente puede ser considerado como tal. Ademas de medios de proteccion,
como puede ser una red que evite caidas, se prestara atencidn a otros aspectos, como una iluminacién
adecuada, una sefializacion eficaz, una limpieza suficiente de la obra, que sin medios especificos de proteccion
colectiva, tiene un caracter en cuanto que con la atencién debida de los mismos, se mejora el grado de
seguridad, al reducir los riesgos de accidentes.

Caidas de altura.
Todos los huecos y bordes al vacio, situados a una altura superior a 2 m, se protegeran con barandilla y rodapiés.

En los lugares con riesgo de caida, en los que no se pudiera disponer de esas protecciones, se colocaran redes
protectoras siempre que sea posible.

Contactos eléctricos.

Con independencia de los medios de proteccidn personal de que dispondran los electricistas y las medidas de
aislamiento de conducciones, interruptores, transformadores y en general de todas las instalaciones eléctricas,
se instalaran relés magnetotérmicos, interruptores diferenciales o cualquier otro dispositivo, segun los casos,
que en caso de alteraciones en la instalacion eléctrica, produzca el corte del suministro eléctrico.

Protecciones contra incendios.

Almacenes, oficinas, depdsitos de combustibles y otras dependencias con riesgos de incendios, estaran dotadas
de extintores.

Caidas de cargas suspendidas.

Los ganchos de los mecanismos de elevacién estaran dotados de cierre de seguridad.

Dispositivos de sequridad de maquinaria.

Serdn mantenidos en correcto estado de funcionamiento, revisando su estado periddicamente.

Limpieza de obra.

Se considera como medio de proteccidn colectiva de gran eficacia. Se establecerd como norma a cumplir por el
personal, la conservacion de los lugares de trabajo en adecuado estado de limpieza.

Sefalizacion.

Entre los medios de proteccidn colectiva, se cuenta la sefializacion de seguridad como medio de reducir riesgos,
advirtiendo de sus existencias de una manera permanente.

Estaran de acuerdo con la Normativa Vigente, Real Decreto 1627/1997 de 24 de octubre (B.O.E. n2 256 del 25
de octubre de 1997).

Se dispondran sobre soporte o adosados a un muro, pilar, maquina, etc.

Se colocaran sefiales de seguridad en todos los lugares de obra, o de sus accesos donde sea preciso advertir los
riesgos, recordar obligaciones de uso de determinadas protecciones, establecer prohibiciones o informar de

situacion de medios de seguridad.
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Se colocaran sefales de trafico en todos los lugares de la obra o de sus accesos y entorno donde la circulaciéon
de vehiculos y peatones lo haga necesario.

Valla para contencién peatonal y cortes de trdfico.

Consistird en una estructura metalica con forma rectangular vertical, con los lados mayores horizontales de 2,5
m a 3 my los menores verticales de 0,9a 1,1 m.

Los puntos de apoyo, solidarios con la estructura principal estaran formados por perfiles metélicos y los puntos
de contacto con el suelo distaran como minimo 25 cm del plano del rectangulo.

Cada médulo dispondra de elementos adecuados para establecer unién con el conjunto, de manera que pueda
formarse una valla continua.

Pértico limitador de gdlibo en pasos bajo lineas de A.T.

Estara formado por dos pies derechos metalicos, situados en el exterior de la zona de rodadura de los vehiculos.

Las partes superiores de los pies derechos estaran unidos por medio de un dintel horizontal constituido por una
pieza de longitud tal que cruce toda la superficie de paso, con altura adecuada por debajo de la linea eléctrica.

Interruptores y relés diferenciales.

Los interruptores automdticos de corriente de defecto, con dispositivo diferencial de intensidad nominal
maximo de 63 A, cumpliran los requisitos de la norma UNE 20-363-75.

Los interruptores y relés instalados en distribuciones de iluminaciéon o que tengan tomas de corriente en los
gue se conecten aparatos portatiles seran de una intensidad diferencial nominal de 0,03 A.

Interruptores y relés deberdn dispararse o provocar el disparo del elemento de corte de corriente cuando la
intensidad de defecto esté comprendida entre 0,5 y 1 veces la intensidad nominal de defecto.

Puesta a tierra.
Las puestas a tierra estaran de acuerdo con lo expuesto en el Reglamento Electrotécnico para baja tension.

Redes para prevencion de caidas.

Se utilizaran redes de poliamida con un diametro minimo de cuerda de 3 mm y malla de 100 mm como maximo.
Sus dimensiones seran adecuadas a la funcidn protectora para la que estdn previstas.

Cables de sujecion de cinturdn de seguridad y sus anclajes.

Tendran suficiente resistencia para soportar los esfuerzos a que puedan ser sometidos de acuerdo con su
funcién protectora.

Plataformas de trabajo.

Tendrd como minimo 60 cm de ancho y las situadas a mas de 2 m del suelo estaran dotadas de barandilla de 90
cm de altura, listén intermedio y rodapié.

Escaleras de mano.

Deberan ir provistas de zapatas antideslizantes.
Plataformas voladas.

Tendran la suficiente resistencia para la carga que deben soportar, estaran convenientemente ancladas y

dotadas de barandilla.
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Barandillas.
Estara firmemente sujeta al piso que trata de proteger o a estructuras firmes a nivel superior o laterales.

La altura serda como minimo de 90 cm sobre el piso y el hueco existente entre barandilla y rodapié estara
protegido por un larguero horizontal.

La ejecucion de la barandilla sera tal que ofrezca una superficie con ausencia de partes punzantes o cortantes
gue puedan causar heridas.

El rodapié tendra una altura minima de 20 cm.
Mallazos.

Los huecos interiores se protegeran con mallazo de resistencia y malla adecuada que se retirara cuando el
instalador lo precise, siendo sustituido por un sistema alternativo.

FPasillos de Sequridad.

Podra realizarse a base de pdrticos con pies derechos y dintel a base de tablones embridados, firmemente
sujetos al terreno y cubierta cuajada de tablones. Estos elementos también podran ser metalicos (los pérticos
a base de tubo o perfiles y la cubierta de chapa).

Serdn capaces de soportar el impacto de los objetos que se prevea puedan caer, pudiendo colocar elementos
amortiguadores sobre la cubierta.

Extintores.

Seran de polvo polivalente, revisandose periddicamente.
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7 PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD

En aplicacion del presente Estudio Basico de Seguridad y Salud, cada contratista elaborara un Plan de Seguridad y
Salud en el trabajo en el que se analicen, estudien, desarrollen y complementen las previsiones contenidas en el
estudio, en funcion de su propio sistema de ejecucién de la obra. En dicho plan se incluirdn, en su caso, las
propuestas de medidas alternativas de prevencidn que el contratista proponga con la correspondiente justificacion
técnica, que no implicaran disminucion de los niveles de proteccidn previstos en el estudio.

Las propuestas de medidas alternativas de prevencion incluirdn la valoracién econémica de las mismas, que no
supondra disminucion de los niveles de proteccion previstos en el estudio ni del importe total.

Cada uno de los Planes debera presentarse al Coordinador de Seguridad y Salud en fase de Ejecucién, para que

proceda a su revision y posterior aprobacion.

Q
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8 PUESTA EN PRACTICA DEL PLAN

Los contratistas y subcontratistas estaran obligados a:
e Cumpliry hacer cumplir a su personal lo establecido en el “Plan de Seguridad y Salud” aprobado.

e Informar y proporcionar las instrucciones adecuadas a los trabajadores auténomos sobre las medidas que
hayan de adoptarse en lo que se refiere a su seguridad y salud en la obra.

e Atender las indicaciones y cumplir las instrucciones del coordinador en materia de seguridad y de salud
durante la ejecucién de la obra, o en su caso, de la direccidn facultativa.

Los contratistas y subcontratistas seran responsables de la ejecucidn correcta de las medidas preventivas fijadas
en el plan de seguridad y salud en lo relativo a las obligaciones que les correspondan a ellos directamente, o en su
caso, a los trabajadores auténomos por ellos contratados.

Los contratistas y subcontratistas responderdn solidariamente de las consecuencias que se deriven del
incumplimiento de las medidas previstas en el Plan de Seguridad y Salud.

Los trabajadores auténomos estaran obligados a:

e Atender las indicaciones y cumplir las instrucciones del coordinador en materia de seguridad y de salud
durante la ejecucidon de la obra o, en su caso, de la direccién facultativa.

e Cumplir lo establecido en el Plan de Seguridad y Salud.
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9 SEGUIMIENTO DEL PLAN

El seguimiento de las incidencias durante el desarrollo de la obra se realizard mediante la cumplimentacion del
Libro de Incidencias, facilitado por el Colegio Profesional al que pertenezca el técnico que haya aprobado los Planes
de Seguridad y Salud derivados del presente Estudio.

El libro de incidencias se mantendrd siempre en obra y estara en poder del coordinador en materia de seguridad y
salud durante la ejecucion de la obra, o cuando no fuera necesario la designacion de coordinador, en poder de la
direccioén facultativa.

Al libro de incidencias tendran acceso la direccidn facultativa de la obra, los contratistas y subcontratistas y los
trabajadores autbnomos, asi como las personas u 6rganos con responsabilidades en materia de prevencién en las
empresas intervinientes en la obra, los representantes de los trabajadores y los técnicos de los d6rganos
especializados en materia de seguridad y salud en el trabajo de las administraciones publicas competentes, quienes
podran hacer anotaciones en el mismo.

Cuando se efectie una anotacién en el libro de incidencias, el coordinador en materia de seguridad y salud durante
la ejecucion de la obra, o cuando no sea necesaria la designacidén de un coordinador, la direccion facultativa,
remitira, en el plazo de veinticuatro horas, una copia a la Inspeccion de Trabajo y Seguridad Social de la provincia
en la que se realiza la obra. Igualmente se notificaran las anotaciones en el libro al contratista afectado y a los
representantes de los trabajadores de éste.
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10 MANTENIMIENTO DE LAS INSTALACIONES

Los Planes especificos de Seguridad y Salud incluirdn las actividades que deban desarrollarse en el momento de
realizar un mantenimiento sobre las instalaciones consideradas, con descripcidn de los trabajos a desarrollar, los
riesgos mas frecuentes, las normas basicas de seguridad a cumplir, asi como las protecciones personales y

colectivas requeridas

Q
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11 ESTADO DE MEDICIONES

Se estima lo indicado en la siguiente tabla:
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CAPITULO 1: PROTECCIONES INDIVIDUALES
ub CONCEPTO Ne
Ud | Mono de trabajo 25
Ud | Impermeable 25
Ud | Casco de seguridad homologado (para trabajadores, supervisores, visitas externas, etc.) 30
Ud | Par de botas de seguridad (cuero) 25
Ud | Par de botas de seguridad (lona) 5
Ud | Par de botas impermeables al agua y a la humedad 8
Ud | Par de botas dieléctricas 5
Ud | Par de guantes de cuero 8
Ud | Par de guantes de goma finos 5
Ud | Par de guantes dieléctricos 5
Ud | Par de guantes antitérmicos 5
Ud | Cinturén/arnés de seguridad 5
Ud | Cinturén porta-herramientas 10
Ud | Faja elastica 5
Ud | Gafas anti-polvo y anti-impactos 10
Ud | Gafas de seguridad para oxicorte 10
Ud | Par de protectores auditivos 10
Ud | Mascarilla buco-nasal 8
Ud | Mascara para trabajos que originen limaduras 5
Ud | Equipo de proteccién especifica de soldadores (mandil, guantes, manguitos y polainas de cuero, pantalla) 10
Ud | Equipo de proteccién especifica para eventual exposicion a radiacion (mascara, guantes, chaleco, etc.) 2
Ud | Pértiga detectora de tension 1
Ud | Banqueta aislante 1
CAPITULO 2: PROTECCIONES COLECTIVAS
ub CONCEPTO Ne
PA | Senalizacion y delimitacion de zonas de trabajo 1
PA | Sefalizacion de trafico/circulacion en zonas del entorno con posible paso de vehiculos o personas 1
PA | Barandillas, rodapiés y otras medidas de proteccion necesarias en andamios, planos elevados de trabajo, etc. 1
PA | Apuntalamiento de zanjas 1
Ud | Extintores de incendios (portatiles) adicionales a los sistemas existentes 8
PA | Mano de obra, material de limpieza, contenedores, etc. para mantenimiento de orden y limpieza en zonas de trabajo 1
CAPITULO 3: INSTALACIONES PROVISIONALES
ub CONCEPTO Ne
Ud | Instalacion eléctrica provisional de cada contratista, con los adecuados elementos de proteccion 5
PA | Equipos de iluminacién puntual provisional 1
Ud | Instalaciones médicas (botiquines) 3
PA | Reposicion de material sanitario durante la obra 1
Ud | Médulos prefabricados (casetas) para vestuario/servicios y acometidas asociadas 2
CAPITULO 4: COORDINACION, FORMACION Y APLICACION
ub CONCEPTO Ne
PA | Reuniones de coordinacion, formacion de personal y seguimiento de aplicacién de los planes de seguridad 1
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12 PRESUPUESTO DEL PROYECTO

En funcion de las mediciones consideradas, el presupuesto estimado para el conjunto de gastos para la aplicacion
y ejecucioén practica del presente Estudio de Seguridad y Salud es el siguiente:

PRESUPUESTO DESGLOSADO

PROTECCIONES INDIVIDUALES 4.000
2 PROTECCIONES COLECTIVAS 11.000
3 INSTALACIONES PROVISIONALES 6.000
4 COORDINACION, FORMACION Y APLICACION 3.000

PRESUPUESTO TOTAL (EUR) 24.000
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13 PLANOS

Acompafian al Estudio los siguientes planos:

IPA00021.0 PLANO DE SITUACION GEOGRAFICA
IPA03011.0 IMPLANTACION GENERAL DE EQUIPOS - PLANTAS

Q
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1.- DISPOSICIONES GENERALES o
GENERALIDADES

11.- AMBITO DEL PRESENTE PLIEGO GENERAL DE
CONDICIONES

El presente Pliego de Condiciones Generales tiene por
finalidad regular la ejecucion de todas las obras e
instalaciones que integran el proyecto en el que se incluye, asi
como aquellas que estime convenientes su realizacion la
Direccion Facultativa del mismo, estableciendo los niveles
técnicos y de calidad exigibles, precisando aquellas
actuaciones que correspondan segun el contrato y con arreglo
a la legislacion aplicable, al Propietario de la obra, al
Contratista o constructor de la misma, sus técnicos y
encargados, al Ingeniero, asi como las relaciones entre todos
ellos y sus correspondientes obligaciones para el
cumplimiento del contrato de obra.

El Contratista se atendra en todo momento a lo expuesto en el
mismo en cuanto a la calidad de los materiales empleados,
ejecucion, material de obra, precios, medicién y abono de las
distintas partes de obra.

En referencia a la interpretacion del mismo, en caso de
oscuridad o divergencia, se atendera a lo dispuesto por la
Direccion Facultativa, y en todo caso a las estipulaciones y
clausulas establecidas por las partes contratantes.

1.2.- DOCUMENTACION DEL CONTRARO AMBITO DEL
PRESENTE PLIEGO GENERAL DE CONDICIONES.

Los documentos que integran el contrato, relacionados por
orden de importancia y preferencia, en cuanto al valor de sus
especificaciones, en caso de omisibn o de aparente
contradiccion, son los siguientes:

1. Las condiciones fijadas en el propio documento
de contrato de empresa o de arrendamiento de
obra, si existiera.

2. Memoria, anexos de célculo, planos,
mediciones, y presupuesto.

3. El presente Pliego de Condiciones Generales.

4. Los Pliegos de Condiciones Técnicas.

En las obras y proyectos de instalaciones que asi lo requieran:

= Estudio de Seguridad y Salud
* Proyecto de control de la edificacion.

Las érdenes e instrucciones de la Direccion facultativa de las
obras se incorporan al proyecto como interpretacion,
complemento o precision de sus determinaciones.

En cada documento, las especificaciones literales prevalecen
sobre las gréaficas y en los planos, la cota prevalece sobre la
medida a escala.

Debera incluir aquellas condiciones y delimitacién de los
campos de actuaciéon de laboratorios y entidades de Control
de Calidad acreditadas, si la obra asi lo requiere.

1.3.- FORMA Y DIMENSIONES

La forma y dimensiones de las diferentes partes, asi como los
materiales a emplear, se ajustaran en todo momento a lo
establecido y detallado en los planos, especificaciones y
estados de las mediciones adjuntos al presente proyecto.

Siempre cabrd la posibilidad de realizar modificaciones
oportunas a pie de obra que podran ser realizadas por el
Ingeniero-Director.

1.4.- CONDICIONES GENERALES QUE DEBEN CUMPLIR LOS
MATERIALES Y UNIDADES DE OBRA

Ademas de cumplir todas y cada una de las condiciones que

se exponen en el presente Pliego de Condiciones Generales,
los materiales y mano de obra deberan satisfacer las que se
detallan en los Pliegos de Condiciones Técnicas elaborados
por el Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Canarias.

1.5.- DOCUMENTOS DE OBRA

En la oficina de obras, existira en todo momento un ejemplar
completo del proyecto, asi como de todas las normas, leyes,
decretos, resoluciones, o6rdenes, disposiciones legales y
ordenanzas a que se hacen referencia en los distintos
documentos que integran el presente proyecto.

1.6.- LEGISLACION SOCIAL

El Contratista, estara obligado al exacto cumplimiento de toda
legislacion en materia de Reglamentacion del Trabajo
correspondiente, y de las demas disposiciones que regulan las
relaciones entre patronos y obreros, los accidentes de trabajo,
e incluso la contratacion del seguro obligatorio, subsidio
familiar y de vejez, seguro de enfermedad y todas aquéllas de
caracter social en vigencia o que en lo sucesivo se apliquen.

1.7.- SEGURIDAD PUBLICA

El Contratista que resultara adjudicatario debera tomar las
maximas precauciones en todas las operaciones y uso de
materiales, equipos, etc., con objeto de proteger a las
personas y animales de peligros procedentes del trabajo,
siendo de su cuenta las responsabilidades derivadas de tales
acciones u omisiones.

1.8.- NORMATIVA DE CARACTER GENERAL

Independientemente de la normativa y reglamentos de indole
técnica de obligada aplicacion, que se expondra en cada uno
de los Pliegos de Condiciones Técnicas Particulares, se
observaran en todo momento, durante la ejecucién de la obra,
las siguientes normas y reglamentos de caracter general:

ORDEN de 20 de mayo de 1952, que aprueba el Reglamento
de Seguridad e Higiene en el trabajo de la Construcciéon y
Obras Publicas, modificada por Orden de 10.12.1953 (M.
Trabajo, BOE 22.12.1953) Orden de 23.9.1966 (M. Trabajo,
BOE 1.10.1966) derogada parcialmente por: Real Decreto
2177/2004 de 12.11. (M. Presidencia, BOE 13.11.2004).
Capitulo Il derogado a partir del 4.12.2004.

ORDEN de 10 de diciembre de 1953, que modifica la Orden
20 de mayo de 1952

Decreto 2414/1961 de 30 de noviembre. (Presidencia,
BBOOE 7.12., rect. 30.12.1961 y 7.3.1962). por el que se
aprueba el Reglamento de Actividades Molestas, Insalubres,
Nocivas y Peligrosas. (BOE 292 de 7/12/60), modificado por
Decreto 3494/1964 y Real Decreto 374/2001.

ORDEN de 23 de septiembre de 1966, sobre cumplimiento
del Reglamento de Seguridad e Higiene en el trabajo de la
Construccion y Obras Publicas.

DECRETO 1775/1967 de 22 de julio de 1967 del Ministerio
de Industria. “Industrias en General. Régimen de instalacion,
ampliacién y traslado” derogado parcialmente por REAL
DECRETO 378/1977 de 25 de febrero de medidas
liberalizadoras en materia de instalacion, ampliacion y traslado
de industrias.

ORDEN de 28 de agosto de 1970 del Ministerio de Trabajo.
Ordenanza del trabajo para las Industrias de la Construccion,
Vidrio y Ceramica. Seccién Tercera

ORDEN de 9 de marzo de 1971, por la que se aprueba la
Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo.

Orden de 23 de mayo de 1977 (M. Industria, BBOOE 14.6.,
rect. 18.7.1977). Reglamento de aparatos elevadores para
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obras.

REAL DECRETO 2135/1980 de 26 de septiembre del
Ministerio de Industria y Energia. “Industrias en general.
Liberalizacién en materia de instalacion, ampliacién y
traslado”.

ORDEN de 20 de septiembre de 1986, por el que se
establece el modelo de libro de incidencias en obras en las
que sea obligatorio un estudio de seguridad e higiene en el
trabajo.

REAL DECRETO 1316/1989, de 27 de octubre, sobre
proteccion de los trabajadores frente a los riesgos derivados
de la exposicién al ruido durante el trabajo.

LEY 21/1992 de 16.7. (Jefatura Estado, BOE 23.7.1992). Ley
de Industria.

REAL DECRETO 1630/1992 de 29 de diciembre (M.
Relaciones con las Cortes, BOE 9.2.1992) por el que se dictan
las disposiciones para la libre circulacién de productos de
construccion, en aplicaciéon de la Directiva 89/106/CEE,
modificado por: Real Decreto 1328/1995 de 28.7. (M.
Presidencia, BBOOE 19.8., rect. 7.10.1995) desarrollado por:
Orden de 1.8.1995 (M. Pres., BOE 10.8., rect. 4.10.1995)
Orden de 29.11.2001 (M. Ciencia y Tecnologia, BOE
7.12.2001), modificada por: Resolucién de 9.11.2005 (Dir.
Gral. Des. Ind., BOE 1.12.2005) Orden CTE/2276/2002 de 4.9.
(BOE 17.9.2002) actualizada y ampliada por: diversas
resoluciones.

LEY 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos
Laborales (BOE n° 269, de 10 de noviembre).

REAL DECRETO 39/1997, de 17 de enero, por el que se
aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencion (BOE
numero 27, de 31 de enero de 1997)

REAL DECRETO 485/1997 de 14 de abril, sobre
disposiciones minimas en materia de sefalizacion de
seguridad y salud en el trabajo (BOE numero 97, de 23 de
abril de 1997).

REAL DECRETO 486/1997, de 14 de abril, por el que se
establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud en
los lugares de trabajo (BOE numero 97, de 23 de abril de
1997), modificado por el Real Decreto 2.177/2004, de 12 de
noviembre, por el que se modifica el Real Decreto 1215/1997,
de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud para la utilizacion por los
trabajadores de los equipos de trabajo, en materia de trabajos
temporales en altura. (BOE numero 274, de 13 de noviembre
de 2004)

REAL DECRETO 487/1997, de 14 de abril, sobre
disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la
manipulaciéon manual de cargas que entrafie riesgos, en
particular dorsolumbares, para los trabajadores (BOE numero
97, de 23 de abril de 1997).

REAL DECRETO 488/1997, de 14 de abril, sobre
disposiciones minimas de seguridad y salud relativas al
trabajo con equipos que incluyen pantallas de visualizacion
(BOE numero 97, de 23 de abril de 1997)

REAL DECRETO 664/1997, de 12 de mayo, sobre la
proteccioén de los trabajadores contra los riesgos relacionados
con la exposiciéon a agentes bioldgicos durante el trabajo (BOE
ndmero 124, de 24 de mayo de 1997)

REAL DECRETO 665/1997, de 12 de mayo, sobre la
proteccioén de los trabajadores contra los riesgos relacionados
con la exposicion a agentes cancerigenos durante el trabajo
(BOE n° 124, de 24 de mayo de 1997),

REAL DECRETO 773/1997 de 30 de mayo, sobre
disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la
utilizacién, por los trabajadores, de equipos de proteccion

individual (BOE numero 140, de 12 de junio de 1997).

ORDEN de 27 de junio de 1997, por la que se desarrolla el
Real Decreto 39/1997, de 17 de enero (BOE numero 159, de 4
de julio, de 1997)

REAL DECRETO 1.215/1997, de 18 de julio, por el que se
establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud
para la utilizacion por los trabajadores de los equipos de
trabajo (BOE numero 188, de 7 de agosto de 1997)

REAL DECRETO 1.389/1997, de 5 de septiembre, por el que
se aprueban las disposiciones minimas destinadas a proteger
la seguridad y la salud de los trabajadores en las actividades
mineras (BOE numero 240, de 7 de octubre de 1997)

REAL DECRETO 1.627/1997, de 24 de octubre, por el que
se establecen disposiciones minimas de seguridad y de salud
en las obras de construccion (BOE numero 256, de 25 de
octubre de 1997).

REAL DECRETO 780/1998, de 30 de abril, por el que se
modifica el Real Decreto 39/1997, de 17 de enero (BOE
niamero 104, de 1 de mayo, de 1998).

ORDEN de 25 de marzo de 1998 por la que se adapta en
funcion del progreso técnico el Real Decreto 664/1997, de 12
de mayo (BOE numero 76, de 30 de marzo de 1998).

Orden de 19 de noviembre de.1998 (Ministerio de Fomento,
BOE 1.12.1998) por el que se aprueba la Instruccion para el
proyecto, construccion y explotacién de obras subterraneas
para el transporte terrestre.

Ley 50/1998 de 30 de diciembre. (Jefatura Estado, BBOOE
31.12.1998 rect. 7.5.1999). Medidas fiscales, administrativas y
del orden social, modificada por: Real Decreto-Ley 5/1999 de
9.4. (Jefatura Estado, BOE 10.4.1999), Ley 55/1999 de 29.12.
(Jefatura Estado BBOOE 30.12.2000, rect. 29.6.2001)
modificada por: Ley 12/2001 de 9.7. (Jefatura Estado, BOE
10.7.2001).

REAL DECRETO 216/1999, de 5 de febrero, sobre
disposiciones minimas de seguridad y salud en el ambito de
las empresas de trabajo temporal. (BOE n° 47, de 24 de
febrero de 1999)

LEY 38/1999, de 5 de noviembre, de Ordenacién de la
Edificacién. (BOE numero 266, de 6 de noviembre de 1999)
desarrollada por el REAL DECRETO 314/2006 de 17 de
marzo. (M. Viv., BOE 28.3.2006).

REAL DECRETO 1124/2000, de 16 de junio, por el que se
modifica el Real Decreto 665/1997, de 12 de mayo, sobre la
proteccion de los trabajadores contra los riesgos relacionados
con la exposicién a agentes cancerigenos durante el trabajo
(BOE n° 145, de 17 de junio de 2000)

REAL DECRETO 614/2001, de 8 de junio, sobre
disposiciones minimas para la proteccion de la salud y
seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico (BOE
numero 148, de 21 de junio de 2001).

REAL DECRETO 374/2001, de 6 de abril, sobre la proteccion
de la salud y seguridad de los trabajadores contra los riesgos
relacionados con los agentes quimicos durante el trabajo
(BOE numero 104, de 1 de mayo de 2001)

REAL DECRETO 212/2002 de 22 de febrero (M. Presidencia,
BOE 1.3.2002) por el que se regula las emisiones sonoras en
el entorno debidas a determinadas maquinas de uso al aire
libre., modificado por: Real Decreto 524/2006 de 28.4. (M.
Presidencia, BOE 4.5.2006).

LEY 54/2003, de 12 de diciembre, de reforma del marco
normativo de la prevencion de riesgos laborales.
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REAL DECRETO 349/2003, de 21 de marzo, por el que se
modifica el Real Decreto 665/1997, de 12 de mayo, sobre la
proteccioén de los trabajadores contra los riesgos relacionados
con la exposicion a agentes cancerigenos durante el trabajo, y
por el que se amplia su ambito de aplicacién a los agentes
mutagenos (BOE n° 82, de 5 de abril de 2003)

REAL DECRETO 681/2003, de 12 de junio, sobre la
proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores
expuestos a los riesgos derivados de atmdsferas explosivas
en el lugar de trabajo. (BOE n° 145, de 18 de junio de 2003)

REAL DECRETO 2.177/2004, de 12 de noviembre, por el
que se modifica el Real Decreto 1.215/1997, de 18 de julio,
por el que se establecen las disposiciones minimas de
seguridad y salud para la utilizacién por los trabajadores de los
equipos de trabajo, en materia de trabajos temporales en
altura. (BOE numero 274, de 13 de noviembre de 2004).

REAL DECRETO 1311/2005, de 4 de noviembre, sobre la
proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores frente
a los riesgos derivados o que puedan derivarse de la
exposicion a vibraciones mecanicas

REAL DECRETO 286/2006, de 10 de marzo, sobre la
protecciéon de la salud y la seguridad de los trabajadores
contra los riesgos relacionados con la exposicion al ruido.

REAL DECRETO 604/2006, de 19 de mayo, por el que se
modifican el Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que
se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencion, y el
Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se
establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud en
las obras de construccion.

REAL DECRETO 396/2006, de 31 de marzo, por el que se
establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud
aplicables a los trabajos con riesgo de exposicion al amianto.

Ley 32/2006, de 18 de octubre (Jefatura del Estado, BOE
19.10.2006) por el que se regula la subcontratacion en el
sector de la construccion.

REAL DECRETO 393/2007, de 23 de marzo (M. interior., BOE
24.3.2007). Por el que se aprueba la Norma Basica de
Autoproteccion de los centros, establecimientos y
dependencias dedicados a actividades que puedan dar origen
a situaciones de emergencia.

Real Decreto 315/2006 de 17 de marzo. (M. Vivienda, BOE
28.3.2006) por el que se crea el Consejo para la
Sostenibilidad, Innovacion y Calidad de la Edificacion.

REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, por el que se
aprueba el Codigo Técnico de la Edificacién, derogandose, a
partir de la entrada en vigor del mismo, los siguientes
Reales Decretos:

Real Decreto 1650/1977, de 10 de junio, sobre Normativa de
Edificacion.

Real Decreto 2429/1979, de 6 de julio, por el que se aprueba
la norma basica de la edificacion NBE CT-79 “Condiciones
térmicas de los edificios”

Real Decreto 1370/1988, de 11 de noviembre, de
modificacion parcial de la Norma MV-1962 “Acciones en la
Edificacién” que pasa a denominarse NBE AE-88 “Acciones en
la Edificacion”

Real Decreto 1572/1990, de 30 de noviembre, por el que se
aprueba la Norma Basica de la Edificacion NBE QB-90
“Cubiertas con materiales bituminosos” y Orden del Ministerio
de Fomento, de 5 de julio de 1996, por la que se actualiza el
apéndice “Normas UNE de referencia” de la norma basica de
la edificacion NBE QB-90

Real Decreto 1723/1990, de 20 de diciembre, por el que se
aprueba la Norma Basica de la Edificacion NBE FL-90 “Muros
resistentes de fabrica de ladrillo”

Real Decreto 1829/1995, de 10 de noviembre, por el que se
aprueba la Norma Basica de la Edificacion NBE-EA-95
“Estructuras de acero en edificacion”

Real Decreto 2177/1996, de 4 de octubre, por el que se
aprueba la Norma Basica de la Edificacion NBE CPI-96
“Condiciones de proteccion contra incendios de los edificios”

Orden del Ministro de Industria, de 9 de diciembre de
1975, por la que se aprueban las “Normas Basicas para las
instalaciones interiores de suministro de agua”

Articulos 2 al 9, ambos inclusive y los articulos 20 a 23, ambos
inclusive, excepto el apartado 2 del articulo 20 y el apartado 3
del articulo 22, del Real Decreto 2816/1982, de 27 de agosto,
por el que se aprueba el Reglamento General de Policia de
Espectaculos y Actividades Recreativas.

Asimismo y con cardcter regional, en la Comunidad
Auténoma de Canarias seran de aplicacion:

LEY 1/1998 de 8 de enero, de Régimen Juridico de los
Espectaculos Publicos y Actividades Clasificadas, de
Presidencia del Gobierno (BOC 1998/006 - Miércoles 14 de
Enero de 1998)

DECRETO 193/1998, de 22 de octubre, por el que se
aprueban los horarios de apertura y cierre de determinadas
actividades y espectaculos publicos sometidos a la Ley
1/1998, de 8 de enero, de Régimen Juridico de los
Espectaculos  Publicos y  Actividades  Clasificadas.
(BOC1998/141 - Lunes 09 de Noviembre de 1998)

2.- CONDICIONES DE iNDOLE FACULTATIVO

La Ley de Ordenacion de la Edificacién (LEY 38/1999, de 5 de
noviembre) es de aplicacion al proceso de la edificacion,
entendiendo por tal la accion y el resultado de construir un
edificio de caracter permanente, publico o privado, cuyo uso
principal esté comprendido en los siguientes grupos:

a) Administrativo, sanitario, religioso, residencial en
todas sus formas, docente y cultural.

b) Aerondutico; agropecuario; de la energia; de la
hidraulica; minero; de telecomunicaciones (referido a
la ingenieria de las telecomunicaciones); del
transporte terrestre, maritimo, fluvial y aéreo;
forestal; industrial; naval; de la ingenieria de
saneamiento e higiene, y accesorio a las obras de
ingenieria y su explotacion.

c) Todas las demas edificaciones cuyos usos no estén
expresamente relacionados en los  grupos
anteriores.

Cuando el proyecto a realizar tenga por objeto la construccion
de edificios para los usos indicados en el grupo a) la titulacion
académica y profesional habilitante sera la de arquitecto.

Cuando el proyecto a realizar tenga por objeto la construccion
de edificios para los usos indicados en el grupo b) la titulacién
académica y profesional habilitante, con caracter general, sera
la de ingeniero, ingeniero técnico o arquitecto y vendra
determinada por las disposiciones legales vigentes para cada
profesién, de acuerdo con sus respectivas especialidades y
competencias especificas.

Cuando el proyecto a realizar tenga por objeto la construccién
de edificios para los usos indicados en el grupo c) la titulacién
académica y profesional habilitante serd la de arquitecto,
arquitecto técnico, ingeniero o ingeniero técnico y vendra
determinada por las disposiciones legales vigentes para cada
profesion, de acuerdo con sus especialidades y competencias
especificas.
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2.1.- DEFINICIONES
2.1.1.- Propiedad o Propietario.

Se denominara como “Propiedad” o “Propietario” a la entidad,
fisica o juridica, publica o privada que, individual o
colectivamente, impulsa, programa, financia y encarga, bien
con recursos propios o ajenos, la redaccion y ejecucion las
obras del presente proyecto.

La Propiedad o el Propietario se atendran a las siguientes
obligaciones:

Ostentar, sobre el solar o ubicacion fisica, la titularidad de un
derecho que le faculte para construir en él.

Nombrar a los técnicos proyectistas y directores de obra y de
la ejecucion material.

Contratar al técnico redactor del Estudio de Seguridad y Salud
y al Coordinador en obra y en proyecto si fuera necesario.

Facilitar la documentacion e informacién previa necesaria para
la redaccién del proyecto, asi como autorizar al director de
obra las posteriores modificaciones del mismo.

Gestionar y obtener las preceptivas licencias y autorizaciones
administrativas, asi como suscribir el acta de recepcion de la
obra.

= ANTES DEL INICIO DE LAS OBRAS, la Propiedad
proporcionara al Ingeniero-Director una copia del
contrato firmado con el Contratista, asi como una
copia firmada del presupuesto de las obras a
ejecutar, confeccionado por el Contratista y
aceptado por él. De igual manera, si asi fuera
necesario, proporcionara el permiso para llevar a
cabo los trabajos si fuera necesario.

= DURANTE LA EJECUCION DE LAS OBRAS, la
Propiedad no podra en ningdn momento dar
o6rdenes directas al Contratista o personal
subalterno. En todo caso, dichas o6rdenes seran
trasmitidas a través de la Direccion Facultativa.

= UNA VEZ TERMINADAS Y ENTREGADAS LAS
OBRAS, la Propiedad no podra llevar a cabo
modificaciones en las mismas, sin la autorizacion
expresa del Ingeniero autor del proyecto.

2.1.2.- Ingeniero-Director.

Sera aquella persona que, con acreditada titulacion
académica suficiente y plena de atribuciones profesionales
segun las disposiciones vigentes, reciba el encargo de la
Propiedad de dirigir la ejecucién de las obras, y en tal sentido,
sera el responsable de la Direccion Facultativa. Su misién sera
la direccion y vigilancia de los trabajos, bien por si mismo o
por sus representantes.

El Ingeniero-Director tendra autoridad técnico-legal completa,
incluso en lo no previsto especificamente en el presente
Pliego de Condiciones Generales, pudiendo recusar al
Contratista si considera que el adoptar esta resolucion es util y
necesario para la buena marcha de la ejecucion de los
trabajos.

Le corresponden, ademas las facultades expresadas en el
presente Pliego de Condiciones Generales, las siguientes:

a) Redactar los complementos, rectificaciones y
anexos técnicos del proyecto que se precisen.

b) Asistir a las obras, cuantas veces lo requiera su
naturaleza y complejidad, a fin de resolver las
eventualidades que se presenten e impartir las
instrucciones complementarias que sean
precisas para conseguir la correcta solucion
técnica.

c) Coordinar la intervencion en obra de otros
técnicos que, en su caso, concurran a la
direccién con funcién propia en aspectos

parciales de su especialidad.

d) Aprobar las certificaciones parciales de obra, la
liquidacién final y asesorar al promotor en el
acto de la recepcion.

e) Preparar la documentacion final de la obra y
expedir y suscribir, en unién del Aparejador o
Arquitecto Técnico, el certificado final de la
misma.

2.1.3.- Direccioén facultativa.

Estar4d formada por el Ingeniero-Director y por aquellas
personas tituladas o no, que al objeto de auxiliar al Ingeniero-
Director en la realizacion de su cometido, ejerzan, siempre
bajo las érdenes directas de éste, funciones de control y
vigilancia, asi como las especificas por él encomendadas.

2.1.4.- Suministrador

Sera aquella entidad o persona fisica o juridica, que mediante
el correspondiente contrato, realice la venta de alguno de los
materiales y/o equipos comprendidos en el presente proyecto.

La misma denominacién recibird quien suministre algun
material, pieza o elemento no incluido en el presente proyecto,
cuando su adquisicién haya sido considerada como necesaria
por parte del Ingeniero-Director para el correcto desarrollo de
los trabajos.

2.1.5.- Contrata o Contratista

Sera aquella entidad o persona juridica que reciba el encargo
de ejecutar algunas de las unidades de obra que figuran en el
presente proyecto, con los medios humanos y materiales
suficientes, propios o ajenos, dentro del plazo acordado y con
sujecion estricta al proyecto técnico que las define, al contrato
firmado con la Propiedad, a las especificaciones realizadas
por la Direccion Facultativa y a la legislacion aplicable.

El Contratista, cuando sea necesaria su actuacion o presencia
segun la contratacion o lo establecido en el presente Pliego de
Condiciones Generales, podra ser representado por un
Delegado previamente aceptado por parte de la Direccion
Facultativa.

Este Delegado tendra capacidad para:

= Organizar la ejecucion de los trabajos y poner en
practicas las ordenes recibidas del Ingeniero-
Director.

= Proponer a la Direccion Facultativa colaborar en la
resolucion de los problemas que se planteen en la
ejecucion de los trabajos.

El Delegado del Contratista tendra la titulacién profesional
minima exigida por el Ingeniero-Director. Asimismo, éste
podra exigir también, si asi lo estimase oportuno, que el
Contratista designe ademas al personal facultativo necesario
bajo la dependencia de su técnico Delegado. EI
incumplimiento de esta obligacion o, en general, la falta de
cualificacion suficiente por parte del personal segun la
naturaleza de los trabajos, facultara al Ingeniero-Director para
ordenar la paralizacion de las obras sin derecho a reclamacion
alguna, hasta que se subsane la deficiencia.

Por otra parte, el Ingeniero-Director podra recabar del
Contratista la designaciéon de un nuevo Delegado, y en su
caso cualquier facultativo que de él dependa, cuando asi lo
justifique su actuacion y los trabajos a realizar.

Se sobrentiende que antes de la firma del contrato, el
Contratista ha examinado toda la documentacion necesaria
del presente proyecto para establecer una evaluaciéon
econoémica de los trabajos, estando conforme con ella, asi
como ANTES DEL INICIO DE LAS OBRAS el Contratista
manifestara que la documentaciéon aportada le resulta
suficiente para la comprension de la totalidad de la obra
contratada, o en caso contrario, solicitara por escrito las
aclaraciones pertinentes.
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Son obligaciones del Contratista:

a) La ejecucion de las obras alcanzando la calidad
exigida en el proyecto cumpliendo con los plazos
establecidos en el contrato y la legislacion aplicable,
con sujecién a las instrucciones de la Direccion
Facultativa.

b) Tener la capacitacion profesional para el
cumplimiento de su cometido como constructor.

c) Designar al Jefe de obra, que asumira la
representacion técnica del Contratista y que, con
dedicacién plena permanecera en la obra a lo largo
de toda la jornada legal de trabajo hasta la
recepcion de la obra, asi como por su titulacion o
experiencia debera tener la capacitacion adecuada
de acuerdo con las caracteristicas y la complejidad
de la obra, el cual deberd cumplir las indicaciones
de la Direccion Facultativa, custodiando y firmando
el Libro de o6rdenes y seguimiento de la obra, asi
como los de Seguridad y Salud y el del Control de
Calidad, éstos si los hubiere, y dar el enterado a las
anotaciones que se practiquen en los mismos, asi
como cerciorarse de la correcta instalacion de los
medios auxiliares, comprobar replanteos y realizar
otras operaciones técnicas.

d) Asignar a la obra los medios humanos y materiales
correctos que su importancia requiera.

e) Formalizar las subcontrataciones de determinadas
partes o instalaciones de la obra dentro de los
limites establecidos en el contrato.

f)  Firmar el acta de replanteo y el acta de recepcion de
la obra.

g) Facilitar al Jefe de obra los datos necesarios para la
elaboracién de la documentacion de la obra
ejecutada.

h) Suscribir las garantias previstas en el presente
pliego y en la normativa vigente, concertando
ademas los seguros de accidentes de trabajo y de
dafios a terceros durante la obra.

i)  Redactar el Plan de Seguridad y Salud de la obra en
aplicacion del estudio correspondiente, y disponer,
en todo caso, la ejecucion de las medidas
preventivas, vigilando por su cumplimiento y por la
observancia de la normativa vigente en materia de
Seguridad y Salud en el trabajo

j)  Designar al Coordinador de Seguridad y Salud en la
obra entre su personal técnico cualificado con
presencia permanente en la obra el cual velara por
el estricto cumplimiento de las medidas de
seguridad y salud precisas segin normativa vigente
y el plan de Seguridad y Salud.

k)  Formalizar las subcontrataciones de determinadas
partes o instalaciones de la obra dentro de los
limites establecidos en el contrato.

1) Firmar el acta de replanteo o de comienzo y el acta
de recepcion de la obra.

m) Ordenar y dirigir la ejecucion material con arreglo al
proyecto, a las normas técnicas y a las reglas de la
buena construccion. A tal efecto, ostenta la jefatura
de todo el personal que intervenga en la obra y
coordina las intervenciones de los subcontratistas.

n) Asegurar la idoneidad de todos y cada uno de los
materiales y elementos constructivos que se utilicen,
comprobando los preparados en obra y rechazando,
por iniciativa propia o por prescripcion del
Aparejador o Arquitecto Técnico, los suministros o
prefabricados que no cuenten con las garantias o
documentos de idoneidad requeridos por las normas
de aplicacion.

0) Abonar todos los gastos originados por las pruebas
y ensayos de materiales o elementos que
intervengan en la ejecucion de las obras. Todo
ensayo que no haya resultado satisfactorio o que no
ofrezca las suficientes garantias podra comenzarse
de nuevo a cargo del mismo.

p) Preparar las certificaciones parciales de obra y la
propuesta de liquidacion final.

q) Suscribir con la Propiedad las actas de recepcion
provisional y definitiva.

r)  Concertar los seguros de accidentes de trabajo y de
dafos a terceros durante la obra.

s) Facilitar al director de obra los datos necesarios
para la elaboracién de la documentacién de la obra
ejecutada.

t) Facilitar el acceso a la obra a los Laboratorios y
Entidades de Control de Calidad contratados,
debidamente homologados y acreditados para el
cometido de sus funciones.

u) Suscribir las garantias por dafios materiales
ocasionados por vicios y defectos de la construccion
previstas en el Art. 19 de la L.O.E. (Ley de Ordenacion
de la Edificacion)

El Contratista podra subcontratar capitulos o unidades de
obra, bajo su responsabilidad, previo consentimiento de la
Propiedad y de a Direccién Facultativa, asumiendo en
cualquier caso el Contratista las actuaciones de las
subcontratas.

La Propiedad podra introducir otros constructores o
instaladores, ademas de los del Contratista, para que trabajen
simultdneamente con ellos en las obras, bajo las instrucciones
de la Direccion Facultativa.

El Contratista, a la vista del proyecto de Ejecucién
conteniendo, en su caso, el Estudio de Seguridad e Higiene,
presentara el Plan de Seguridad e Higiene de la obra a la
aprobacion del Ingeniero-Director

El Contratista tendré a su disposicion el proyecto de Control
de Calidad, si para la obra fuera necesario, en el que se
especificaran las caracteristicas y requisitos que deberan
cumplir los materiales y unidades de obra, y los criterios para
la recepcién de los materiales, segun estén avalados o no por
sellos, marcas de calidad; ensayos homologados, andlisis y
pruebas a realizar, determinacién de lotes y otros parametros
definidos en el proyecto por el Ingeniero.

2.1.6.- Coordinador de Seguridad y Salud

Serd aquel personal técnico cualificado designado por el
Contratista que velara por el estricto cumplimiento de las
medidas precisas segun normativa vigente contempladas en el
Plan de Seguridad y Salud, correspondiéndole durante la
ejecucion de la obra, las siguientes funciones:

a) Aprobar antes del comienzo de la obra, el Plan de
Seguridad y Salud redactado por el Contratista y en
su caso, las modificaciones introducidas en el mismo.

b) Adoptar aquellas decisiones técnicas y de indole
organizativa con la finalidad de planificar los distintos
trabajos o fases de trabajo que vayan a desarrollarse
simultanea o sucesivamente.

c) Coordinar las actividades de la obra para garantizar
que los contratistas, y especialmente los
subcontratistas y los trabajadores auténomos,
apliguen de manera coherente y responsable los
principios de accién preventiva recogidos en el Art.
15 de la Ley de Prevencién de Riesgos Laborales.

d) Contratar las instalaciones provisionales, los
sistemas de seguridad y salud, y velar por la correcta
aplicacion de la metodologia de los trabajos.

e) Adoptar las medidas necesarias para que sélo las
personas autorizadas puedan acceder a las obras.

f)  Coordinar la aplicacion de los principios generales de
prevencion y de seguridad.

g) Coordinar las acciones y funciones de control de la
aplicacion correcta de los métodos de trabajo

h) Adoptar las medidas necesarias para que solo las
personas autorizadas puedan acceder a la obra. La
Direccion Facultativa asumira esta funcién cuando no
fuera necesaria la designacion del Coordinador.

2.1.7.- Entidades y los laboratorios de control de
calidad de la edificacién

Las entidades de control de calidad de la edificacion prestaran
asistencia técnica en la verificacion de la calidad del proyecto,
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de los materiales, de la ejecucién de la obra y sus
instalaciones de acuerdo con el proyecto y la normativa
aplicable. Dicha asistencia técnica se realiza mediante
ensayos y/o pruebas de servicio de los materiales, sistemas o
instalaciones de una obra.

Son obligaciones de las entidades y de los laboratorios de
control de calidad (Art. 14 de la L.O.E.):

a) Prestar asistencia técnica y entregar los resultados
de su actividad al autor del encargo y, en todo caso,
al Ingeniero-Director de la ejecucion de las obras.

b) Justificar la capacidad suficiente de medios
materiales y humanos necesarios para realizar
adecuadamente los trabajos contratados, en su
caso, a través de la correspondiente acreditacion
oficial otorgada por las Comunidades Auténomas
con competencia en la materia.

2.2.- OFICINA DE OBRA

El Contratista habilitara en la propia obra, una oficina, local o
habitaculo, convenientemente acondicionado para que en ella
se pueda trabajar con normalidad a cualquier hora de la
jornada, que contendra como minimo una mesa y tableros
donde se expongan todos los planos correspondientes al
presente proyecto y de obra que sucesivamente le vaya
asignando la Direccién Facultativa, asi como cuantos
documentos estime convenientes la citada Direccion. Al
menos, los documentos basicos que estardan en la
mencionada oficina de obra son los siguientes:

- El proyecto de ejecucion, incluidos los
complementos y anexos que redacte el Ingeniero.

- Lalicencia de obras.

- Ellibro de 6rdenes y asistencias.

- El plan de seguridad y salud.

- Ellibro de incidencias.

- El proyecto de Control de Calidad y su libro de
registro, si existiese.

- El Reglamento y Ordenanza de Seguridad y Salud
en el trabajo.

- La documentacién de los seguros mencionados en
el articulo 2.1.5

Durante la jornada de trabajo, el contratista por si, o por medio
de sus facultativos, representantes o encargados, estaran en
la obra, y acompafiara al Ingeniero-Director y a sus
representantes en las visitas que lleven a cabo a las obras,
incluso a las fabricas o talleres donde se lleven a cabo
trabajos para la obra, poniéndose a su disposiciéon para la
practica de los reconocimientos que consideren necesarios,
suministrandoles asimismo los datos precisos para la
comprobacion de mediciones y liquidaciones.

2.3.- TRABAJOS NO ESTIPULADOS EN EL PLIEGO DE
CONDICIONES GENERALES.

Es obligacion del Contratista el ejecutar, cuando sea posible y
asi se determine como necesario para la buena realizacion y
aspecto de las obras, aun cuando no se halle expresamente
estipulado en el presente Pliego de Condiciones Generales,
siempre que sin separarse de su espiritu y recta
interpretacion, lo disponga el Ingeniero-Director y esté dentro
de los limites de posibilidades que los presupuestos
determinen para cada unidad de obra, y tipo de ejecucion.

Se entendera por reformado de proyecto, con consentimiento
expreso de la Propiedad, toda variacion que suponga
incremento de precios de alguna unidad de obra en mas del
20 por 100 6 del total del presupuesto en mas de un 10 por

100.

2.4.- INTERPRETACIONES, ACLARACIONES Y
MODIFICACIONES DE LOS DOCUMENTOS DEL
PROYECTO.

El Constructor podra requerir del Ingeniero-Director, las
instrucciones o aclaraciones que se precisen para la correcta

interpretacién y ejecucion de lo proyectado.

Cuando se trata de aclarar, interpretar o modificar preceptos
del Pliego de Condiciones Generales o indicaciones de
planos, croquis y esquemas de montaje, las o6rdenes o
instrucciones correspondientes se comunicaran por escrito al
Contratista, estando éste obligado a su vez a devolver los
originales o las copias, suscribiendo con su firma el
“enterado”, que figurara al pie de todas las 6rdenes, avisos o
instrucciones que reciban, tanto de los encargados de la
vigilancia de las obras como el Ingeniero-Director.

Cualquier reclamacion que crea oportuno hacer el Contratista,
en contra de las disposiciones tomadas por éstos, habra de
dirigirla, dentro del plazo de cinco (5) dias, al inmediato
técnico superior que la hubiera dictado, el cual dara al
Contratista el correspondiente recibo, si éste lo solicitase.

2.5.- RECLAMACIONES CONTRA LAS ORDENES DEL
INGENIERO-DIRECTOR

Las reclamaciones que el Contratista quiera formular contra
las ordenes facilitadas por el Ingeniero-Director, sélo podra
presentarlas ante la Propiedad, y a través del mismo si son de
origen econémico. Contra las disposiciones de orden técnico o
facultativo, no se admitira reclamacion alguna.

Aun asi, el Contratista podra salvar su responsabilidad, si lo
estima oportuno, mediante exposicion razonada dirigida al
Ingeniero-Director, el cual podra limitar su contestacién al
acuse de recibo, que en todo caso sera obligatorio para este
tipo de reclamaciones.

2.6.- RECUSACION POR EL CONTRATISTA DE LA DIRECCION
FACULTATIVA

El Contratista no podra recusar al Ingeniero-Director o persona
de cualquier indole dependiente de la Direccion Facultativa o
de la Propiedad encargada de la vigilancia de las obras, ni
solicitar que por parte de la Propiedad se designen otros
facultativos para los trabajos de reconocimiento y mediciones.

Cuando se crea perjudicado con los resultados de las
decisiones de la Direccion Facultativa, el Contratista podra
proceder de acuerdo con lo estipulado en el articulo
precedente (Articulo 2.5), pero sin que por esta causa pueda
interrumpirse, ni perturbarse la marcha de los trabajos.

2.7.- DESPIDOS POR FALTA DE SUBORDINACION, POR
INCOMPETENCIA O POR MANIFIESTA MALA FE

En los supuestos de falta de respeto y de obediencia al
Ingeniero-Director, a sus subalternos de cualquier clase,
encargados de la vigilancia de las obras, por manifiesta
incapacidad, incompetencia o negligencia grave que
comprometan y/o perturben la marcha de los trabajos, éste
podra requerir del Contratista apartar e incluso despedir de la
obra a sus dependientes u operarios, cuando el Ingeniero-
Director asi lo estime necesario.

2.8.- DARNOS MATERIALES

Las personas fisicas o juridicas que intervienen en el proceso
edificatorio responderan frente a la Propiedad y los terceros
adquirentes de las obras o partes de las mismas, en el caso
de que sean objeto de division, de los siguientes dafios
materiales ocasionados dentro de los plazos indicados,
contados desde la fecha de recepcion de la obra, sin reservas
o desde la subsanacién de éstas:

a) Durante diez afios, de los dafos materiales
causados en la edificacion por vicios o defectos
que afecten a la cimentacién, los soportes, las
vigas, los forjados, los muros de carga u otros
elementos estructurales, y que comprometan
directamente la resistencia mecanica y la
estabilidad del mismo.
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b) Durante tres afios, de los dafios materiales
causados en el edificio por vicios o defectos de
los elementos constructivos o de las
instalaciones que ocasionen el incumplimiento
de los requisitos de habitabilidad del art. 3 de la
L.O.E.

El Contratista también respondera de los dafios materiales por
vicios o defectos de ejecuciéon que afecten a elementos de
terminacion o acabado de las obras dentro del plazo de un
afo.

2.9.- RESPONSABILIDAD CIVIL

La responsabilidad civil sera exigible en forma personal e
individualizada, tanto por actos u omisiones de propios, como
por actos u omisiones de personas por las que se deba
responder. No obstante, cuando pudiera individualizarse la
causa de los dafios materiales o quedase debidamente
probada la concurrencia de culpas sin que pudiera precisarse
el grado de intervencion de cada agente en el dafio producido,
la responsabilidad se exigira solidariamente.

En todo caso, la Propiedad respondera solidariamente con los
demas agentes intervinientes ante los posibles adquirentes de
los dafios materiales en la edificacion ocasionados por vicios o
defectos de construccion.

Sin perjuicio de las medidas de intervencién administrativas
que en cada caso procedan, la responsabilidad de la
Propiedad que se establece en la Ley de Ordenacion de la
Edificacién se extendera a las personas fisicas o juridicas que,
a tenor del contrato o de su intervenciéon decisoria en la
promocion, actien como tales promotores bajo la forma de
promotor o gestor de cooperativas o de comunidades de
propietarios u otras figuras analogas.

Cuando el proyecto haya sido contratado conjuntamente con
mas de un ingeniero proyectista, los mismos responderan
solidariamente. Los ingenieros proyectistas que contraten los
calculos, estudios, dictdmenes o informes de otros
profesionales, seran directamente responsables de los dafios
que puedan derivarse de su insuficiencia, incorreccion o
inexactitud, sin perjuicio de la repeticiéon que pudieran ejercer
contra sus autores.

El Contratista respondera directamente de los dafios
materiales causados en la obra por vicios o defectos derivados
de la impericia, falta de capacidad profesional o técnica,
negligencia o incumplimiento de las obligaciones atribuidas al
Jefe de obra y demas personas fisicas o juridicas que de él
dependan.

Cuando el Contratista subcontrate con otras personas fisicas o
juridicas la ejecucion de determinadas partes o instalaciones
de la obra, serd directamente responsable de los dafios
materiales por vicios o defectos de su ejecucion, sin perjuicio
de la repeticion a que hubiere lugar.

El Contratista y el Ingeniero-Director de la ejecucion de la obra
que suscriban el certificado final de obra seran responsables
de la veracidad y exactitud de dicho documento.

Quien acepte la Direccion Facultativa de una obra cuyo
proyecto no haya elaborado él mismo, asumira las
responsabilidades derivadas de las omisiones, deficiencias o
imperfecciones del proyecto, sin perjuicio de la repeticion que
pudiere corresponderle frente al ingeniero proyectista.

Cuando la Direcciéon Facultativa de obra se contrate de
manera conjunta a mas de un técnico, los mismos
responderan solidariamente sin perjuicio de la distribucién que
entre ellos corresponda.

Las responsabilidades por dafios no seran exigibles a los
agentes que intervengan en el proceso edificatorio, si se
prueba que aquellos fueron ocasionados fortuitamente, por
fuerza mayor, acto de tercero o por el propio perjudicado por

el dafo.

Las responsabilidades a que se refiere este articulo se
entienden sin perjuicio de las que alcanzan al vendedor de los
edificios o partes edificadas frente al comprador conforme al
contrato de compraventa suscrito entre ellos, a los articulos
1.484 vy siguientes del Cddigo Civil y demas legislacion
aplicable a la compraventa.

2.10.- ACCESOS Y VALLADO DE LAS OBRAS

El Contratista dispondra por su cuenta de todos los accesos a
la obra asi como el cerramiento o vallado de ésta. El
Coordinador de Seguridad y Salud podra exigir su
maodificacion o mejora.

2.11.- REPLANTEO

El Contratista iniciara las obras con el replanteo de las mismas
en el terreno sefalando las referencias principales que
mantendra como base de ulteriores replanteos parciales,
dentro de los treinta (30) dias siguientes al de la fecha de la
firma de la escritura de contratacion, y sera responsable de
que estas se desarrollen en la forma necesaria a juicio del
Ingeniero-Director para que la ejecucion total se lleve a cabo
dentro del plazo de ejecucion de la misma, que sera el
especificado en el contrato. Dichos trabajos se consideraran a
cargo del Contratista e incluido en su oferta.

En caso de que este plazo no se encuentre especificado en el
Contrato, se considerara el existente en el Plan de Seguridad
y Salud o en su defecto en la memoria descriptiva del presente
proyecto.

En un plazo inferior a los cinco (5) dias posteriores a la
notificacion de la adjudicacién de las obras, se comprobara en
presencia del Contratista, o de un representante, el replanteo
de los trabajos, sometiéndolo a la aprobacion del Ingeniero-
Director y una vez que éste haya dado su conformidad,
preparara un acta acompafiada de un plano que debera ser
aprobada por el Ingeniero-Director, siendo responsabilidad del
Contratista la omision de este tramite.

Comienzo de las obras, ritmo y ejecucion de los trabajos

El Contratista dara comienzo a las obras en el plazo marcado
en el Pliego de Condiciones Particulares, desarrollandolas en
la forma necesaria para que dentro de los periodos parciales
en aquél sefialados queden ejecutados los trabajos
correspondientes y, en consecuencia, la ejecucion total se
realice a efecto dentro del plazo exigido en el Contrato.

Obligatoriamente y por escrito, debera el Contratista dar
cuenta al Ingeniero-Director del comienzo de los trabajos al
menos con tres dias de antelacion.

2.12.- ORDEN DE LOS TRABAJOS

En general, la determinacién del orden de los trabajos es
facultad del Contratista, salvo en aquellos casos en que, por
circunstancias del orden técnico, estime conveniente su
variacion la Direccion Facultativa.

Dentro de los quince (15) dias siguientes a la fecha en que se
notifique la adjudicacién definitiva de las obras, el Contratista
debera presentar inexcusablemente al Ingeniero-Director un
Programa de Trabajos en el que se especificaran los plazos
parciales y fechas de terminacién de las distintas clases de
obras.

El citado Programa de Trabajo una vez aprobado por el
Ingeniero-Director, tendra caracter de compromiso formal, en
cuanto al cumplimiento de los plazos parciales en él
establecidos.

El Ingeniero-Director podra establecer las variaciones que
estime oportunas por circunstancias de orden técnico o
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facultativo, comunicando las o¢rdenes correspondientes al
Contratista, siendo éstas de obligado cumplimiento, y el
Contratista directamente responsable de cualquier dafio o
perjuicio que pudiera sobrevenir por su incumplimiento.

En ningln caso se permitird que el plazo total fijado para la
terminacion de las obras sea objeto de variacion, salvo casos
de fuerza mayor o culpa de la Propiedad debidamente
justificada.

2.13.- FACILIDADES PARA OTROS CONTRATISTAS

De acuerdo con lo que requiera la Direccién Facultativa, el
Contratista General deberd dar todas las facilidades
razonables para la realizacion de los trabajos que le sean
encomendados a todos los demas Contratistas que
intervengan en la obra. Ello sin perjuicio de las
compensaciones econoémicas a que haya lugar entre
Contratistas por utilizaciéon de medios auxiliares o suministros
de energia u otros conceptos. En caso de litigio, ambos
Contratistas estaran a lo que resuelva la Direccién Facultativa.

2.14.- LIBRO DE ORDENES

El Contratista tendra siempre en la oficina de obra y a
disposicion del Ingeniero-Director un “Libro de Ordenes y
Asistencia”, con sus hojas foliadas por duplicado, en el que
redactara las que crea oportunas para que se adopten las
medidas precisas que eviten en lo posible los accidentes de
todo género que puedan sufrir los operarios, los viandantes en
general, las fincas colindantes y/o los inquilinos en las obras
de reforma que se efectien en edificaciones habitadas, asi
como las que crea necesarias para subsanar o corregir las
posibles deficiencias constructivas que haya observado en las
diferentes visitas a la obra, y en suma, todas las que juzgue
indispensables para que los trabajos se lleven a cabo
correctamente y de acuerdo, en armonia con los documentos
del proyecto.

Cada orden debera ser extendida y firmada por el Ingeniero-
Director y el “Enterado” suscrito con la firma del Contratista o
de su encargado en la obra. La copia de cada orden extendida
en el folio duplicado quedara en poder del Ingeniero-Director.
El hecho de que en el citado libro no figuren redactadas las
o6rdenes que preceptivamente tiene la obligacién de
cumplimentar el Contratista, no supone eximente o atenuante
alguna para las responsabilidades que sean inherentes al
Contratista.

2.15.- CONDICIONES GENERALES DE EJECUCION DE LOS
TRABAJOS

Todos los trabajos se ejecutaran con estricta sujecion al
proyecto que haya servido de base al Contratista, a las
modificaciones del mismo que previamente hayan sido
aprobadas y a las o6rdenes e instrucciones que bajo su
responsabilidad entregue el Ingeniero-Director al Contratista
siempre que éstas encajen en la cifra a la que ascienden los
presupuestos aprobados.

2.16.- AMPLIACION DEL PROYECTO POR CAUSAS
IMPREVISTAS

Cuando sea preciso por motivo imprevisto o por cualquier
accidente, ampliar el proyecto, no se interrumpiran los
trabajos, continuandose segun las instrucciones facilitadas por
el Ingeniero-Director en tanto se formulan o se tramita el
proyecto reformado.

El Contratista esta obligado a realizar con cargo a su propio
personal y con sus materiales, cuando la Direccién de las
Obras disponga los apuntalamientos, apeos, derribos,
recalzos o cualquier obra de caracter urgente, anticipando de
momento este servicio, cuyo importe le sera consignado en un
presupuesto adicional o abonado directamente, de acuerdo
con lo que mutuamente convengan.

2.17.- PRORROGAS POR CAUSAS DE FUERZA MAYOR

Si por causa de fuerza mayor o independiente de la voluntad
del Contratista, y siempre que esta causa sea distinta de las
que se especifican como de rescision en el capitulo
correspondiente a la Condiciones de Indole Legal, aquel no
pudiese comenzar las obras, tuviese que suspenderla, o no
fuera capaz de terminarlas en los plazos prefijados, se le
otorgara una prorroga proporcionada para el cumplimiento del
Contratista, previo informe favorable del Ingeniero-Director.
Para ello, el Contratista expondra, en escrito dirigido al
Ingeniero-Director, la causa que impide la ejecucion o la
marcha de los trabajos y el retraso que por ello se originara en
los plazos acordados, razonando debidamente la prorroga que
por dicha causa solicita.

El Contratista no podra excusarse de no haber cumplido los
plazos de obras estipulados, alegando como causa la carencia
de planos u 6rdenes de la Direccion Facultativa, a excepcion
del caso en que habiéndolo solicitado por escrito no se le
hubiesen proporcionado.

2.18.- OBRAS OCULTAS

De todos los trabajos y unidades que hayan de quedar ocultos
a la terminacion de las obras, el Contratista levantara los
planos precisos e indispensables para que queden
perfectamente definidos. Estos documentos se extenderan por
triplicado, entregandose de la siguiente manera:

e Uno a la Propiedad.

e Otro al Ingeniero-Director.

e vy el tercero al Contratista, firmados todos ellos por
estos dos ultimos.

Dichos planos, que deberan ir suficientemente acotados y se
consideraran documentos indispensables e irrecusables para
efectuar las correspondientes mediciones.

2.19.- TRABAJOS DEFECTUOSOS

El Contratista debera emplear los materiales sefialados en el
presente proyecto que cumplan las condiciones generales y
particulares de indole técnica del Pliego de Condiciones y
realizara todos y cada uno de los trabajos, de acuerdo con el
mismo, siempre segun las indicaciones de la Direccion
Facultativa.

Por ello y hasta que tenga lugar la recepcion definitiva, el
Contratista es el Unico responsable de la ejecucién de los
trabajos que ha contratado y de las posibles faltas o defectos
que en estos puedan existir por su mala ejecucion o por el
empleo de materiales de deficiente calidad no autorizados
expresamente por el Ingeniero-Director, ni tampoco el hecho
de que estos trabajos hayan sido valorados en las
certificaciones parciales de obra, que siempre se entenderan
extendidas y abonadas a buena cuenta.

2.20.- MODIFICACION DE TRABAJOS DEFECTUOSOS

Como consecuencia de lo anteriormente expresado, cuando el
Ingeniero-Director advierta vicios o defectos en los trabajos
ejecutados, o que los materiales empleados o los equipos y
aparatos colocados no reunan las condiciones preceptuadas,
ya sea en el curso de la ejecucion de los trabajos, o
finalizados éstos, y antes de verificarse la recepcién definitiva
de la obra, podra disponer que las partes defectuosas sean
demolidas y reconstruidas de acuerdo con lo contratado, y
todo ello a expensas del Contratista.

Si ésta no estimase justa la decision y se negase a la
demolicién y posterior reconstruccién ordenadas, se planteara
la cuestién ante el Ingeniero-Director, quien resolvera segun el
siguiente apartado del presente Pliego de Condiciones.

2.21.- VICIOS OCULTOS

Si el Ingeniero-Director tuviese fundadas razones para creer la
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existencia de vicios ocultos de construccion en las obras
ejecutadas, ordenara efectuar, en cualquier tiempo y antes de
la recepcion definitiva de la obra, la realizacién de ensayos,
destructivos o no, asi como aquellas demoliciones o
correcciones que considere necesarios para reconocer los
trabajos que se supongan como defectuosos. No obstante, la
recepcion definitva no eximird al Contratista de
responsabilidad si se descubrieran posteriormente vicios
ocultos.

Los gastos de demolicién o desinstalacion como consecuencia
de la existencia de vicios ocultos de construccién en las obras,
asi como los de reconstrucciéon o reinstalaciéon que se
ocasionen seran por cuenta del Contratista, siempre que los
vicios existan realmente, y en caso contrario, correran a cargo
del propietario.

2.22.- MATERIALES Y SU PROCEDENCIA

El Contratista tendra la libertad de proveerse y dotarse de los
materiales, equipos y aparatos de todas clases en los puntos
que estime convenientes, exceptuando aquellos casos en los
que el proyecto preceptie expresamente una determinada
localizacion o emplazamiento.

Obligatoriamente, y antes de proceder a su empleo o acopio,
el Contratista debera presentar al Ingeniero-Director una lista
completa de los materiales, equipos y aparatos que vaya a
utilizar en la que se especifiquen todas las indicaciones sobre
marcas, sellos, calidades, procedencia e idoneidad de cada
uno de ellos.

2.23.- PRESENTACION DE MUESTRAS

El Contratista presentara al Ingeniero-Director, de acuerdo con
el articulo anterior, las muestras de los materiales y las
especificaciones de los equipos y aparatos a utilizar, siempre
con la antelacion prevista en el calendario de la obra.

2.24.- MATERIALES NO UTILIZADOS

El Contratista, a su costa, transportard y colocara los
materiales y escombros procedentes de las excavaciones,
demoliciones, derribos, etc., que no sean utilizables en la obra,
agrupandolos ordenadamente y en el lugar adecuado que se
le designe para no causar perjuicios a la marcha de los
trabajos.

De la misma forma, el Contratista queda obligado a retirar los
escombros ocasionados, trasladandolos al vertedero
autorizado.

Si no hubiese preceptuado nada sobre el particular se
retiraran de ella cuando asi lo ordene el Ingeniero-Director,
mediante acuerdo previo con el Contratista estableciendo su
justa tasacion, teniendo en cuenta el valor de dichos
materiales y los gastos correspondientes a su transporte.

2.25.- MATERIALES Y EQUIPOS DEFECTUOSOS

Cuando los materiales, equipos, aparatos y/o elementos de las
instalaciones no fueran de la calidad requerida mediante el
presente Pliego de Condiciones o no estuviesen debidamente
preparados, o faltaran a las prescripciones formales recogidas
en el proyecto y/o se reconociera o demostrara que no son
adecuados para su objeto, el Ingeniero-Director dara orden al
Contratista para que los sustituya por otros que satisfagan las
condiciones establecidas.

Si a los quince (15) dias de recibir el Contratista orden de
retirar los materiales, equipos, aparatos y/o elementos de las
instalaciones que no estén en condiciones, y ésta no hubiere
sido cumplida, podra hacerlo el Propietario cargando los
gastos al Contratista.

Si los materiales, elementos de instalaciones, equipos y/o
aparatos fueran de calidad inferior a la preceptuada pero no
defectuosos, y aceptables a juicio del Ingeniero-Director, se

recibiran pero con la correspondiente minoracion o rebaja del
precio que aquél determine, a no ser que el Contratista
prefiera sustituirlos por otros en condiciones.

2.26.- MEDIOS AUXILIARES

Seran de cuenta y riesgo del Contratista los andamios,
cimbras, maquinas y demas medios auxiliares que para
preservar la debida marcha y ejecucién de los trabajos se
necesiten, no cabiendo a la Propiedad, por tanto,
responsabilidad alguna por cualquier averia o accidente
personal que pueda ocurrir en las obras por insuficiencia de
dichos medios auxiliares.

Todos estos, siempre que no haya estipulado lo contrario en el
Pliego de Condiciones Particulares de los trabajos, quedando
a beneficio del Contratista, sin que éste pueda fundar
reclamacién alguna en la insuficiencia de dichos medios,
cuando éstos estén detallados en el presupuesto y
consignados por partida alzada o incluidos en los precios de
las unidades de obra.

2.27.- LIMPIEZA DE LAS OBRAS

Es obligaciéon del Contratista mantener las obras y su entono
limpias de escombros y de materiales sobrantes, hacer
desaparecer las instalaciones provisionales que no sean
necesarias, asi como adoptar las medidas, ejecutando todos
los trabajos que sean necesarios para proporcionar un buen
aspecto al conjunto de la obra.

2.28.- COMPROBACION DE LAS OBRAS

Antes de verificarse las recepciones provisionales y definitivas
de las obras, se someteran a todas las pruebas y ensayos que
se especifican en el Pliego de Condiciones Técnicas de cada
parte de la obra, todo ello con arreglo al programa que redacte
el Ingeniero-Director.

Todas estas pruebas y ensayos seran por cuenta del
Contratista. También seran por cuenta del Contratista los
asientos o averias o dafios que se produzcan en estas
pruebas y procedan de la mala construcciéon o por falta de
adopcion de las necesarias precauciones.

2.29.- OBRAS SIN PRESCRIPCIONES

En la ejecucién de trabajos que entran en la construcciéon de
las obras y para los cuales no existan prescripciones
consignadas explicitamente en este Pliego de Condiciones ni
en la restante documentacion del proyecto, el Contratista se
atendra, en primer término, a las instrucciones que dicte la
Direccion Facultativa de las obras y, en segundo lugar, a las
reglas y practicas de la buena construccion

2.30.- ACTA DE RECEPCION

La recepcion de la obra es el acto por el cual el Contratista,
una vez concluida ésta, hace entrega de la misma al
Propietario y es aceptada por éste. Podra realizarse con o sin
reservas y debera abarcar la totalidad de la obra o fases
completas y terminadas de la misma, cuando asi se acuerde
por las partes.

La recepcion deberd consignarse en un acta firmada, al
menos, por la Propiedad y el Contratista, y en la misma se
hara constar:

c) Las partes que intervienen.

d) La fecha del certificado final de la totalidad de la
obra o de la fase completa y terminada de la
misma.

e) El coste final de la ejecucion material de la obra.

f)  La declaracién de la recepcién de la obra con o
sin reservas, especificando, en su caso, éstas
de manera objetiva, y el plazo en que deberan
quedar subsanados los defectos observados.
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Una vez subsanados los mismos, se hara
constar en un acta aparte, suscrita por los
firmantes de la recepcion.

g) Las garantias que, en su caso, se exijan al
Contratista para asegurar sus
responsabilidades.

h)  Se adjuntara el certificado final de obra suscrito
por el Ingeniero-Director de obra y la
documentacién justificativa del control de
calidad realizado si procede.

La Propiedad podra rechazar la recepcién de la obra por
considerar que la misma no estd terminada o que no se
adecua a las condiciones contractuales. En todo caso, el
rechazo debera ser motivado por escrito en el acta, en la que
se fijara el nuevo plazo para efectuar la recepcion.

Salvo pacto expreso en contrario, la recepcién de la obra
tendra lugar dentro de los treinta dias siguientes a la fecha de
su terminacion, acreditada en el certificado final de obra, plazo
que se contara a partir de la notificacion efectuada por escrito
al promotor. La recepcion se entendera tacitamente producida
si transcurridos treinta dias desde la fecha indicada el
promotor no hubiera puesto de manifiesto reservas o rechazo
motivado por escrito.

2.31.- NORMAS PARA LAS RECEPCIONES PROVISIONALES

Quince (15) dias, como minimo, antes de terminarse los
trabajos o parte de ellos, en el caso que los Pliegos de
Condiciones Particulares estableciesen recepciones parciales,
el Ingeniero-Director comunicara a la Propiedad la proximidad
de la terminacion de los trabajos a fin de que este Ultimo
sefiale fecha para el acto de la recepcién provisional.

Terminada la obra, se efectuara mediante reconocimiento su
recepcion provisional a la que acudira la Propiedad, el
Ingeniero-Director y el Contratista, convocandose en ese acto
ademas a los restantes técnicos que, en su caso, hubiesen
intervenido en la direccion con funcién propia en aspectos
parciales o unidades especializadas.

Del resultado del reconocimiento se levantara un acta con
tantos ejemplares o copias como intervinientes, siendo
firmados por todos los asistentes legales. Ademas se
extendera un Certificado Final de obra. Desde esta fecha
empezara a correr el plazo de garantia, si las obras se
hallasen en estado de ser admitidas sin reservas.

En caso contrario, es decir, cuando las obras no se hallen en
estado de ser recepcionadas, se hara constar en el acta
donde se especificaran las precisas y necesarias instrucciones
que el Ingeniero-Director habra de dar al Contratista para
remediar, en un plazo razonable que éste le fije, los defectos
observados; expirado dicho plazo, se efectuara un nuevo
reconocimiento en idénticas condiciones a fin de proceder de
nuevo a la recepcion provisional de las obras.

Si el Contratista no hubiese cumplido, se declarara rescindido
el contrato, con pérdida de fianza o de la retenciéon que le
hubiese aplicado la Propiedad, a no ser que el Propietario
acceda a conceder un nuevo e improrrogable plazo.

La recepcion provisional de las obras tendra lugar dentro del
mes siguiente a la terminaciéon de las obras, pudiéndose
realizar recepciones provisionales parciales.

2.32.- DOCUMENTACION FINAL

El Ingeniero-Director, asistido por el Contratista y los técnicos
que hubieren intervenido en la obra, redactaran la
documentacién final de la obra, que se facilitara a la
Propiedad. Dicha documentacion se adjuntara al Acta de
Recepcién con la relacién identificativa de los agentes que
han intervenido durante el proceso de edificacion, asi como la
relativa a las instrucciones de uso y mantenimiento de la
edificacion y sus instalaciones, de conformidad con la
normativa que le sea de aplicacion.

Esta documentacion constituira el Libro del Edificio, que ha ser
encargada por la Propiedad, sera entregada a los usuarios
finales de la edificacion. A su vez dicha documentacién se
divide en:

i) DOCUMENTACION DE SEGUIMIENTO DE
OBRA

Dicha documentacion segin el Coédigo Técnico de la
Edificacién (CTE) se compone de:

e Libro de Ordenes y Asistencias de acuerdo con
lo previsto en el Decreto 461/1971 de 11 de
marzo.

e Libro de incidencias en materia de Seguridad y
Salud, segun el Real Decreto 1627/1997 de 24
de octubre.

e Proyecto con sus anexos y maodificaciones
debidamente autorizadas por el Ingeniero-
Director de la obra.

e Licencia de obras, de apertura y, en su caso, de
otras autorizaciones administrativas.

La documentacion de seguimiento sera depositada por el
Ingeniero-Director de la obra en el Colegio Oficial de
Ingenieros Industriales de Canarias

j)  DOCUMENTACION DE CONTROL DE OBRA
Su contenido, cuya recopilacion es responsabilidad del Jefe
de obra, se compone de:

e Documentaciébn de control, que debe
corresponder a lo establecido en el proyecto,
mas sus anexos y modificaciones.

e Documentacion, instrucciones de uso y
mantenimiento, asi como garantias de los
materiales 'y suministros que debe ser
proporcionada por el Contratista, siendo
conveniente recordarselo fehacientemente.

e En su caso, documentacion de calidad de las
unidades de obra, preparada por el Contratista y
autorizada por el Ingeniero-Director, su Colegio
Profesional.

k) CERTIFICADO FINAL DE OBRA.

Este se ajustara al modelo aprobado por el Consejo General
de Colegios Oficiales de Ingenieros Industriales de Espafia, en
donde el Ingeniero-Director de la ejecucion de la obra
certificara haber dirigido la ejecucion material de las mismas,
controlado cuantitativa y cualitativamente su construccion y la
calidad de lo edificado e instalado de acuerdo con el proyecto,
la documentacion técnica que lo desarrolla y las normas de
buena construccion.

El Ingeniero-Director de la obra certificara que las
instalaciones han sido realizadas bajo su direccion, de
conformidad con el proyecto objeto de la licencia y la
documentaciéon técnica que lo complementa, hallandose
dispuesta para su adecuada utilizacién con arreglo a las
instrucciones de uso y mantenimiento.

Asimismo certificara que en el desarrollo de los trabajos se
han observado y cumplido todas las prescripciones técnicas
de seguridad y que se han realizado todas las pruebas y
ensayos previstos en los Reglamentos vigentes que afectan a
las instalaciones comprendidas en el proyecto.

Al certificado final de obra se le unirAn como anexos los
siguientes documentos:

e Descripcion de las modificaciones que, con la
conformidad de la Propiedad, se hubiesen
introducido durante la obra haciendo constar su
compatibilidad con las condiciones de la
licencia.

e Relacion de los controles realizados.

2.33.- CONSERVACION DE LAS OBRAS RECIBIDAS
PROVISIONALMENTE

Los gastos de conservacion durante el plazo de garantia
comprendida entre las recepciones parciales y la definitiva
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correran por cargo del Contratista.

Si las obras o instalaciones fuesen ocupadas o utilizadas
antes de la recepcion definitiva, la guarda o custodia, limpieza
y reparaciones causadas por el uso, correran a cargo del
Propietario, mientras que las reparaciones por vicios de obra o
por defectos en las instalaciones seran a cargo del Contratista.

2.34.- MEDICION DEFINITIVA DE LOS TRABAJOS.

Recibidas provisionalmente las obras, se procedera
inmediatamente por la Direcciéon Facultativa a su medicion
general y definitiva ,con precisa asistencia del Contratista o un
representante suyo nombrado por él o de oficio en la forma
prevenida para la recepcion de obras, debiendo aplicar los
precios establecidos en el contrato entre las partes y
levantando acta, por triplicado ejemplar, correspondientes a
las mediciones parciales y finales de la obra, realizadas y
firmadas por la Direccién Facultativa y el Contratista, debiendo
aparecer la conformidad de ambos en los documentos que la
acompafian. En caso de no haber conformidad por parte de la
Contrata, ésta expondra sumariamente y a reserva de
ampliarlas, las razones que a ello le obliguen.

Lo mismo en las mediciones parciales como en la final,
entendiéndose que éstas comprenderan las unidades de obra
realmente ejecutadas.

Todos los trabajos y unidades de obra que vayan a quedar
ocultos en el edificio, una vez que se haya terminado, el
Contratista los pondra en conocimiento de la Direccion
Facultativa con la suficiente antelacion para poder medir y
tomar datos necesarios; de otro modo, se aplicaran los
criterios de medicion que establezca la Direccion Facultativa.

Por tanto, serviran de base para la medicion los datos del
replanteo general; los datos de los replanteos parciales que
hubieran exigido el curso de los trabajos; los datos de
cimientos y demas partes ocultas de las obras tomadas
durante la ejecucion de los trabajos con la firma del Contratista
y la Direccién Facultativa; la medicion que se lleve a efecto en
las partes descubiertas de la obra; y en general, los que
convengan al procedimiento consignado en las condiciones de
la Contrata para decidir el numero de unidades de obra de
cada clase ejecutadas; teniendo presente salvo pacto en
contra, lo preceptuado en los diversos capitulos del Pliego de
Condiciones Técnicas.

Las valoraciones de las unidades de obra, incluidos materiales
accesorios y trabajos necesarios, se calculan multiplicando el
nuimero de unidades de obra por el precio unitario, incluidos
gastos de transporte, indemnizaciones o pagos, impuestos
fiscales y toda tipo de cargas sociales.

El Contratista entregara una relacion valorada de las obras
ejecutadas en los plazos previstos, a origen, a la Direccion
Facultativa, en cada una de las fechas establecidas en el
contrato realizado entre la Propiedad y el Contratista.

La medicién y valoracion realizadas por el Contratista deberan
ser aprobadas por la Direccion Facultativa, o por el contrario
ésta deberd efectuar las observaciones convenientes de
acuerdo con las mediciones y anotaciones tomadas en obra.
Una vez que se hayan corregido dichas observaciones, la
Direccion Facultativa dard su certificacion firmada al
Contratista y al Promotor.

El Contratista podra oponerse a la resolucién adoptada por la
Direccion Facultativa ante el Promotor, previa comunicacién a
la Direccion Facultativa. La certificacion sera inapelable en
caso de que transcurridos 10 dias, u otro plazo pactado entre
las partes, desde su envio, la Direccion Facultativa no recibe
ninguna notificacién, que significara la conformidad del
Contratista con la resolucion.

2.35.- RECEPCION DEFINITIVA DE LAS OBRAS

Finalizado el plazo de garantia y si se encontrase en perfecto
estado de uso y conservacién, se dara por recibida
definitivamente la obra, quedando relevado el Contratista, a
partir de este momento, de toda responsabilidad legal que le
pudiera corresponder por la existencia de defectos visibles asi
como cesara su obligacién de reparar a su cargo aquellos
desperfectos inherentes a la normal conservacion y
mantenimiento de la edificacion y de sus instalaciones,
quedando sélo subsistentes todas las responsabilidades que
pudieran alcanzarle por vicios de la construcciéon. En caso
contrario, se procedera en la misma forma que en la recepcion
provisional.

De la recepcion definitiva, se levantara un acta, firmada por
triplicado ejemplar por parte de la Propiedad, el Ingeniero-
Director y el Contratista, que sera indispensable para la
devolucién de la fianza depositada por éste ultimo. Una vez
recibidas definitivamente las obras, se procedera a la
liquidacion correspondiente que debera quedar terminada en
un plazo no superior a seis (6) meses.

A la firma del Acta de Recepcion el Contratista estara obligado
a entregar los planos definitivos, si hubiesen tenido alguna
variacion con los del proyecto Estos planos seran
reproducibles

2.36.- DE LAS RECEPCIONES DE TRABAJOS CUYA
CONTRATA HAYA SIDO RESCINDIDA.

En el caso de resolucion del contrato, el Contratista vendra
obligado a retirar, en el plazo que se fije en el Pliego de
Condiciones Particulares, la maquinaria, medios auxiliares,
instalaciones, etc., y a resolver los subcontratos que tuviese
concertados, dejando la obra en condiciones de ser
reanudada por otra empresa.

Las obras y trabajos terminados por completo se recibiran
provisionalmente con los tramites establecidos en el presente
Pliego de Condiciones. Transcurrido el plazo de garantia se
recibiran definitivamente segun lo dispuesto en este Pliego.

Para las obras y trabajos no determinados pero aceptables a
juicio del Ingeniero-Director, se efectuara una sola y definitiva
recepcion.

2.37.- PLAZO DE GARANTIA

El plazo de garantia de las obras e instalaciones, debera
estipularse en el contrato suscrito entre la Propiedad y el
Contratista y en ningin caso éste sera inferior a NUEVE (9)
MESES para contratos ordinarios y no inferior a UN (1) ANO
para contratos con las Administraciones Publicas, contado
éste a partir de la fecha de aprobacion del Acta de Recepcion.

Durante este tiempo, el Contratista es responsable de la
conservacion de la obra, siendo de su cuenta y cargo las
reparaciones por defectos de ejecucion o mala calidad de los
materiales.

Si durante el primer afio el Contratista no llevase a cabo las
obras de conservacion o reparacién a que viniese obligado,
estas se llevaran a cabo con cargo a la fianza o a la retencion.

Asimismo, hasta tanto se firme el Acta de Recepcion
Provisional, el Contratista garantizara la a la Propiedad contra
toda reclamacion de terceros fundada por causas y por
ocasion de la ejecucion de la obra

Una vez cumplido dicho plazo, se efectuara el reconocimiento
final de las obras, y si procede su recepcion definitiva.

2.38.- PRORROGA DEL PLAZO DE GARANTIA
Si al proceder al reconocimiento para la recepcion definitiva de

la obra, no se encontrase ésta en las condiciones debidas, se
aplazara dicha recepcion definitiva y el Ingeniero-Director
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marcara al Contratista los plazos y formas en que deberan
realizarse las obras necesarias y, de no efectuarse dentro de
aquellos, podra resolverse el contrato con pérdida de la fianza.

3.- CONDICIONES DE iNDOLE ECONOMICA
3.1.- BASE FUNDAMENTAL

Como base fundamental o principio general de estas
condiciones econémicas, se establece que el Contratista debe
percibir, de todos los trabajos efectuados, su real importe,
siempre de acuerdo y con sujecion al proyecto y a las
condiciones generales y particulares que han de regir la obra.

Asimismo la Propiedad, el Contratista y, en su caso, los
técnicos pueden exigirse reciprocamente las garantias
adecuadas al cumplimiento puntual de sus obligaciones de
pago.

3.2.- GARANTIA

La Direccion Facultativa podra exigir al Contratista la
presentacion de referencias y/o avales bancarios o de otras
entidades o personas, al objeto de cerciorarse de que éste
reune todas las condiciones de solvencia requeridas para el
exacto cumplimiento del Contrato; dichas referencias, si le son
pedidas, las presentara el Contratista antes de la firma del
Contrato.

Asimismo debera acreditar el titulo oficial correspondiente a
los trabajos que el mismo vaya a realizar.

3.3.- FiANzA

La fianza que se exige al Contratista para que responda del
cumplimiento de lo contratado, sera convenida previamente
entre el Ingeniero-Director y el Contratista, entre una de las
siguientes férmulas:

. Depésito previo, en metalico, valores, o aval
bancario, por importe entre el 4 por 100 y el 10 por
100 del precio total de contrata.

. Mediante retencion en las certificaciones parciales o
pagos a cuenta en igual proporcion.

El porcentaje de aplicacion para el deposito o la retencion se
fijara en el Pliego de Condiciones Particulares.

A la firma del contrato, el Contratista presentara las fianzas y
seguros obligados por Ley, asi mismo, en el contrato suscrito
entre Contratista y Propiedad se podra exigir todas las
garantias que se consideren necesarias para asegurar la
buena ejecucién y finalizacién de la obra en los términos
establecidos en el contrato y en el proyecto de ejecucion.

El Contratista estd obligado a asegurar la obra contratada
mientras dure el plazo de ejecucion, hasta su recepcion.

En el caso de que la obra se adjudique por subasta publica, el
deposito provisional para tomar parte en ella se especificara
en el anuncio de la misma y su cuantia sera de ordinario, y
salvo estipulacion distinta en el Pliego de Condiciones
particulares vigente en la obra, de un cuatro por ciento (4 por
100) como minimo, del total del Presupuesto de contrata.

El Contratista a quien se haya adjudicado la ejecucion de una
obra o servicio para la misma, debera depositar en el punto y
plazo fijados en el anuncio de la subasta o el que se
determine en el Pliego de Condiciones Particulares del
Proyecto, la fianza definitiva que se sefiale y, en su defecto, su
importe sera el diez por cien (10 por 100) de la cantidad por la
que se haga la adjudicacion de las formas especificadas en el
apartado anterior.

El plazo sefialado en el parrafo anterior, y salvo condicién
expresa establecida en el Pliego de Condiciones particulares,
no excedera de treinta dias naturales a partir de la fecha en
que se le comunique la adjudicacion, y dentro de él debera

presentar el adjudicatario la carta de pago o recibo que
acredite la constitucion de la fianza a que se refiere el mismo
parrafo.

La falta de cumplimiento de este requisito dara lugar a que se
declare nula la adjudicacién, y el adjudicatario perdera el
deposito provisional que hubiese hecho para tomar parte en la
subasta.

3.4.- [EJECUCION DE LOS TRABAJOS CON CARGO A LA
FIANZA

Si el Contratista se negase a realizar, por su cuenta los
trabajos precisos, para ultimar la obra en las condiciones
contratadas, el Ingeniero-Director, en nombre y representacién
de la Propiedad, los ordenard ejecutar a un tercero, o
directamente por administraciéon, abonando su importe con la
fianza depositada, sin perjuicio de las acciones legales a que
tenga derecho la Propiedad en caso de que el importe de la
fianza no bastase para abonar la totalidad de los gastos
efectuados en las unidades de obra, que no fuesen de recibo.

3.5.- DE SU DEVOLUCION EN GENERAL

La fianza depositada, serd devuelta al Contratista, previo
expediente de devolucion correspondiente, una vez firmada el
acta de la recepcion definitiva de la obra, siempre que se haya
acreditado que no existe reclamacion alguna contra aquel, por
los dafios y perjuicios que sean de su cuenta, o por deudas de
jornales, de suministros, de materiales, ni por indemnizaciones
derivadas de accidentes ocurridos en el trabajo.

El Propietario podra exigir que el Contratista le acredite la
liquidacion y finiquito de sus deudas causadas por la ejecuciéon
de la obra, tales como salarios, suministros, subcontratos, etc.

En todo caso, esta devolucion se practicara dentro de los
treinta (30) dias naturales, contados éstos una vez ha
transcurrido el afio de garantia.

3.6.- DE SU DEVOLUCION EN CASO DE EFECTUARSE
RECEPCIONES PARCIALES

Si el Propietario, con la conformidad del Ingeniero-Director,
estimara por conveniente hacer recepciones parciales, tendra
derecho el Contratista a que se le reintegre la parte
proporcional de la fianza o cantidades retenidas en concepto
de garantias.

3.7.- REVISION DE PRECIOS

Para que el Contratista tenga derecho a solicitar alguna
revision de precios, sera preceptivo que tal extremo figure
expresamente acordado en el contrato, donde debera
especificarse los casos concretos en los cuales podra ser
considerado.

En tal caso, el Contratista presentara al Ingeniero-Director el
nuevo presupuesto donde se contemple la descomposicion de
los precios unitarios de las partidas, segun lo especificado en
el articulo 3.10 del presente Pliego de Condiciones.

En todo caso, salvo que se estipule lo contrario en el contrato,
se entendera que rige sobre este particular el principio de
reciprocidad, reservandose en este caso la Propiedad, el
derecho de proceder a revisar los precios unitarios, si las
condiciones de mercado asi lo aconsejaran.

3.8.- DE LA REVISION DE LOS PRECIOS CONTRATADOS

Contratandose las obras a riesgo y ventura, no se admitira la
revision de los precios en tanto que el incremento no alcance,
en la suma de las unidades que falten por realizar de acuerdo
con el calendario, un montante superior al tres por 100 (3 por
100) del importe total del presupuesto de contrato.
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Caso de producirse variaciones en alza superiores a este
porcentaje, se efectuara la correspondiente revisién de
acuerdo con la férmula establecida en el Pliego de
Condiciones Particulares, percibiendo el Contratista la
diferencia en mas que resulte por la variacion del IPC superior
al 3 por 100.

No habra revision de precios de las unidades que puedan
quedar fuera de los plazos fijados en el calendario de la oferta.

3.9.- RECLAMACIONES DE AUMENTO DE PRECIOS POR
CAUSAS DIVERSAS

Si el Contratista, antes de la firma del contrato, no hubiese
hecho la reclamacién u observacién oportuna, no podra bajo
ningun pretexto de error u omisioén, reclamar aumento de los
precios fijados en el cuadro correspondiente del presupuesto,
que sirve de base para la ejecucion de los trabajos.

Tampoco se le administrara reclamacion alguna, fundada en
indicaciones que sobre los trabajos se haga en las memorias,
por no tratarse estos documentos los que sirven de base a la
Contrata.

Las equivocaciones materiales, o errores aritméticos, en las
cantidades de obra o en su importe, se corregiran en cualquier
época que se observase pero no se tendra en cuenta a los
efectos de la rescision del contrato.

3.10.- DESCOMPOSICION DE LOS PRECIOS UNITARIOS

Para que el Contratista tenga derecho a pedir la revision de
precios a que se refiere el articulo 3.7., sera condicién
indispensable que, antes de comenzar todas y cada una de
las unidades de obra contratadas, reciba por escrito la
conformidad del Ingeniero-Director a los precios
descompuestos de cada una de ellas, que el Contratista
debera presentarle, asi como la lista de precios de salarios o
jornales, de materiales, de costes de transportes y los
porcentajes que se expresan en los subapartados del
presente articulo.

El Ingeniero-Director valorara la exactitud de la justificacion de
los nuevos precios, tomando como base de calculo tablas,
bases de datos o informes sobre rendimiento de personal, de
maquinaria, de materiales elementales, de precios auxiliares,
etc. editadas por entidades profesionales de la Comunidad
Autonoma con facultades para ello, de Organismos
Nacionales o Internacionales de reconocida solvencia, etc.,
desestimando aquellos gastos imputables a la mala
organizacion, improductividad o incompetencia de la Contrata.

A estos efectos, se consideraran los siguientes tipos de
costes:

Se consideraran costes directos:

a) La mano de obra, con sus pluses y cargas y
seguros sociales, que interviene directamente
en la ejecucion de la unidad de obra.

b) Los materiales, a los precios resultantes a pie
de obra, que queden integrados en la unidad de
que se trate o que sean necesarios para su
ejecucion.

c) Los equipos y sistemas técnicos de seguridad y
salud para la prevencion de riesgos laborales y
proteccion de accidentes y enfermedades
profesionales.

d) Los gastos de personal, de combustible, de
energia, etc.,, que tengan Ilugar por el
accionamiento o funcionamiento de la
maquinaria e instalaciones utilizadas en la
ejecucion de la unidad de obra.

e) Los gastos de amortizacién y conservacion de la
maquinaria, instalaciones, sistemas y equipos
anteriormente citados.

Se consideraran costes indirectos:

Los gastos de instalacion de oficinas a pie de obra, de
comunicaciones, de edificacion de almacenes, talleres,
pabellones temporales para obreros, comedores, laboratorios,
seguros, etc., los del personal técnico y administrativo adscrito
exclusivamente a la obra y los imprevistos, evaluandose todos
ellos en un porcentaje de los costes directos.

Se consideraran gastos generales:

Los gastos generales de empresa, gastos financieros, cargas
fiscales y tasas de la Administracion, legalmente establecidas.
Se cifrardn como un porcentaje de la suma de los costes
directos e indirectos ((en los contratos de obras de la
Administracién publica este porcentaje se establece entre un
13 por 100 y un 17 por 100).

A falta de convenio especial, los precios unitarios se
descompondran preceptivamente como sigue:

3.10.1.- Materiales.

Cada unidad de obra que se precise de cada uno de ellos, y
su precio unitario respectivo de origen.

3.10.2.- Mano de obra.

Por categorias dentro de cada oficio, expresando el niumero
de horas invertido por cada operario en la ejecucion de cada
unidad de obra, y los jornales horarios correspondientes.

3.10.3.- Transportes de materiales.

Desde el punto de origen al pie del tajo, expresando el precio
del transporte por unidad de peso, de volumen o de numero
que la costumbre tenga establecidos en la localidad.

3.10.4.- Tanto por ciento de medios auxiliares y de
seguridad.

Sobre la suma de los conceptos anteriores en las unidades de
obra que los precisen.

3.10.5.- Tanto por ciento de seguros y cargas fiscales.

Vigentes sobre el importe de la mano de obra, especificando
en documento aparte la cuantia de cada concepto del seguro,
y de la carga.

3.10.6.- Tanto por ciento de gastos generales y fiscales.

Sobre la suma de los conceptos correspondientes a los
apartados de materiales y mano de obra.

3.10.7.- Tanto por ciento de beneficio industrial del
contratista.

Aplicado la suma total de los conceptos correspondientes a
materiales, mano de obra, transportes de materiales, y los
tantos por ciento aplicados en concepto de medios auxiliares y
de seguridad y de Seguros y Cargas fiscales.

El Contratista debera asimismo presentar una lista con los
precios de jornales, de los materiales de origen, del transporte,
los tantos por ciento que imputa cada uno de los Seguros, y
las Cargas Sociales vigentes, y los conceptos y cuantias de
las partidas que se incluyen en el concepto de Gastos
Generales, todo ello referido a la fecha de la firma del
contrato.

3.11.- PRECIOS E IMPORTES DE EJECUCION MATERIAL

Se entiende por precios de ejecucién material, para cada
unidad de obra, los resultantes de la suma de los costes
directos mas los costes indirectos, compuestos por los
conceptos de: mano de obra, materiales, transportes, equipos
y sistemas técnicos de seguridad y salud, gastos de
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combustibles, gastos de energia, gastos de amortizacién y
conservaciéon de la maquinaria, instalaciones, sistemas y
equipos asi como gastos de instalacion de oficinas a pie de
obra, de comunicaciones, de edificacion de almacenes,
talleres, pabellones temporales para obreros, laboratorios,
seguros, etc., los del personal técnico y administrativo adscrito
exclusivamente a la obra y los imprevistos.

Estos precios no contemplan el Beneficio Industrial.
3.12.- PRECIOS E IMPORTES DE EJECUCION POR CONTRATA

Se entendera por precios de ejecucion por Contrata, a la suma
de los costes directos, los costes indirectos, los gastos
generales y el beneficio Industrial, sobre el cual debera
aplicarse el % de IGIC (Impuesto General Indirecto Canario)
que corresponda, aunque este impuesto no forme parte del
propio precio.

En el caso de que los trabajos a realizar en una obra se
contratasen a tanto alzado, se entiende por precio de Contrata
el que importa el coste total de la unidad de obra.

3.13.- GASTOS GENERALES Y FISCALES

Se estableceran en un porcentaje calculado sobre los precios
de ejecucion material, como suma de conceptos tales como:

= Gastos de Direccion y Administracion de la Contrata.

= Gastos de prueba y control de calidad.

= Gastos de Honorarios de la Direccion Técnica y
Facultativa.

= Gastos Fiscales.

3.14.- GASTOS IMPREVISTOS

Tendran esta consideracion aquellos gastos que siendo
ajenos a los aumentos o variaciones en la obra y que sin ser
partidas especiales y especificas omitidas en el presupuesto
general, se dan inevitablemente en todo trabajo de
construccion o montaje de instalaciones, y cuya cuantificacion
y determinacion es imposible efectuar a priori. Por ello, se
establecerd una partida fija de un dos por ciento (2%)
calculado sobre los precios de ejecucion material.

3.15.- BENEFICIO INDUSTRIAL

El beneficio industrial del Contratista sera el pactado en el
contrato suscrito entre la Propiedad y el Contratista. En obras
para las Administraciones éste se establecera en el 6 por 100
sobre la suma de las anteriores partidas.

3.16.- HONORARIOS DE LA DIRECCION TECNICA Y
FACULTATIVA

Dichos honorarios, seran por cuenta del Contratista, y se
entenderan incluidos en el importe de los gastos generales,
salvo que se especifique lo contrario en el contrato de
adjudicacion, o sean deducidos en la contratacion. Tanto en lo
referente a forma de abono como a la cuantia de los mismos,
se estara a lo dispuesto en el Decreto 1998/1961 de 19 de
octubre de 1961, las normas de aplicacion de este decreto
contenidas en la Orden de 9 diciembre 1961 y a la normativa
del Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Canarias.

3.17.- GASTOS POR CUENTA DEL CONTRATISTA

Seran por cuenta del Contratista, entre otros, los gastos que a
continuacion se detallan:

3.17.1.- Medios auxiliares.

Seran por cuenta del Contratista los andamios, cimbras,
maquinas y demas medios auxiliares que para la debida
marcha y ejecucion de los trabajos se necesiten, no afectando
por tanto a la Propiedad, cualquier responsabilidad que por
averia o accidente personal pueda ocurrir en las obras por

insuficiencia o mal uso de dichos medios auxiliares.
3.17.2.- Abastecimiento de agua.

Sera por cuenta del Contratista, disponer de las medidas
adecuadas para que se cuente en obra con el agua necesaria
para el buen desarrollo de las obras.

3.17.3.- Energia eléctrica.

En caso de que fuese necesario el Contratista dispondra los
medios adecuados para producir la energia eléctrica en obra.

3.17.4.- Vallado.

Seran por cuenta del Contratista la ejecucion de todos los
trabajos que requiera el vallado temporal para las obras, asi
como las tasas y permisos, debiendo proceder a su posterior
demolicién, dejandolo todo en su estado primitivo.

3.17.5.- Accesos.

Seran por cuenta del Contratista de cuantos trabajos requieran
los accesos para el abastecimiento de las obras, asi como
tasas y permisos, debiendo reparar, al finalizar la obra,
aquellos que por su causa quedaron deteriorados.

3.17.6.- Materiales no utilizados.

El Contratista, a su costa, transportarda y colocara
agrupandolos ordenadamente y en el sitio de la obra en que
por no causar perjuicios a la marcha de los trabajos se le
designe, los materiales procedentes de las excavaciones,
derribos, etc., que no sean utilizables en la obra.

3.17.7.- Materiales y aparatos defectuosos.

Cuando los materiales y aparatos no fueran de calidad
requerida o no estuviesen perfectamente reparados, la
Direccion Facultativa dara orden al Contratista para que los
reemplace por otros que se ajusten a las condiciones
requeridas por los Pliegos. A falta de estas condiciones,
primaran las 6rdenes de la Direcciéon Facultativa

3.17.8.- Ensayos y pruebas.

Los gastos de los analisis y ensayos ordenados por la
Direccion Facultativa, seran a cuenta del Contratista cuando el
importe maximo corresponde al 1% del presupuesto de la obra
contratada, y de la Propiedad si el importe supera este
porcentaje.

3.18.- PRECIOS CONTRADICTORIOS

Se originan precios contradictorios solamente cuando la
Propiedad, a través del Ingeniero-Director, decida introducir
nuevas unidades de obra o cambios en la calidad de alguna
de las inicialmente acordadas, o cuando sea necesario
afrontar circunstancias no previstas.

A falta de acuerdo y antes de iniciar la obra, los precios de
unidades de obra asi como los de materiales, equipos, o de
mano de obra de trabajos que no figuren en los contratos, se
fijardn contradictoriamente entre el Ingeniero-Director y el
Contratista, o su representante expresamente autorizado a
estos efectos, siempre que a juicio de ellos, dichas unidades
no puedan incluirse en el dos por ciento (2%) de gastos
imprevistos.

Si subsiste la diferencia se acudird, en primer lugar, al
concepto mas andlogo dentro del cuadro de precios del
proyecto, y en segundo lugar al Banco de Precios o Base de
Datos de Unidades de obra de uso mas frecuente en la
Comunidad Auténoma oficialmente aprobado o adoptado por
las diversas Administraciones.

El Contratista los presentara descompuestos, de acuerdo con
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lo establecido en el articulo correspondiente a la
descomposiciéon de los precios unitarios del presente Pliego,
siendo condicidon necesaria la aprobacién y presentacion de
estos precios antes de proceder a la ejecucién de las
unidades de obra.

De los precios asi acordados, se levantara actas que firmaran
por triplicado el Ingeniero-Director, la Propiedad y el
Contratista o representantes autorizados a estos efectos por
los ultimos.

Los precios contradictorios que existieran quedaran siempre
referidos a los precios unitarios de la fecha del contrato.

3.19.- MEJORAS DE OBRAS LIBREMENTE EJECUTADAS

Cuando el Contratista, incluso con autorizacién del Ingeniero-
Director, usase materiales y/o equipos de mejor calidad que
los sefialados en el Proyecto, o sustituyese una clase de
fabrica por otra que tuviese mayor precio, o ejecutase con
mayores dimensiones cualquier parte de la obra, o en general
introdujese en ésta, y sin ser solicitada, cualquier otra
modificacion que fuese beneficiosa, a juicio del Ingeniero-
Director no tendra derecho, sin embargo, mas que al abono de
lo que pudiera corresponderle en el caso de que hubiese
construido la obra con estricta sujecion a la proyectada y
contratada o adjudicada.

3.20.- ABONO DE LAS OBRAS

El abono de los trabajos ejecutados se efectuara previa
medicién periddica (segun intervalo de tiempo que se acuerde)
y aplicando al total de las diversas unidades de obra
ejecutadas, tanto en las certificaciones como en la liquidacién
final, al precio invariable estipulado de antemano para cada
una de ellas, siempre y cuando se hayan realizado con
sujecion a los documentos que constituyen el proyecto o bien
siguiendo o6rdenes que, por escrito, haya entregado el
Ingeniero-Director.

Segun la modalidad elegida para la contratacion de las obras
y salvo que en el contrato suscrito entre el Contratista y el
Propietario se preceptue otra cosa, el abono de los trabajos se
efectuara asi:

1° Tipo fijo o tanto alzado total. Se abonara la cifra
previamente fijjada como base de la adjudicacion,
disminuida en su caso en el importe de la baja
efectuada por el adjudicatario.

2° Tipo fijo o tanto alzado por unidad de obra, cuyo precio
invariable se haya fijado de antemano, pudiendo variar
solamente el niumero de unidades ejecutadas.

Previa medicién y aplicando al total de las diversas unidades
de obra ejecutadas, del precio invariable estipulado de
antemano para cada una de ellas, se abonara al Contratista el
importe de las comprendidas en los trabajos ejecutados y
ultimados con arreglo y sujecion a los documentos que
constituyen el proyecto, los que serviran de base para la
medicién y valoracion de las diversas unidades.

3° Tanto variable por unidad de obra, segin las
condiciones en que se realice y los materiales
diversos empleados en su ejecuciéon de acuerdo con
las ordenes del Arquitecto-Director. Se abonara al
Contratista en idénticas condiciones al caso anterior.

4° Por listas de salarios o jornales y recibos de materiales,
autorizados en la forma que el contrato suscrito entre
el Contratista y la Propiedad determina.

5° Por horas de trabajo, ejecutado en las condiciones
determinadas en el contrato.

3.21.- ABONO DE TRABAJOS PRESUPUESTADOS POR
PARTIDA ALZADA

Las partidas alzadas, una vez ejecutadas, se mediran en
unidades de obra y se abonaran a la contrata. Si los precios
de una o mas unidades de obra no estan establecidos, se
consideraran como si fuesen contradictorios.

Salvo lo estipulado en el contrato entre el Contratista y la
Propiedad, el abono de los trabajos presupuestados por
partida alzada se efectuara de acuerdo con un procedimiento
de entre los que a continuacion se expresan:

= Si existen precios contratados para unidades de
obra iguales o semejantes, las presupuestadas
mediante partida alzada se abonaran previa
medicién y aplicacién del precio establecido.

= Si existen precios contratados para unidades de
obra similares, se estableceran precios
contradictorios para las unidades con partida alzada,
deducidos de los similares contratos.

= Si no existen precios contratados, para unidades de
obra iguales o semejantes, la partida alzada se
abonara integramente al Contratista, excepto en el
caso de que en el presupuesto de la obra se
exprese que el importe de dicha partida debe
justificarse, en cuyo caso el Ingeniero-Director
indicara al Contratista y con anterioridad a su
ejecucion, el procedimiento que debe seguirse para
llevar dicha cuenta, que en realidad sera de
administracion, valorandose los materiales y jornales
a los precios que figuren en el presupuesto
aprobado o, en su defecto, a los que con
anterioridad a la ejecucién convengan las dos
partes, incrementandose su importe total con el
tanto por ciento correspondiente al Beneficio
Industrial del Contratista.

3.22.- ABONOS DE OTROS TRABAJOS NO CONTRATADOS

Cuando fuese preciso efectuar agotamientos, inyecciones y
otra clase de trabajos de cualquiera indole especial y
ordinaria, que por no estar contratados no sean de cuenta del
Contratista, y si no se contratasen con tercera persona, tendra
el Contratista la obligacion de realizarlos y de satisfacer los
gastos de toda clase que ocasionen, los cuales le seran
abonados por el Propietario por separado de la Contrata.

Ademas de reintegrar mensualmente estos gastos al
Contratista, se le abonara juntamente con ellos el tanto por
ciento del importe total que, en su caso, se especifique en el
Pliego de Condiciones Particulares.

3.23.- ABONO DE TRABAJOS EJECUTADOS EN EL PERIODO
DE GARANTIA

Efectuada la recepcion provisional y si durante el plazo de
garantia se hubieran ejecutado trabajos cualesquiera, para su
abono se procedera de la siguiente forma:

1. Si los trabajos que se realicen estuvieran
especificados en el Proyecto, y sin causa justificada
no se hubieran realizado por el Contratista a su
debido tiempo; y el Ingeniero-Director exigiera su
realizacion durante el plazo de garantia, seran
valorados a los precios que figuren en el
Presupuesto y abonados de acuerdo con lo
establecido en los "Pliegos Particulares" o en su
defecto en los Generales, en el caso de que dichos
precios fuesen inferiores a los que rijan en la época
de su realizacion; en caso contrario, se aplicaran
estos dltimos.

2. Si se han ejecutado trabajos precisos para la
reparacion de desperfectos ocasionados por el uso
del edificio o de sus instalaciones, por haber sido
éste utilizado durante dicho plazo por la Propiedad,
se valoraran y abonaran a los precios del dia,
previamente acordados.

3. Si se han ejecutado trabajos para la reparacion de
desperfectos ocasionados por deficiencia de la
construcciéon o de la calidad de los materiales, nada
se abonara por ellos al Contratista.

3.24.- OBRAS NO TERMINADAS.
Las obras no terminadas o incompletas no se abonaran o se

abonaran en la parte en que se encuentren ejecutadas, segun
el criterio establecido por la Direccion Facultativa.
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= Las unidades de obra sin acabar, fuera del orden
légico de la obra o que puedan sufrir deterioros, no
seran calificadas como certificables hasta que la
Direccion Facultativa no lo considere oportuno.

3.25.- CERTIFICACIONES

El Contratista tomara las disposiciones necesarias, para que
periddicamente, segun el intervalo de tiempo acordado en el
contrato, lleguen a conocimiento del Ingeniero-Director las
unidades de obra realizadas previa medicion, quien tendra la
facultad de revisarlas sobre el propio terreno, al cual le facilita
aquel, cuantos medios sean indispensables para llevar a buen
término su cometido.

Lo ejecutado por el Contratista en las condiciones
preestablecidas, se valorara aplicando al resultado de la
medicion general, cubica, superficial, lineal, ponderada o
numeral correspondiente para cada unidad de obra, los
precios unitarios aprobados y extendera la correspondiente
certificacion, teniendo presente ademas lo establecido en el
presente Pliego de Condiciones respecto a mejoras o
sustituciones de material y a las obras accesorias y
especiales.

Presentada dicha certificacion al Ingeniero-Director, previo
examen, y comprobacion sobre el terreno, si asi lo considera
oportuno, en un plazo de diez (10) dias, pondra su V° B®, y
firma, en el caso de que fuera aceptada, y con este requisito,
podra pasarse la certificacion a la Propiedad para su abono,
previa deduccion, en tanto por ciento, de la correspondiente
constitucién de fianza o garantias y tasa por Honorarios de
Direccion Facultativa, si procediera.

Dichas certificaciones, como recoge el parrafo anterior del
presente Pliego de Condiciones Generales, se remitiran al
Propietario, con caracter de documento y entregas a buena
cuenta, sin que supongan aprobaciéon o recepcién en obra,
sujetos a rectificaciones y variaciones derivadas de la
liquidacién final, no suponiendo tampoco estas certificaciones
aprobacion ni recepcion de las obras que comprenden.

El Propietario debera realizar los pagos al Contratista o
persona autorizada por el mismo, en los plazos previstos y su
importe sera el correspondiente a las especificaciones de los
trabajos expedidos por la Direccién Facultativa.

Se podran aplicar formulas de depreciacion en aquellas
unidades de obra, que tras realizar los ensayos de control de
calidad correspondientes, su valor se encuentre por encima
del limite de rechazo, muy proximo al limite minimo exigido
aunque no llegue a alcanzarlo, pero que obtenga la
calificacion de aceptable. Las medidas adoptadas no
implicaran la pérdida de funcionalidad, seguridad o que no
puedan ser subsanadas posteriormente, en las unidades de
obra afectadas, segun el criterio de la Direccién Facultativa.

El material acopiado a pie de obra, por indicacion expresa y
por escrito del Ingeniero-Director o del Propietario, a través de
escrito dirigido al Ingeniero-Director, podra ser certificado
hasta el noventa por ciento (90%) de su importe, a los precios
que figuren en los documentos del proyecto, sin afectarlos del
tanto por ciento de Contrata.

En caso de que el Ingeniero-Director, no estimase aceptable la
liquidacién presentada por el Contratista, comunicara en un
plazo maximo de diez (10) dias, las rectificaciones que
considere deba realizar al Contratista, en aquella, quien en
igual plazo maximo, deberad presentarla debidamente
rectificada, o con las justificaciones que crea oportunas. En el
caso de disconformidad, el Contratista se sujetara al criterio
del Ingeniero-Director, y se procederda como en el caso
anterior.

Las relaciones valoradas contendran solamente la obra
ejecutada en el plazo a que la valoracion se refiere. En el caso
de que el Ingeniero-Director lo exigiera, las certificaciones se
extenderan al origen.

3.26.- DEMORA EN LOS PAGOS

Si el Propietario no efectuase el pago de las obras ejecutadas,
dentro del mes siguiente a que corresponda el plazo
convenido, el Contratista tendra ademas el derecho de percibir
el abono de la cantidad pactada en el contrato suscrito con el
Propietario, en concepto de intereses de demora durante el
espacio del tiempo de retraso y sobre el importe de la
mencionada certificacion.

Si aun transcurrieran dos meses a partir del retraso del
término de dicho plazo de un mes, sin realizarse el pago,
tendra derecho el Contratista a la rescisién unilateral del
contrato, procediéndose a la liquidacion correspondiente de
las obras ejecutadas y de los materiales acopiados, siempre
que éstos reuinan las condiciones preestablecidas y que su
cantidad no exceda de la necesaria para la terminacion de la
obra contratada o adjudicada.

No obstante lo anteriormente expuesto, se rechazara toda
solicitud de resolucién del contrato fundada en dicha demora
de pagos, cuando el Contratista no justifique que en la fecha
de dicha solicitud ha invertido en obra o en materiales
acopiados admisibles la parte de presupuesto correspondiente
al plazo de ejecucion que tenga sefialado en el contrato.

Si la obra no estd terminada para la fecha prevista, el
Propietario podra disminuir las cuantias establecidas en el
contrato, de las liquidaciones, fianzas o similares.

El Contratista no podra suspender los trabajos o realizarlos a
ritmo inferior que lo establecido en el proyecto, alegando un
retraso de los pagos.

3.27.- PENALIZACION ECONOMICA AL CONTRATISTA POR EL
INCUMPLIMIENTO DE COMPROMISOS

S| el Contratista incumpliera con los plazos de ejecucion de
las obras estipuladas en el contrato de adjudicacién, y no
justificara debidamente a juicio de la Direccion Técnica la
dilacién, la Propiedad podra imponer las penalizaciones
econdmicas acordadas.

La indemnizacioén por retraso en la terminacion se establecera
en un porcentaje (tanto por mil) del importe total de los
trabajos contratados o cantidad fija con cargo a la fianza, sin
perjuicio de las acciones legales que en tal sentido
correspondan. Dicha indemnizacion, que debera indicarse en
el contrato suscrito entre Contratista y el Propietario, se
establecera por cada dia natural de retraso, contados a partir
del dia de terminacion fijado en el calendario de obra.

En el caso de no haberse estipulado en el contrato el plazo de
ejecucion de las obras, se entendera como tal el que figura
como suficiente en la memoria del proyecto.

Si tampoco se hubiera especificado la cuantia de las
penalizaciones, las indemnizaciones por retraso en la
terminacién de las obras, se aplicaran por lo que esté
estipulado a tal efecto en cualquiera de los siguientes casos,
siendo el importe resultante descontado con cargo a las
certificaciones o a la fianza.

= Una cantidad fija durante el tiempo de retraso (por
dia natural, semana, mes, etc.) desde el dia fijado
para su terminacion en el calendario de obra o en el
contrato.

= Elimporte de los alquileres que el Propietario dejase
de percibir durante el plazo de retraso en la entrega
de las obras, en las condiciones exigidas, siempre
que se demostrase que los locales diversos estan
alquilados.

= El importe de la suma de perjuicios materiales
causados por la imposibilidad de ocupacion del
inmueble, previamente fijados.

= El abono de un tanto por ciento anual sobre el
importe del capital desembolsado a la terminacion
del plazo fijado y durante el tiempo que dure el
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retraso. La cuantia y el procedimiento a seguir para
fijar el importe de la indemnizacion, entre los
anteriores especificados, se convendra
expresamente entre ambas partes contratantes,
antes de la firma del contrato.

3.28.- MEJORAS Y AUMENTOS

No se admitiran mejoras de obra, mas que en el caso en que
el Ingeniero-Director haya ordenado por escrito la ejecucion de
trabajos nuevos o que mejoren la calidad de los contratados,
asi como la de los materiales, aparatos y equipos previstos en
el contrato. Tampoco se admitiran aumentos de obra en las
unidades contratadas, salvo caso de error en las mediciones
del proyecto a menos que el Ingeniero-Director ordene,
también por escrito, la ampliacién de las contratadas.

En todos estos casos sera condicion indispensable que ambas
partes contratantes, antes de su ejecucion o empleo,
convengan por escrito los importes totales de las unidades
mejoradas, los precios de los nuevos materiales, aparatos y
equipos ordenados emplear y los aumentos que todas estas
mejoras o aumentos de obra supongan sobre el importe de las
unidades contratadas.

Se seguiran el mismo criterio y procedimiento, cuando el
Ingeniero- Director introduzca innovaciones que supongan una
reduccion apreciable en los importes de las unidades de obra
contratadas.

3.29.- UNIDADES DE OBRA DEFECTUOSAS PERO
ACEPTABLES

Cuando por cualquier causa fuera necesario valorar obra
defectuosa, pero aceptable a juicio del Ingeniero-Director de
las obras, éste determinara el precio o partida de abono
después de oir al Contratista, el cual debera conformarse con
dicha resolucién, salvo el caso en que, estando dentro del
plazo de ejecucion, prefiera demoler la obra y rehacerla con
arreglo a condiciones, sin exceder de dicho plazo.

3.30.- RESCISION DEL CONTRATO

Ademas de lo estipulado en el contrato de adjudicacion y de lo
recogido en el presente Pliego de Condiciones, la Propiedad
podra rescindir dicho Contrato en los siguientes casos:

= Cuando existan motivos suficientes, a juicio de la
Direccion Técnica, para considerar que por
incompetencia, incapacidad, desobediencia o mala
fe del Contratista, sea necesaria tal medida al objeto
de lograr con garantias la terminacién de las obras.

= Cuando el Contratista haga caso omiso de las
obligaciones contraidas en lo referente a plazos de
terminacion de obras.

Todo ello sin perjuicio de las penalizaciones econdémicas
figuradas en el articulo 3.24.

3.31.- SEGURO DE LAS OBRAS

El Contratista estara obligado a asegurar la obra contratada
durante todo el tiempo que dure su ejecucién hasta la
recepcion definitiva. La cuantia del seguro coincidira en cada
momento con el valor que tenga por contrata los objetos
asegurados. ElI importe abonado por la Sociedad
Aseguradora, en caso de siniestro, se ingresara en cuenta a
nombre del Propietario, para que con cargo a ella se abone la
obra que se construya y a medida que ésta se vaya
realizando.

El reintegro de dicha cantidad al Contratista se efectuara por
certificaciones, tal y como el resto de los trabajos de la obra.
En ningun caso, salvo conformidad expresa del Contratista,
hecho en documento publico, el Propietario podra disponer de
dicho importe para finalidades distintas a la reconstruccion de
la obra siniestrada. La infraccion de lo anteriormente expuesto
sera motivo suficiente para que el Contratista pueda rescindir
el Contrato, con devolucién de fianza, abonos completos de

gastos, materiales acopiados, etc., incluyendo una
indemnizacion equivalente al importe de los dafios causados
al Contratista por el siniestro que no se le hubiese abonado,
pero sélo en proporcion equivalente a lo que suponga la
indemnizacion abonada por la Compafia Aseguradora,
respecto al importe de los dafios causados por el siniestro,
que seran tasados, a tales efectos, por el Ingeniero-Director
de la obra.

En las obras de rehabilitacion, reforma o reparacion, se fijara
previamente la porcion o parte de ésta que debe ser
asegurada, asi como su cuantia o importe, y si nada se prevé
al respecto, se entendera que el seguro comprendera toda la
parte de la edificacion afectada por la obra.

Los riesgos asegurados y las condiciones que figuren en la
pdliza o pdlizas de Seguros, los pondra el Contratista, antes
de contratarlos, en conocimiento de la Propiedad, al objeto de
recabar de éste su previa conformidad o reparos.

Ademas se han de establecer garantias por dafios materiales
ocasionados por vicios y defectos de la construccién, segun se
describe en el apartado 3.35 del presente pliego, en base al
Art. 19delaL.O.E.

3.32.- CONSERVACION DE LAS OBRAS

Si el Contratista, siendo su obligaciéon, no atendiese la
conservacion de la obra durante el plazo de garantia, en caso
de que no estén siendo éstas ocupadas por parte del
Propietario antes de la recepcion definitiva, el Ingeniero-
Director procedera a disponer todo lo que sea preciso para
que se atienda la guarda o custodia, la limpieza y todo lo que
fuese necesario para su buena conservacion, abonandose
todo ello por cuenta del Contratista.

Al abandonar las obras el Contratista, bien sea por buena
terminacién de las mismas como en el caso de rescision del
Contrato, esta obligado a dejar libre de ocupacién y limpias
éstas en el plazo que el Ingeniero-Director estime oportuno.
Después de la recepcion provisional de las obras y en el caso
de que su conservacion corra por cuenta del Contratista, no
debera haber en las mismas mas herramientas, Utiles,
materiales, mobiliario, etc., que los indispensables para su
guarda y custodia, limpieza o para los trabajos que fuesen
necesarios ejecutar.

En cualquier circunstancia, el Contratista estara obligado a
revisar y reparar la obra, durante el plazo de garantia
expresado, procediendo de la forma que prevé el presente
Pliego de Condiciones

3.33.- UsSO POR EL CONTRATISTA DE LA EDIFICACION O
BIENES DEL PROPIETARIO

Cuando durante la ejecucion de las obras ocupe el
Contratista, con la necesaria y previa autorizacion del
Propietario, edificios, instalaciones o haga uso de materiales o
utiles pertenecientes al mismo, tendra obligacién de repararlos
y conservarlos para hacer entrega de ellos a la terminacion del
contrato, en perfecto estado de conservacion, reponiendo los
que se hubiesen inutilizado, sin derecho a indemnizacién por
esta reposicion ni por las mejoras hechas en los edificios,
propiedades o materiales que haya utilizado.

En el caso de que al terminar el contrato y hacer entrega del
material, propiedades o edificaciones, no hubiese cumplido el
Contratista con lo previsto en el parrafo anterior, lo realizara el
Propietario a costa de aquél y con cargo a la fianza.

3.34.- PAGO DE ARBITRIOS E IMPUESTOS

El pago de impuestos, canones, tasas y arbitrios en general,
municipales, insulares o de otro origen, sobre vallas,
ocupacién de la via, carga y descarga de materiales,
alumbrado, etc., cuyo abono debe hacerse durante el tiempo
de ejecucién de las obras y por conceptos inherentes a los
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propios trabajos que se realizan, correran a cargo del
Contratista, siempre que en las condiciones particulares del
proyecto no se estipule lo contrario.

3.35.- GARANTIAS POR DANOS MATERIALES OCASIONADOS
POR VICIOS Y DEFECTOS DE LA CONSTRUCCION Y
MONTAJE DE INSTALACIONES

El régimen de garantias exigibles para las obras de edificacion
se hara efectivo de acuerdo con la obligatoriedad que se
establece en la L.O.E. (Apartado C) exigible para edificios
cuyo destino principal sea el de vivienda segun contempla su
disposicion adicional segunda, teniendo como referente a las
siguientes garantias:

a) Seguro de dafios materiales o seguro de caucion,
para garantizar, durante un afio, el resarcimiento de
los dafios causados por vicios o defectos de
ejecucion que afecten a elementos de terminacién o
acabado de las obras e instalaciones, que podra ser
sustituido por la retencion por el promotor de un 5%
del importe de la ejecucion material de la obra.

b) Seguro de dafios materiales o seguro de caucion,
para garantizar, durante tres afios, el resarcimiento
de los dafios causados por vicios o defectos de los
elementos constructivos o de las instalaciones que
ocasionen el incumplimiento de los requisitos de
habitabilidad especificados en el art. 3 de la L.O.E.

c) Seguro de dafios materiales o seguro de caucion,
para garantizar, durante diez afios, el resarcimiento
de los dafios materiales causados por vicios o
defectos que tengan su origen o afecten a la
cimentacion, los soportes, las vigas, los forjados, los
muros de carga u otros elementos estructurales, y
que comprometan directamente la resistencia
mecanica y estabilidad del edificio.

4. CONDICIONES DE iNDOLE LEGAL
4.1.- DOCUMENTOS DEL PROYECTO

El presente proyecto consta de los siguientes documentos:

= Memoria Descriptiva y Anexos de calculo.
= Planos.

= Pliego General de Condiciones.

= Pliegos de Condiciones Técnicas.

= Mediciones y Presupuesto.

En las obras y proyectos de instalaciones que asi lo requieran:

= Estudio de Seguridad y Salud
= Proyecto de control de la edificacion.

4.2.- PLANDE OBRA

El Plan detallado de obra sera realizado conforme se indic6 en
las Condiciones Facultativas del presente Pliego de
Condiciones, y en él se recogeran los tiempos y finalizaciones
establecidas en el contrato, siendo completado con todo
detalle, indicando las fechas de iniciacion previstas para cada
una de las partes en las que se divide el trabajo, adaptandose
con la mayor exactitud al Pert detallado, diagrama de Gant o
cualquier otro sistema valido de control establecido. Este
documento sera vinculante.

4.3.- PLANOS

Son los citados en la lista de Planos del presente proyecto, y
los que se suministraran durante el transcurso de la obra por
la Direccion Técnica y Facultativa, que tendran la misma
consideracion.

4.4.- [ESPECIFICACIONES

Son las que figuran en la Memoria Descriptiva y en los Pliegos

de Condiciones Técnicas, asi como las condiciones generales
del contrato, juntamente con las modificaciones del mismo y
los apéndices adosados a ellas, como conjunto de
documentos legales.

4.5.- OBJETO DE LOS PLANOS Y ESPECIFICACIONES

Es el objeto de los planos y especificaciones mostrar al
Contratista el tipo, calidad y cuantia del trabajo a realizar y que
fundamentalmente consistira en el suministro de toda la mano
de obra, material fungible, equipos y medios de montaje
necesarios para la apropiada ejecucion del trabajo, mientras
especificamente no se indique lo contrario. ElI Contratista
realizara todo el trabajo indicado en los planos y descrito en
las especificaciones asi como todos los trabajos considerados
como necesarios para completar la realizacion de las obras de
manera aceptable, con la calidad que le fuere exigida y
consistente, y a los precios ofertados.

4.6.- DIVERGENCIAS ENTRE LOS PLANOS Y
ESPECIFICACIONES

Si existieran divergencias entre los planos y las
especificaciones, regiran los requerimientos de éstas Ultimas y
en todo caso, la aclaracion que al respecto facilite el
Ingeniero-Director.

4.7.- [ERRORES EN LOS PLANOS Y ESPECIFICACIONES

Cualquier error u omisién de importancia en los planos y
especificaciones serd comunicado inmediatamente al
Ingeniero-Director que lo corregira o aclarara con la mayor
brevedad y por escrito, si fuese necesario. Cualquier trabajo
hecho por el Contratista, tras el descubrimiento de tales
discrepancias, errores u omisiones, se hara por cuenta y
riesgo de éste.

4.8.- ADECUACION DE PLANOS Y ESPECIFICACIONES

La responsabilidad por la adecuacion del disefio y por la
insuficiencia de los planos y especificaciones se establecera a
cargo del Propietario. Entre los planos y especificaciones se
estableceran todos los requisitos necesarios para la
realizacién de los trabajos objeto del Contrato.

4.9.- INSTRUCCIONES ADICIONALES

Durante el proceso de realizacion de las obras y montaje de
las instalaciones, el Ingeniero-Director podra dar instrucciones
adicionales por medio de dibujos, esquemas o notas que
aclaren con detalle cualquier dato confuso de los planos y
especificaciones. Podra facilitar, de igual modo, instrucciones
adicionales necesarias para explicar o ilustrar los cambios en
el trabajo que tuvieran que realizarse.

Asimismo el Ingeniero-Director, o la Propiedad a través del
Ingeniero-Director, podran remitir al Contratista notificaciones
escritas ordenando modificaciones, plazos de ejecucion,
cambios en el trabajo, etc. El Contratista debera cefiirse
estrictamente a lo indicado en dichas 6rdenes. En ningun caso
el Contratista podra negarse a firmar el enterado de una orden
o notificacion. Si estimara oportuno efectuar alguna
reclamacion contra ella, debera formularla por escrito al
Ingeniero-Director, o a la Propiedad a través de escrito al
Ingeniero-Director; dentro del plazo de diez (10) dias de haber
recibido la orden o notificacién. Dicha reclamacion no lo exime
de la obligacién de cumplir lo indicado en la orden, aunque al
ser estudiada por el Ingeniero-Director pudiera dar lugar a
alguna compensacion econémica o a una prolongacion del
tiempo de finalizacion.

4.10.- COPIAS DE LOS PLANOS PARA REALIZACION DE LOS
TRABAJOS

A la iniciacién de las obras y durante el transcurso de las
mismas, se entregara al Contratista, sin cargo alguno, dos
copias de cada uno de los planos necesarios para la ejecuciéon
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de las obras.

La entrega de planos se efectuard mediante envios parciales
con la suficiente antelacion sobre sus fechas de utilizacion.

4.11.- PROPIEDAD DE LOS PLANOS Y ESPECIFICACIONES

Todos los planos y especificaciones y otros datos preparados
por el Ingeniero-Director y entregados al Contratista
perteneceran a la Propiedad y al Ingeniero-Director, y no
podran utilizarse en otras obras.

4.12.- CONTRATO

En el contrato suscrito entre la Propiedad y el Contratista
debera explicarse el sistema de ejecucion de las obras, que
podra contratarse por cualquiera de los siguientes sistemas:

4.12.1.- Por tanto alzado

Comprendera la ejecucion de toda parte de la obra, con
sujecion estricta a todos los documentos del proyecto y en
cifra fija.

4.12.2.- Por unidades de obra ejecutadas

Asimismo con arreglo a los documentos del proyecto y a las
condiciones particulares, que en cada caso se estipulen.

4.12.3.- Por administracion directa o indirecta

Con arreglo a los documentos del proyecto y a las condiciones
particulares que en cada caso se estipulen.

4.12.4.- Por contrato de mano de obra

Siendo de cuenta de la Propiedad el suministro de materiales
y medios auxiliares en condiciones idénticas a las anteriores.

En dicho contrato debera explicarse si se admiten o no la
subcontratacién y los trabajos que puedan ser de adjudicacion
directa por parte del Ingeniero-Director a casas
especializadas.

4.13.- CONTRATOS SEPARADOS

El Propietario puede realizar otros contratos en relacién con el
trabajo del Contratista. El Contratista cooperara con estos
otros respecto al almacenamiento de materiales y realizacion
de su trabajo. Serd responsabilidad del Contratista
inspeccionar los trabajos de otros contratistas que puedan
afectar al suyo y comunicar al Ingeniero-Director cualquier
irregularidad que no lo permitiera finalizar su trabajo de forma
satisfactoria.

La omisién de notificar al Ingeniero-Director estas anomalias
indicara que el trabajo de otros Contratistas se ha realizado
satisfactoriamente.

4.14.- SUBCONTRATOS

Cuando sea solicitado por el Ingeniero-Director, el Contratista
sometera por escrito para su aprobacion los nombres de los
subcontratistas propuestos para los trabajos. ElI Contratista
sera responsable ante la Propiedad de los actos y omisiones
de los subcontratistas y de las acciones de sus empleados, en
la misma medida que de los suyos propios. Los documentos
del contrato no estan redactados para crear cualquier
reclamacion contractual entre Subcontratista y Propietario.

4.15.- ADJUDICACION

La adjudicacion de las obras se efectuara mediante una de las
tres siguientes modalidades:

= Subasta publica o privada.
= Concurso publico o privado.

= Adjudicacion directa o de libre adjudicacion.

En el primer caso, sera obligatoria la adjudicacion al mejor
postor, siempre que esté conforme con lo especificado con los
documentos del proyecto.

En el segundo caso, la adjudicacion sera por libre eleccion.
4.16.- SUBASTAS Y CONCURSOS

Las subastas y concursos se celebraran en el lugar que
previamente sefialen las Condiciones Particulares de indole
Legal de la presente obra, debiendo  figurar
imprescindiblemente la Direccion Facultativa o persona
delegada, que presidira la apertura de plicas, encontrandose
también presentes en el acto un representante de la
Propiedad y un delegado de los concursantes.

4.17.- FORMALIZACION DEL CONTRATO

El Contrato se formalizara mediante documento privado, que
podra elevarse a escritura publica a peticion de cualquiera de
las partes y con arreglo a las disposiciones vigentes.

El Contratista antes de firmar la escritura, habra firmado
también su conformidad con el Pliego General de Condiciones
que ha de regir la obra, en los planos, cuadros de precios y
presupuesto general.

Serd de cuenta del adjudicatario todos los gastos que
ocasione la extension del documento en que consigue la
Contrata.

4.18.- RESPONSABILIDAD DEL CONTRATISTA

El Contratista es el responsable de la ejecucidon de las obras
en las condiciones establecidas en el contrato y en los
documentos que componen el proyecto. Como consecuencia
de ello, vendra obligado a la demolicion y la reconstruccion de
todo lo mal ejecutado, sin que pueda servir de excusa el que
el Ingeniero-Director haya examinado y reconocido la
realizacion de las obras durante la ejecucién de las mismas, ni
el que hayan sido abonadas liquidaciones parciales.

El Contratista se compromete a facilitar y hacer utilizar a sus
empleados todos los medios de proteccién personal o
colectiva, que la naturaleza de los trabajos exija.

De igual manera, aceptara la inspeccién del Ingeniero-Director
en cuanto a Seguridad y Salud se refiere y se obliga a
corregir, con caracter inmediato, los defectos que se
encuentren al efecto, pudiendo el Ingeniero-Director en caso
necesario paralizar los trabajos hasta tanto se hayan
subsanado los defectos, corriendo por cuenta del Contratista
las pérdidas que se originen.

4.19.- TRABAJOS DURANTE UNA EMERGENCIA

En caso de una emergencia el Contratista realizara cualquier
trabajo o instalara los materiales y equipos necesarios.

Tan pronto como sea posible, comunicara al Ingeniero-
Director cualquier tipo de emergencia, pero no esperara
instrucciones para proceder a proteger adecuadamente vidas
y propiedades.

4.20.- SUSPENSION DEL TRABAJO POR EL PROPIETARIO

El trabajo o cualquier parte del mismo podran ser suspendidos
por el Propietario en cualquier momento previa notificacion por
escrito con cinco (5) dias de antelacién a la fecha prevista de
reanudacion del trabajo.

El Contratista reanudara el trabajo segun notificacion por
escrito del Propietario, a través del Ingeniero-Director, y dentro
de los diez (10) dias siguientes a la fecha de la notificacién
escrita de reanudacion de los trabajos.
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Si el Propietario notificase la suspension definitiva de una
parte del trabajo, el Contratista podra abandonar la porcién del
trabajo asi suspendida y tendra derecho a la indemnizacion
correspondiente.

4.21.- DERECHO DEL PROPIETARIO A RESCISION DEL
CONTRATO

El Propietario podra rescindir el Contrato de ejecucién en los
casos escogidos en el capitulo correspondiente a las
Condiciones de indole Econémica. y en cualquiera de los
siguientes:

= Se declare en bancarrota o insolvencia.

= Desestime o viole clausulas importantes de los
documentos del contrato o instrucciones del
Ingeniero-Director, o deje proseguir el trabajo de
acuerdo con lo convenido en el Plan de obra.

= Deje de proveer un representante cualificado,
trabajadores o subcontratistas competentes, o
materiales apropiados, o deje de efectuar el pago de
sus obligaciones con ello.

4.22.- FORMA DE RESCISION DEL CONTRATO POR PARTE DE
LA PROPIEDAD

Después de diez (10) dias de haber enviado notificacion
escrita al Contratista de su intencién de rescindir el contrato, el
Propietario tomara posesion del trabajo, de todos los
materiales, herramientas y equipos aunque sea propiedad de
la Contrata y podra finalizar el trabajo por cualquier medio y
método que elija.

4.23.- DERECHOS DEL CONTRATISTA PARA CANCELAR EL
CONTRATO

El Contratista podra suspender el trabajo o cancelar el
contrato después de diez (10) dias de la notificacion al
Propietario y al Ingeniero-Director de su intencién, en el caso
de que por orden de cualquier tribunal u otra autoridad se
produzca una parada o suspensién del trabajo por un periodo
de noventa (90) dias seguidos y por causas no imputables al
Contratista o a sus empleados.

4.24.- CAUSAS DE RESCISION DEL CONTRATO

Se consideraran causas suficientes de rescision de contrato,
las que a continuacion se detallan:

» La muerte o incapacitacion del Contratista.
= La quiebra del Contratista.

En estos dos casos, si los herederos o sindicos ofrecieran
llevar a cabo las obras bajo las mismas condiciones
estipuladas en el contrato, el Propietario puede admitir o
rechazar el ofrecimiento, sin que este Ultimo caso tengan
derecho aquellos a indemnizacién alguna.

= Alteraciones del contrato por las siguientes causas:

1. La modificacion del proyecto en forma tal que
represente alteraciones fundamentales del
mismo, a juicio del Ingeniero-Director, y en
cualquier caso, siempre que la variacion del
presupuesto de ejecucion, como consecuencia
de estas modificaciones represente en mas o
menos el veinticinco por ciento (25%), como
minimo, del importe de aquel.

2. La modificacion de unidades de obra. Siempre
que estas modificaciones  representen
variaciones, en mas o menos, del cuarenta por
ciento (40%) como minimo de alguna de las
unidades que figuren en las mediciones del
proyecto, o mas del cincuenta por ciento (50%)
de unidades del proyecto modificadas.

= La suspension de obra comenzada, y en todo caso,
siempre que por causas ajenas a la Contrata no se
de comienzo a la obra adjudicada dentro del plazo

de tres meses a partir de la adjudicacion; en este
caso, la devolucion de fianza sera automatica.

= La suspension de obra comenzada, siempre que el
plazo de suspension haya excedido de un afo.

= El no dar comienzo la Contrata a los trabajos dentro
del plazo sefialado en las condiciones particulares
del proyecto.

= El incumplimiento de las condiciones del contrato,
cuando implique descuido a mala fe, con perjuicio
de los intereses de las obras.

= La terminacion del plazo de la obra sin causa
justificada.

= El abandono de la obra sin causa justificada.

= La mala fe en la ejecucion de los trabajos.

4.25.- DEVOLUCION DE LA FIANZA

La retencion del porcentaje que debera descontarse del
importe de cada certificacion parcial, no sera devuelta hasta
pasado los doce meses del plazo de garantia fijados y en las
condiciones detalladas en articulos anteriores.

4.26.- PLAZO DE ENTREGA DE LAS OBRAS

El plazo de ejecucion de las obras sera el estipulado en el
Contrato firmado a tal efecto entre el Propietario y el
Contratista. En caso contrario sera el especificado en el
documento de la memoria descriptiva del presente proyecto.

4.27.- DARNOS A TERCEROS

El Contratista sera responsable de todos los accidentes por
inexperiencia o descuidos que sobrevinieran, tanto en las
edificaciones e instalaciones, como en las parcelas contiguas
en donde se ejecuten las obras. Serda, por tanto, por cuenta
suya el abono de las indemnizaciones a quien corresponda
cuando ello hubiera lugar de todos los dafios y perjuicios que
puedan causarse en las operaciones de ejecucion de dichas
obras.

4.28.- POLICIA DE OBRA

Seran de cargo y por cuenta del Contratista, el vallado y la
policia o guarda de las obras, asi como el cuidado de la
conservacion de sus lineas de lindero, asi como vigilard que
durante las obras no se realicen actos que mermen o
modifiquen la Propiedad.

Toda observacion referente a este punto sera puesta
inmediatamente en conocimiento del Ingeniero-Director.

El Contratista es responsable de toda falta relativa a la policia
urbana y a las Ordenanzas Municipales a estos respectos
vigentes en donde se realice la obra.

4.29.- ACCIDENTES DE TRABAJO

En caso de accidentes de trabajo ocurrido a los operarios, con
motivo y en el ejercicio de los trabajos para la ejecucion de las
obras, el Contratista se atendrda a lo dispuesto en estos
efectos en la legislaciéon vigente, siendo en todo caso Unico
responsable de su incumplimiento y sin que por ningun
concepto pueda quedar afectada la Propiedad, por
responsabilidades en cualquier aspecto.

El Contratista esté obligado a adoptar todas las medidas de
seguridad y salud en las obras que las disposiciones vigentes
preceptuan, para evitar en lo posible accidentes a los obreros
o los vigilantes, no solo en los andamios, sino en todos los
lugares peligrosos de la obra.

Igualmente, el Contratista se compromete a facilitar cuantos
datos se estimen necesarios a peticion del Ingeniero-Director
sobre los accidentes ocurridos, asi como las medidas que se
han adoptado para la instruccién del personal y demas medios
preventivos.
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De los accidentes y perjuicios de todo género que pudiera
acaecer o sobrevenir, por no cumplir el Contratista lo legislado
en la materia, sera éste el Unico responsable o sus
representantes en la obra.

Sera preceptivo que figure en el “Tablén de Anuncios” de la
obra, durante todo el tiempo que ésta dure, el presente
articulo del Pliego General de Condiciones, sometiéndolo
previamente a la firma del Ingeniero-Director.

4.30.- REGIMEN JURIDICO

El adjudicatario, queda sujeto a la legislacion comun, civil,
mercantil y procesal espafiola. Sin perjuicio de ello, en las
materias relativas a la ejecucion de obra, se tomaran en
consideracion (en cuanto su aplicaciéon sea posible y en todo
aquello en que no queden reguladas por la expresa legislacion
civil, ni mercantil, ni por el contrato) las normas que rigen para
la ejecucion de las obras del Estado.

Fuera de la competencia y decisiones que, en lo técnico, se
atribuyan a la Direcciéon Facultativa, en lo demas procurara
que las dudas a diferencia suscitadas, por la aplicacion,
interpretacion o resolucion del contrato se resuelvan mediante
negociacion de las partes respectivamente asistidas de
personas cualificadas al efecto. De no haber concordancia, se
someteran al arbitraje privado para que se decida por sujecion
al saber y entender de los arbitros, que seran tres, uno para
cada parte y un tercero nombrado de comun acuerdo entre
ellos.

4.31.- SEGURIDAD SOCIAL

Ademas de lo establecido en el capitulo de condiciones de
indole econdmica, el Contratista esta obligado a cumplir con
todo lo legislado sobre Seguridad Social, teniendo siempre a
disposicion del Propietario o del Ingeniero-Director todos los
documentos de tal cumplimiento, haciendo extensiva esta
obligacién a cualquier subcontratista que de él dependiese.

4.32.- RESPONSABILIDAD CIVIL

El Contratista debera tener cubierta la responsabilidad civil en
que pueda incurrir cada uno de sus empleados y
subcontratistas dependientes del mismo, extremo que debera
acreditar ante el Propietario, dejando siempre exento al mismo
y al Ingeniero-Director de cualquier reclamacion que se
pudiera originar.

En caso de accidentes ocurridos con motivo de los trabajos
para la ejecuciéon de las obras, el Contratista se atendra a lo
dispuesto en estos casos por la legislacién vigente, siendo en
todo caso Unico responsable de su incumplimiento.

El Contratista esta obligado a adoptar todas las medidas de
seguridad y salud que las disposiciones vigentes preceptian
para evitar en lo posible accidentes a los operarios o a los
viandantes, en todos los lugares peligrosos de la obra.
Asimismo, el Contratista sera responsable de todos los dafos
que por inexperiencia o descuido, sobrevinieran tanto en la
zona donde se llevan a cabo las obras, como en las zonas
contiguas. Sera por tanto, de su cuenta, el abono de las
indemnizaciones a quien corresponda y cuando a ello hubiere
lugar, de todos los dafios y perjuicios que puedan causarse en
las operaciones de ejecucion de las obras.

4.33.- IMPUESTOS

Sera de cuenta del Contratista el abono de todos los gastos e
impuestos ocasionados por la elevaciéon a documento publico
del contrato privado, firmado entre el Propietario y el
Contratista; siendo por parte del Propietario el abono de las
licencias y autorizaciones administrativas para el comienzo de
las obras.

4.34.- DISPOSICIONES LEGALES Y PERMISOS

El Contratista observara todas las ordenanzas, leyes, reglas,
regulaciones estatales, provinciales y municipales, incluyendo
sin limitacion las relativas a salarios y Seguridad Social.

El Contratista se procurara de todos los permisos, licencias e
inspecciones necesarias para el inicio de las obras, siendo
abonadas por la Propiedad.

El Contratista una vez finalizadas las obras y realizada la
recepcion  provisional tramitarda las correspondientes
autorizaciones de puesta en marcha, siendo de su cuenta los
gastos que ello ocasione.

El Contratista responde, como patrono legal, del cumplimiento
de todas las leyes y disposiciones vigentes en materia laboral,
cumpliendo ademas con lo que el Ingeniero-Director le ordene
para la seguridad y salud de los operarios y viandantes e
instalaciones, sin que la falta de tales érdenes por escrito lo
eximan de las responsabilidades que, como patrono legal,
corresponden exclusivamente al Contratista.

4.35.- HALLAZGOS

El Propietario se reserva la posesién de las sustancias
minerales utilizables, o cualquier otro elemento de interés, que
se encuentren en las excavaciones y demoliciones practicadas
en su terreno de edificacion.

Fdo.: El Ingeniero

El presente Pliego de Condiciones Generales necesaria en la
ejecucion de las instalaciones industriales del presente
proyecto que consta de 224 paginas numeradas, es suscrito
en prueba de conformidad por la Propiedad y el Contratista en
cuadruplicado ejemplar, uno para cada una de las partes, el
tercero para el Ingeniero-Director y el cuarto para el
expediente del proyecto depositado en el Colegio Oficial de
Ingenieros Industriales de Canarias, el cual se conviene que
hara fe de su contenido en caso de dudas o discrepancias.
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1.- OBJETO

Este Pliego de Condiciones Técnicas Particulares, el cual forma parte de
la documentacion del presente proyecto, tiene por objeto determinar
las condiciones técnicas minimas aceptables para la ejecucion de las
instalaciones de proteccién contra incendios, asi como definir las
caracteristicas y calidad de los materiales y equipos a emplear.

Las dudas que se planteasen en su aplicacién o interpretacion seran
dilucidadas por la Direccién de Obra. Por el mero hecho de intervenir
en la obra, se presupone que la empresa instaladora y las subcontratas
conocen y admiten el presente Pliego de Condiciones.

Asimismo y con la finalidad de garantizar la seguridad de las personas,
el bienestar social y la proteccién patrimonial y del medio ambiente, asi
como el establecimiento de las condiciones de seguridad de los
aparatos a presion, se hace necesario que dichas instalaciones contra
incendios se proyecten, construyan, mantengan y conserven de tal
forma que se satisfagan los fines basicos de la funcionalidad, es decir,
de la utilizacion o adecuacidn al uso, y de la seguridad, concepto que
incluye la seguridad estructural y la seguridad de utilizacién, de tal
forma que el uso normal de la instalaciéon no suponga ningun riesgo de
accidente para las personas y cumpla la finalidad para la cual es
disefiada y construida.

Finalmente con el objeto de armonizar la aplicacién de la abundante
legislacidn al respecto, la Consejeria de Industria, Comercio y Nuevas
Tecnologias promulgd el DECRETO 16/2009 de 3 de febrero, por el que
se aprueban Normas sobre documentacion, tramitacion 'y
prescripciones técnicas relativas a las instalaciones, aparatos y sistemas
contra incendios, instaladores y mantenedores de instalaciones, (B.O.C.
ndm. 34 de 19 de febrero de 2009), el cual viene a determinar con
precision las labores de mantenimiento de estos sistemas, la unificacién
de los procedimientos administrativos para el registro y autorizacion de
su puesta en funcionamiento, la concienciacion de los usuarios de la
obligatoriedad reglamentaria que tienen de mantener las mismas en
perfecto estado de uso, asi como una serie de obligaciones a
cumplimentar por los titulares de los establecimientos ya inscritos en el
Registro de Establecimientos Industriales.

2.- CAMPO DE APLICACION

Este Pliego de Condiciones Técnicas Particulares se refiere al suministro
e instalacién de materiales necesarios en la ejecucién de la Instalacién
Contra Incendios, en edificios o establecimientos de cualquier uso en lo
relativo a los sistemas de seguridad activa; a los elementos y/o sistemas
empleados en la proteccién pasiva, sélo en el caso de edificios o
establecimientos incluidos en el ambito de aplicacion del REAL
DECRETO 2267/2004, de 3 de diciembre, por el que se aprueba el
Reglamento de seguridad contra incendios en los establecimientos
industriales (RSCIEI); y a las empresas instaladoras y mantenedoras de
instalaciones, aparatos y sistemas de proteccion contra incendios.

Quedan excluidas de este ambito las actividades en establecimientos o
instalaciones nucleares, radiactivas, las de extraccién de minerales, las
actividades agropecuarias y las instalaciones para usos militares, que se
regirdn por su reglamentacién sectorial.

3.- SIGLAS EMPLEADAS

Se indican a continuacion el significado de las siglas empleadas en el
presente pliego técnico para referirse a la normativa de aplicacion, que
se entenderdn siempre en su redaccién vigente a la fecha de la firma
del proyecto, o la que la sustituya en su caso:

— RIPCI: edicién vigente del Reglamento de Instalaciones de
Proteccion Contra Incendios

—  RSCIEL: edicién vigente del Reglamento de Seguridad Contra
Incendios en los Establecimientos Industriales

—  CTE: edicidn vigente del Cddigo Técnico de la Edificacion

—  DB-SI: edicidn vigente del Documento Bdsico SI: Seguridad en
Caso de Incendio, del Cédigo Técnico de la Edificacion

— DB-SUA: edicion vigente del Documento Bdsico SUA:
Seguridad de utilizacion y accesibilidad, del Codigo Técnico de
la Edificacion

4.- NORMATIVA DE APLICACION

Ademds de las condiciones técnicas particulares contenidas en el
presente Pliego, se observardn en todo momento durante la ejecucién
de la obra, las normas y reglamentos listados. La normativa relacionada
a continuacién, se entendera aplicable siempre en su redaccion
vigente a la fecha de la firma del proyecto (aunque por claridad y
concrecion no se relacionen exhaustivamente todas las disposiciones
legales que las modifican), o la que la sustituya en su caso.

e REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, por el que se
aprueba el Codigo Técnico de la Edificacion.

e Documento Basico SI: Seguridad en Caso de Incendio, del
Codigo Técnico de la Edificacion.

e Documento Basico SUA: Seguridad de utilizacion y
accesibilidad, del Codigo Técnico de la Edificacion.

—  Real Decreto 1371/2007, de 19 de octubre, por el que
se aprueba el documento basico «DB-HR Proteccion
frente al ruido» del Cédigo Técnico de la Edificacién y se
modifica el Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo,
por el que se aprueba el Cdodigo Técnico de la
Edificacién- Correccion de errores y erratas del Real
Decreto 314/2006, de 17 de marzo.

— Orden VIV/984/2009, de 15 de abril, por la que se
modifican determinados documentos basicos del
Cddigo Técnico de la Edificacion aprobados por el Real
Decreto 314/2006, de 17 de marzo, y el Real Decreto
1371/2007, de 19 de octubre- Correccién de errores y
erratas de la orden VIV/984/2009, de 15 de abril.

—  Real Decreto 173/2010, de 19 de febrero, por el que se
modifica el Cédigo Técnico de la Edificacion, aprobado
por el Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, en
materia de accesibilidad y no discriminacién de las
personas con discapacidad.

—  Sentencia de 4 de mayo de 2010, de la Sala Tercera del
Tribunal Supremo, por la que se declara la nulidad del
articulo 2.7 del Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo,
por el que se aprueba el Coédigo Técnico de la
Edificacién, asi como la definicién del parrafo segundo
de uso administrativo y la definicion completa de uso
publica concurrencia, contenidas en el documento S|
del mencionado Cédigo.

— Ley 8/2013, de 26 de junio, de rehabilitacion,
regeneracion y renovacién urbanas.

—  Real Decreto 732/2019, de 20 de diciembre, por el que
se modifica el Cddigo Técnico de la Edificacion,
aprobado por el Real Decreto 314/2006, de 17 de
marzo.

—  Real Decreto 450/2022, de 14 de junio, por el que se
modifica el Cédigo Técnico de la Edificacion, aprobado
por el Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo.
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REAL DECRETO 2267/2004, de 3 de diciembre, por el que se
aprueba el Reglamento de seguridad contra incendios en los
establecimientos industriales.

—  CORRECCION de errores y erratas del Real Decreto
2267/2004, 3 de diciembre, por el que se aprueba el
Reglamento de seguridad contra incendios en los
establecimientos industriales.

REAL DECRETO 513/2017, de 22 de mayo, por el que se
aprueba el Reglamento de instalaciones de proteccion contra
incendios.

—  CORRECCION de errores del Real Decreto 513/2017, de
22 de mayo, por el que se aprueba el Reglamento de
instalaciones de proteccion contra incendios.

REAL DECRETO 560/2010, de 7 de mayo, por el que se
modifican diversas normas reglamentarias en materia de
seguridad industrial para adecuarlas a la Ley 17/2009, de 23
de noviembre, sobre el libre acceso a las actividades de
servicios y su ejercicio, y a la Ley 25/2009, de 22 de diciembre,
de modificacién de diversas leyes para su adaptacion a la Ley
sobre el libre acceso a las actividades de servicios y su
ejercicio.

REAL DECRETO 298/2021, de 27 de abril, por el que se
modifican diversas normas reglamentarias en materia de
seguridad industrial.

REAL DECRETO 145/2023, de 28 de febrero, por el que se
modifican diversas normas reglamentarias en materia de
seguridad industrial para su adaptacion al principio de
reconocimiento mutuo.

REAL DECRETO 842/2013, de 31 de octubre, por el que se
aprueba la clasificacion de los productos de construccién y de
los elementos constructivos en funcién de sus propiedades de
reaccién y de resistencia frente al fuego.

REGLAMENTO (UE) n2 305/2011 del Parlamento Europeo y
del Consejo, de 9 de marzo de 2011, por el que se establecen
condiciones armonizadas para la comercializacion de
productos de construccién y se deroga la Directiva 89/106/CEE
del Consejo.

REGLAMENTO DELEGADO (UE) 2016/364 de la Comisién, de
1 de julio de 2015, relativo a la clasificacion de las propiedades
de reaccién al fuego de los productos de construccién de
conformidad con el Reglamento (UE) n2 305/2011 del
Parlamento Europeo y del Consejo.

REAL DECRETO 1388/2011, de 14 de octubre, por el que se
dictan las disposiciones de aplicacion de la Directiva
2010/35/UE del Parlamento Europeo y del Consejo de 16 de
junio de 2010 sobre equipos a presion transportables y por la
que se derogan las Directivas 76/767/CEE, 84/525/CEE,
84/526/CEE, 84/527/CEE y 1999/36/CE.

REAL DECRETO 709/2015, de 24 de julio, por el que se
establecen los requisitos esenciales de seguridad para la
comercializacién de los equipos a presion.

REAL DECRETO 809/2021, de 21 de septiembre, por el que se
aprueba el Reglamento de equipos a presion y sus
instrucciones técnicas complementarias.

REAL DECRETO 2367/1985, de 20 de noviembre, por el que se
establece la sujecion a especificaciones técnicas de los equipos
detectores de la concentracién de mondxido de carbono.

REAL DECRETO 393/2007, de 23 de marzo, por el que se
aprueba la Norma Basica de Autoproteccion de los centros,

establecimientos y dependencias dedicados a actividades que
puedan dar origen a situaciones de emergencia.

e REAL DECRETO 1468/2008, de 5 de septiembre, por el que se
modifica el Real Decreto 393/2007, de 23 de marzo, por el que
se aprueba la norma bdsica de autoproteccién de los centros,
establecimientos y dependencias dedicados a actividades que
puedan dar origen a situaciones de emergencia.

e LEY21/1992, de 16 de julio, de Industria.

e  REAL DECRETO 2200/1995, de 28 de diciembre, por el que se
aprueba el Reglamento de la Infraestructura para la Calidad y
Seguridad Industrial.

e REAL DECRETO 485/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones
minimas en materia de sefializacion de seguridad y salud en el
trabajo.

e REAL DECRETO 486/1997, de 14 de abril, por el que se
establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud en
los lugares de trabajo.

e REAL DECRETO 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se
establecen disposiciones minimas de seguridad y salud en las
obras de construccion.

e REAL DECRETO 337/2010, de 19 de marzo, por el que se
modifican el Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que
se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencion; el
Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto, por el que se
desarrolla la Ley 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la
subcontratacién en el sector de la construccién y el Real
Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se
establecen disposiciones minimas de seguridad y salud en
obras de construccion.

e REAL DECRETO 105/2008, de 1 de febrero, por el que se
regula la produccién y gestién de los residuos de construccion
y demolicién.

e DECRETO 16/2009, de 3 de febrero, por el que se aprueban
Normas sobre documentacion, tramitacion y prescripciones
técnicas relativas a las instalaciones, aparatos y sistemas
contra incendios, instaladores y mantenedores de
instalaciones.

e ORDENANZAS municipales, en materia contra incendios del
Ayuntamiento correspondiente.

Y cuantas normas y leyes de obligado cumplimiento relacionadas con
este Pliego de Condiciones Técnicas sean aplicables.

Salvo que se trate de prescripciones cuyo cumplimiento esté obligado
por la vigente legislacidn, en caso de discrepancia entre el contenido de
los documentos anteriormente mencionados se aplicara el criterio
correspondiente al que tenga una fecha de aplicacion posterior. Con
idéntica salvedad, serd de aplicacién preferente, respecto de los
anteriores documentos lo expresado en este Pliego de Condiciones
Técnicas Particulares.

5.- CLASIFICACION DE LAS INSTALACIONES

De acuerdo con lo estipulado en el Art. 4 de las Normas sobre
documentacion, tramitacion y prescripciones técnicas relativas a las
instalaciones, aparatos y sistemas contra incendios, instaladores y
mantenedores de instalaciones, aprobadas por el DECRETO 16/2009, de
3 de febrero, se establecen dos grupos de instalaciones, en base a la
normativa basica vigente:
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GRUPO A: instalaciones en establecimientos industriales, sujetos al
cumplimiento del Reglamento de seguridad contra incendios en los
establecimientos industriales (RSCIEI), siendo las siguientes:

a) Las industrias, tal como se definen en el Articulo 3.1 de la Ley
21/1992, de 16 de julio, de Industria.

b) Los almacenamientos industriales.
c) Los talleres de reparacion y los estacionamientos de vehiculos
destinados al servicio de transporte de personas y transporte

de mercancias.

d) Los servicios auxiliares o complementarios de las actividades
comprendidas en los puntos anteriores.

e) Almacenamientos de cualquier tipo cuando su carga de fuego

total sea superior a tres millones de megajulios (MJ).

GRUPO B: instalaciones en edificios o establecimientos sujetos al
cumplimiento del Cédigo Técnico de la Edificacion (CTE), aprobado por
REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, y al Documento Bdsico SI
“Seguridad en caso de Incendios” (DB-Sl), atendiendo a la clasificacion
de dicha Norma:

a) Los de uso residencial vivienda.

b) Los de uso administrativo.

c) Los de uso comercial.

d) Los de uso residencial publico (establecimientos turisticos
alojativos).

e) Los de uso docente.

f)  Los de uso hospitalario.

g) Los de uso publica concurrencia.

h) Los de uso aparcamiento, no incluidos en el grupo anterior.
Se encuadran también en este GRUPO B, los usos contemplados en el
Articulo 3.2 del RSCIEI, que coexistan con la actividad industrial en un
establecimiento industrial, como son:

i) Zona comercial: superficie construida superior a 250 m2.

j)  Zona administrativa: superficie construida superior a 250 m2.

k) Salas de reuniones, conferencias, proyecciones: capacidad
superior a 100 personas sentadas.

1) Archivos: superficie construida superior a 250 m2 o volumen
superior a 750 m3.

m

Bar, cafeteria, comedor de personal y cocina: superficie
construida superior a 150 m2 o capacidad para servir a mas de
100 comensales simultdaneamente.

n) Biblioteca: superficie construida superior a 250 m2.

0) Zonas de alojamiento de personal: capacidad superior a 15
camas.

Respecto al GRUPO B, el alcance del proyecto se cefiira exclusivamente
al disefio, calculo y ejecucion de las instalaciones de proteccion contra
incendios, recogidas en el RIPCI vigente cuya instalacién sea exigible en
virtud de lo dispuesto en el DB-SI; o bien que, sin ser exigible, el titular
del establecimiento en cuestion haya decidido su instalacion.

6.- MATERIALES

6.1.- Control y aceptacion de los elementos y
equipos que conforman la instalacion contra
incendios

La Direccidn Facultativa velara porque todos los materiales, productos,
sistemas y equipos que formen parte de la instalacion sean de marcas
de calidad (UNE, EN, CEl, CE, AENOR, etc) y dispongan de la
documentacidén que acredite que sus caracteristicas se ajustan a la
normativa vigente, asi como de los certificados de conformidad con las
normas UNE, EN, CEl, CE u otras que le sean exigibles por normativa o
por prescripcion del proyectista, y por lo especificado en el presente
Pliego de Condiciones Técnicas Particulares.

La Direccién Facultativa asimismo podra exigir muestras de los
materiales a emplear y sus certificados de calidad, ensayos y pruebas
de laboratorios, rechazando, retirando, desmontando o reemplazando
dentro de cualquiera de las etapas de la instalacion los productos,
elementos o dispositivos que a su parecer perjudiquen en cualquier
grado el aspecto, seguridad o bondad de la obra.

Cuando proceda hacer ensayos para la recepcién de los productos o
verificaciones para el cumplimiento de sus correspondientes exigencias
técnicas, segun su utilizacion, estos podran ser realizadas por muestreo
u otros métodos, ademds de la comprobacion de la documentacion de
suministro en todos los casos, debiendo aportarse o incluirse, junto con
los equipos y materiales, las indicaciones necesarias para su correcta
instalacién y uso debiendo marcarse con las siguientes indicaciones
minimas:

— Identificaciéon del fabricante, representante legal o
responsable de su comercializacion

—  Marcay modelo

— Cualquier otra indicacién referente al uso especifico del
material o equipo, asignado por el fabricante

Los componentes de la instalacién deberdn recibirse en obra conforme
a la documentacion del fabricante, marcado de calidad, la normativa si
la hubiere, especificaciones del proyecto y a las indicaciones de la
Direccidn Facultativa durante la ejecucién de las obras.

Asimismo aquellos materiales no especificados en el presente proyecto
que hayan de ser empleados para la realizacion del mismo, dispondran
de marca de calidad y no podran utilizarse sin previo conocimiento y
aprobacidn de la Direccién Facultativa.

6.2.- Instalaciones de proteccion activa contra
incendios

Todos los aparatos, equipos, sistemas y componentes de las
instalaciones de proteccién activa contra incendios, asi como el disefio,
la ejecucién, la puesta en funcionamiento y el mantenimiento de sus
instalaciones, cumpliran lo preceptuado en el RIPCI vigente, en sus
disposiciones complementarias, y en cualquier otra reglamentacién
especifica que le sea de aplicacion.

Los productos (equipos, sistemas o sus componentes) de proteccion
contra incendios, incluidos en el ambito de aplicacién del REGLAMENTO
(UE) n.2 305/2011 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 9 de
marzo de 2011, de productos de la construccion, u otras directivas
europeas que les sean de aplicacién, llevaran el MARCADO CE siempre
que dispongan de una especificacion técnica armonizada, ya sea norma
armonizada o documento de evaluacién europeo.

En todos los casos, la Direccion de Obra, instaladores y resto de agentes
deberan comprobar que los productos de construccién que utilizan
tienen correctamente colocado el marcado CE, junto con la Declaracion
de Prestaciones (debiendo comprobar también que las prestaciones
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declaradas son las adecuadas) y las instrucciones e informacion de
seguridad.

Los productos (equipos, sistemas o sus componentes) de proteccion
contra incendios no incluidos en el ambito de aplicacion del
REGLAMENTO (UE) n.2 305/2011 del Parlamento Europeo y del
Consejo, de 9 de marzo de 2011, u otras directivas europeas de
aplicacién, o que, estando incluidos en dicho dmbito de aplicacién, no
dispongan de especificacion técnica armonizada, deberan justificar el
cumplimiento de las exigencias establecidas en el RIPCl. Esta
justificacion se realizard mediante la correspondiente MARCA DE
CONFORMIDAD A NORMA, concedida por un organismo de
certificacion acreditado por la Entidad Nacional de Acreditacion (ENAC),
que cumpla las exigencias establecidas en el REAL DECRETO 2200/1995,
de 28 de diciembre, por el que se aprueba el Reglamento de la
Infraestructura para la Calidad y la Seguridad Industrial.

Dentro del Anexo | del RIPCI se detalla qué productos deben llevar
dicha marca de conformidad y cuales son sus normas aplicables.

Los productos (equipos, sistemas o componentes) de proteccién contra
incendios no tradicionales o innovadores para los que no existe norma
y exista riesgo, deberan justificar el cumplimiento de las exigencias
establecidas en el RIPCI mediante una EVALUACION TECNICA
FAVORABLE DE LA IDONEIDAD para su uso previsto, realizada por los
organismos habilitados para ello por las Administraciones publicas
competentes, conforme se definen en el Articulo 3 del RIPCI.

6.3.- Productos de construccion y elementos
constructivos

Los productos de construccién y los elementos constructivos deberan
estar clasificados en funcién de sus propiedades de reaccién y de
resistencia frente al fuego, conforme a los Anexos |, Il y Il del REAL
DECRETO 842/2013, de 31 de octubre, por el que se aprueba la
clasificaciéon de los productos de construccién y de los elementos
constructivos en funcién de sus propiedades de reaccién y de
resistencia frente al fuego.

Resultaran de obligado cumplimiento, y se entenderan referidas a la
ultima versién de la norma europea publicada por AENOR, las normas
UNE-EN y UNE-EN-ISO a las que se refieren dichos Anexos |, Il y Il del
REAL DECRETO 842/2013.

Para los elementos constructivos y los productos de construccién que
no deban tener el MARCADO CE, el ensayo y la clasificacion en funcién
de las caracteristicas de reaccion y de resistencia al fuego se llevara a
cabo por laboratorios acreditados por una entidad oficialmente
reconocida conforme a lo dispuesto en el Reglamento de la
infraestructura para la calidad y la seguridad industrial (aprobado por el
REAL DECRETO 2200/1995), para la aplicacién de las normas a las que
se hace referencia en los anexos de dicho REAL DECRETO, quienes
emitirdn los informes de ensayo conforme a las normas aplicables para
su acreditacion (que incluira la fecha de emision del informe).

El suministro y la recepcidn en la obra o en las instalaciones industriales
de los productos o elementos constructivos por los técnicos
responsables no podran tener lugar mas de cinco afios después de la
fecha de los informes de ensayo, cuando se refieran a la reaccién al
fuego, ni mas de diez afios después de dicha fecha, cuando los informes
se refieran a la resistencia al fuego.

Conforme los distintos productos deban contener con caracter
obligatorio el MARCADO CE, los métodos de ensayo aplicables en cada
caso seran los definidos en las normas UNE-EN y UNE-EN ISO. La
clasificacién sera conforme con la norma UNE-EN 13501-1.

En todos los casos, la Direccion de Obra, instaladores y resto de agentes
deberan comprobar que los productos de construccién que utilizan
tienen correctamente colocado el marcado CE, junto con la Declaracién
de Prestaciones (debiendo comprobar también que las prestaciones
declaradas son las adecuadas) y las instrucciones e informaciéon de
seguridad.

6.3.1.-Clase de reaccion al fuego de los materiales
constructivos en establecimientos industriales
(GRUPO A)

Las exigencias de comportamiento al fuego de los productos de
construccién se definen determinando la clase que deben alcanzar,
seguin la norma UNE-EN 13501-1.

En los establecimientos industriales, las condiciones de reaccion al
fuego aplicable a los elementos constructivos se justificaran mediante
la clase que figura en cada caso, conforme a la clasificacion europea.

Productos de revestimientos:

Los productos utilizados como revestimiento o acabado superficial
deben ser:

En suelos: Cri-s1, 0 mas favorable.

En paredes y techos: C-s3 dO, o mas favorable.

Los lucernarios que no sean continuos o instalaciones para eliminacion
de humo que se instalen en las cubiertas serdn al menos de clase D-

s2d0, o mas favorable.

Los materiales de los lucernarios continuos en cubierta seran B-s1d0, o
mads favorable.

Los lucernarios, claraboyas y cualquier otro elemento de iluminacién o
ventilacion que puedan verse afectados por un fuego exterior, deben

pertenecer a la clase de reaccidn al fuego Broor (t1).

Los materiales de revestimiento exterior de fachadas serdn C-s3d0, o
mas favorables.

Productos incluidos en paredes y cerramientos:

Cuando un producto que constituya una capa contenida en un suelo,
pared o techo sea de una clase mas desfavorable que la exigida al
revestimiento correspondiente, la capa y su revestimiento, en su
conjunto, serdan como minimo El 30.

Este requisito no sera exigible cuando se trate de productos utilizados
en sectores industriales clasificados segun el Anexo | del RSCIEI como
de riesgo intrinseco bajo, ubicados en edificios de tipo B o de tipo C
para los que sera suficiente la clasificacion Ds3 d0, o mas favorable,
para los elementos constitutivos de los productos utilizados para
paredes o cerramientos.

Otros productos:

Los productos situados en el interior de falsos techos o suelos elevados,
tanto los utilizados para aislamiento térmico y para acondicionamiento
acustico como los que constituyan o revistan conductos de aire
acondicionado o de ventilacion, etc., deben ser de clase C-s3 d0, o mas
favorable. Los cables deberdn ser no propagadores de incendio y con
emisiéon de humo y opacidad reducida, con clase de reaccién al fuego
Cea-s1b,d1,al.

Los productos de construccion pétreos, ceramicos y metalicos, asi como
los vidrios, morteros, hormigones o yesos, se consideraran de clase Al.

El Anexo | del REAL DECRETO 842/2013 establece la lista de materiales
y productos fabricados a base de dichos materiales, y las condiciones
que deben cumplir, para que puedan ser considerados como
pertenecientes a las clases A1y Alr sin necesidad de ser ensayados.

6.3.2.-Clase de reaccion al fuego de los materiales
constructivos en instalaciones GRUPO B

Los elementos constructivos que, como consecuencia de la ejecucién
de las instalaciones objeto del presente proyecto, se incorporen en
edificaciones pertenecientes al GRUPO B, deberan cumplir las
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condiciones de reaccion al fuego establecidas en el Documento Basico
Sl: Seguridad en caso de Incendio, Seccién Sl 1, apartado 4.

Las condiciones de reaccién al fuego de los componentes de las
instalaciones eléctricas (cables, tubos, bandejas, regletas, armarios,
etc.) se regulan en su reglamentacion especifica:

— edicién vigente del Reglamento Electrotécnico para Baja
Tensién (aprobado por REAL DECRETO 842/2002, de 2 de
agosto, y sus diversas modificaciones)

— REGLAMENTO DELEGADO (UE) 2016/364 de la Comisién, de 1
de julio de 2015, relativo a la clasificacion de las propiedades
de reaccién al fuego de los productos de construccién de
conformidad con el REGLAMENTO (UE) n? 305/2011 del
Parlamento Europeo y del Consejo.

7.- CONSIDERACIONES GENERALES DE LA EJECUCION
O MONTAJE DE LA INSTALACION

Las instalaciones serdn ejecutadas por empresas instaladoras
habilitadas para el ejercicio de esta actividad, y deberdn realizarse
conforme a lo que establece el presente Pliego de Condiciones Técnicas
Particulares y a la reglamentacion vigente.

La Direccidn de Obra rechazara todas aquellas partes de la instalacion
que no cumplan los requisitos para ellas exigidas, obligdndose la
empresa instaladora o contratista a sustituirlas a su cargo.

Se cumplirdn siempre todas las disposiciones legales que sean de
aplicacion en materia de seguridad y salud en el trabajo.

7.1.- Comprobaciones iniciales

Se comprobard que todos los elementos y componentes de la
instalacion coinciden con su desarrollo en el proyecto, y en caso
contrario se redefinird en presencia de la Direccién de Obra. Se
marcaran, por los instaladores y en presencia de la Direccién
Facultativa, los diversos componentes de la instalacion, como ubicacién
de los equipos de extincion, detectores, rociadores, aparatos,
conducciones, canalizaciones, cajas, etc.

7.2.- Mediciéon y abono

Las conducciones se mediran y valorardn por metro lineal de longitud
de iguales caracteristicas, todo ello completamente colocado
incluyendo tuberia o canalizaciones, elementos de soporte, y parte
proporcional de elementos auxiliares y ayudas de albafiileria cuando
existan.

El resto de elementos de la instalacién:
— Por unidad totalmente colocada y comprobada incluyendo
todos los accesorios y conexiones necesarios para su correcto

funcionamiento.

— Por unidades de equipo o sistema, incluyendo partes
proporcionales de conductores, tubos, cajas y mecanismos.

8.- SISTEMAS DE PROTECCION ACTIVA CONTRA
INCENDIOS

8.1.- Sistemas de Proteccion Activa contra
Incendios en las instalaciones clasificadas
como GRUPO A

8.1.1.- Sistemas automaticos de deteccion de incendio

8.1.1.1 Generalidades

Se instalaran sistemas automdticos de deteccion de incendios en los
sectores de incendio de los establecimientos industriales cuando en
ellos se desarrollen las actividades especificadas en el Anexo III del
RSCIEI.

El disefio, la instalacidn, la puesta en servicio y el uso de los sistemas de
deteccién y alarma de incendio, seran conformes a la norma UNE
23007-14.

La norma UNE-EN 54-1 describe los componentes de los sistemas de
deteccién y alarma de incendio, sujetos al cumplimiento del RIPCI.
Todos los productos que integren estas instalaciones deberan llevar el
marcado CE, y cumplir con la norma de la serie UNE-EN 54
correspondiente segun el RIPCI. La compatibilidad de los componentes
del sistema se verificara seguin lo establecido en la norma UNE-EN 54-
13.

8.1.1.2 Central de senalizacion de detectores

Estard constituida por: central, bloque de alimentacién y acumulador.
La central ird alojada en caja metdlica con puerta de vidrio transparente
compuesta por:

— N mddulos, uno por cada zona de detectores, provistos de
piloto que sefiale el funcionamiento de algin detector de la
zona. Podrd estar compuesta por bloques que abarquen varias
zonas, provistos de un piloto por zona.

— Pilotos luminosos que sefialen permanentemente que la
central estd en servicio.

—  Pilotos luminosos que sefialen averias en la instalacién.

— Mandos que permitan poner en servicio la central, cortar la
tension de entrada y probar el encendido de los pilotos, asi
como indicador acustico de alarma que funcione con el
encendido de cualquier piloto.

— Bloque de alimentacién alojado en la caja de la central, o en
caja independiente, compuesto por transformador-
rectificador de corriente alterna a continua. Alimentara a la
central y a un acumulador que en caso de corte de corriente
en la red permita la alimentacion de la central.

Se recibird la caja metalica de la central al paramento con un minimo de
cuatro puntos de manera que su lado inferior quede a 120 cm del
pavimento como minimo y se realizaran las conexiones necesarias
entre los distintos elementos y componentes del equipo, y entre éstos
y la red de sefializacién de detectores.

La linea de sefializaciéon empotrada se tendera bajo tubo aislante
flexible, desde la central hasta cada detector.

El didametro del tubo utilizado en mm, en funcién del nimero de
conductores dispuestos en el tubo estd indicado segun la siguiente
tabla.

Didmetro (mm) 13 13 16 23 23

N2 de detectores 2 4 6 8 10

En los casos de linea de sefalizacién vista se realizara adosada al
paramento mediante abrazaderas, bajo tubo aislante rigido curvable en
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caliente, desde la central de sefalizacion hasta cada detector. Se
dispondrd de un tubo por cada zona de detectores.

El didmetro del tubo utilizado en mm, en funciéon del nimero de
conductores dispuestos en el tubo estd indicado segun la siguiente

tabla.
Diametro (mm) 9 9 16 23 23
N2 de detectores 2 4 6 8 10

Los conductores utilizados, en ambos casos, seran unipolares de cobre
de 1,5 mm? de seccion nominal y con un nivel de aislamiento de 500 V.
Se dispondran dos conductores por cada zona de detectores.

Las pruebas de funcionamiento de los detectores térmicos y de humo
que se presentan en los apartados correspondientes, se realizaran en
condiciones normales de funcionamiento de la central y se repetiran
después de haber cortado la alimentacion de la central.

8.1.1.3 Fuente secundaria de suministro

El equipo de suministro de alimentacién (e.s.a.) debera llevar el
marcado CE, de conformidad con la norma EN 54-4, adoptada como
UNE 23007-4.

La fuente secundaria de suministro dispondrd de una autonomia de
funcionamiento de 72 horas en estado de vigilancia y de % hora en
estado de alarma.

Se podra autorizar duraciones de funcionamiento inferior a 72 horas,
pero siempre superiores a 24 horas, en funcién de la fiabilidad de
deteccidn de fallos en la red y de la duracion probable de la reparacién.

8.1.1.4 Detectores de humos

Los detectores de humo responderan midiendo la densidad del humo.
Cada elemento podra responder con diferentes rangos de sensibilidad
que podran ser ajustados.

El tipo de detector de humos elegido sera el iénico cuando existan
aerosoles visibles o invisibles, provenientes de toda combustion y sin
necesidad de elevacion de temperatura.

Se instalaran detectores idnicos para la deteccion de incendios de
rapido desarrollo, que se caracterizan por particulas de combustion en
la escala de tamafio de 0,01 a 0,3 micras.

Todos los detectores empleados en el presente proyecto dispondrin
del correspondiente marcado CE y homologacion.

El tipo de detector de humos elegido serad el dptico cuando existan
aerosoles visibles, provenientes de toda combustién y sin necesidad de
elevacién de temperatura.

Se emplearan los detectores de humos en incendios de desarrollo
lento, que se caracterizan por particulas de combustion en la escala de
tamafiio de 0,3 a 10 micras.

El detector de humo por rayo infrarrojo se instalara en aquellas zonas
donde por la elevada altura del techo, no sean apropiados los
detectores puntuales de humo.

Estaran compuestos por un soporte provisto de elemento de fijacion al
techo, bornas de conexidn y dispositivo de interconexién con el equipo
captador.

El dispositivo captador serd capaz de transformar la recepcion de
humos en sefial eléctrica. Ird provisto de dispositivo graduable en
funcidn de la concentracién de humo.

En el caso de detectores de humo puntuales los dispositivos que se
dispongan deberan llevar el marcado CE, de conformidad con la norma
UNE-EN 54-7.

Los detectores de humo lineales y detectores de humos por aspiracién,
deberan llevar el marcado CE de conformidad con las normas UNE-EN
54-12 y UNE-EN 54-20, respectivamente.

Con la finalidad de realizar las pruebas de funcionamiento de la
instalacién, se probard el 100% de los detectores de humo instalados.
Para ello se aproximard un generador de humo con la concentracion
requerida.

8.1.1.5 Detectores térmicos

El tipo de detector térmico seleccionado es termovelocimétrico el cual
actla cuando el incremento de temperatura por unidad de tiempo
sobrepasa un valor determinado (p.ej. 92C por minuto) o bien la
temperatura llega a un valor maximo prefijado.

Los detectores térmicos se instalaran en:
—  Locales en los que exista humos o polvo en suspension.
—  Procesos de trabajo que ocasionen humo o vapor.
—  Salas o cuartos de calderas.

Los detectores térmicos deben ser utilizados preferentemente en los
casos en que se prevea un incendio de desarrollo rapido o donde los
detectores de humo puedan producir gran cantidad de falsas alarmas.

Estara compuesto por un soporte provisto de elementos de fijacion al
techo, bornas de conexidn y dispositivo de interconexién con el equipo
captador.

El equipo captador sera capaz de transformar la recepcién de calor en
una sefal eléctrica. Ird provisto de dispositivo termovelocimétrico.

En el caso de detectores de calor puntuales los dispositivos que se
dispongan deberan llevar el marcado CE, de conformidad con la norma
UNE-EN 54-5.

Con la finalidad de realizar las pruebas de funcionamiento de la
instalacién, se probara el 100% de los detectores térmicos instalados.
Para ello se aproximard un generador de calor con la temperatura
requerida.

8.1.2.- Sistemas manuales de alarma de incendios

8.1.2.1 Generalidades

Se instalaran sistemas manuales de alarma de incendios en los sectores
de incendio de los establecimientos industriales cuando en ellos se
desarrollen las actividades especificadas en el Anexo Ill del RSCIEI.

Los sistemas manuales de alarma de incendio estaran constituidos por
un conjunto de pulsadores que permitiran provocar voluntariamente y
transmitir una sefial a una central de control y sefializacion
permanentemente vigilada, de tal forma que sea facilmente
identificable la zona en que ha sido activado el pulsador.

Las fuentes de alimentacién del sistema manual de pulsadores de
alarma, sus caracteristicas y especificaciones deberdn cumplir los
requisitos que las fuentes de alimentacién de los sistemas automaticos
de deteccién pudiendo ser la fuente secundaria comin a ambos
sistemas.

8.1.2.2 Pulsadores manuales de alarma

La instalaciéon de pulsadores de alarma tiene como finalidad la
transmision de una sefial a un puesto de control, centralizado y
permanentemente vigilado.

Deben permitir provocar voluntariamente y transmitir una sefial a la
central de control y sefializacién, de tal forma que sea faciimente
identificable la zona en que se ha activado el pulsador.
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Los dispositivos para la activacion manual de alarma de incendio, es
decir, los pulsadores de alarma, deberan llevar el marcado CE, de
conformidad con la norma EN 54-11.

Los equipos de control e indicacion (e.c.i.) deberan llevar el marcado
CE, de conformidad con la norma EN 54-2, adoptada como UNE 23007-
2. El e.c.i. estara disefiado de manera que sea facilmente identificable la
zona donde se haya activado un pulsador de alarma o un detector de
incendios.

Los pulsadores manuales podran incluirse dentro del lazo de deteccién
inteligente por ser direccionables.

Los pulsadores seran del tipo rotura de cristal, el cristal ird protegido
mediante membrana plastica para evitar cortes en su activacion.

Los pulsadores habran de ser facilmente visibles y la distancia a recorrer
desde cualquier punto de un edificio protegido con la instalacion de
pulsadores, hasta alcanzar el pulsador mas préximo, habrd de ser
inferior a 25 m. Se situaran de manera que la parte superior del
dispositivo quede a una altura entre 80 cm y 120 cm.

Los pulsadores estaran provistos de dispositivos de proteccién que
impidan su activacion involuntaria.

Con la finalidad de realizar las pruebas de funcionamiento de la
instalacion, se probara el 100% de los pulsadores.

8.1.3.- Sistemas de comunicacion de alarmas

Se instalardn sistemas de comunicaciéon de alarmas en todos los
sectores de incendio de los establecimientos industriales si la suma de
la superficie construida de todos los sectores de incendio del
establecimiento industrial es de 10.000 m2 o superior, de acuerdo con
lo estipulado en el Anexo IIl del RSCIEI.

La sefial acUstica transmitida por el sistema de comunicacion de alarma
de incendio permitird diferenciar si se trata de una alarma por
“emergencia parcial” o “emergencia general”, siendo preferible el uso
de un sistema de megafonia.

El sistema de comunicacién de la alarma permitira transmitir sefiales
diferenciadas, que seran generadas, bien manualmente desde un
puesto de control, o bien de forma automadtica, y su gestion serd
controlada, en cualquier caso, por el equipo de control e indicacién
(e.c.i.). Los equipos de transmision de alarmas y avisos de fallo deberan
llevar el marcado CE, de conformidad con la norma EN 54-21.

Los equipos de control e indicacion (e.c.i.) deberan llevar el marcado
CE, de conformidad con la norma EN 54-2, adoptada como UNE 23007-
2. El e.c.i. estara disefiado de manera que sea facilmente identificable la
zona donde se haya activado un pulsador de alarma o un detector de
incendios.

Tanto el nivel sonoro, como el dptico de los dispositivos acusticos de
alarma de incendio y de los dispositivos visuales (incorporados cuando
asi lo exija otra legislacion aplicable o cuando el nivel de ruido donde
deba ser percibida supere los 60 dB(A), o cuando los ocupantes
habituales del edificio/establecimiento sean personas sordas o sea
probable que lleven proteccion auditiva), seran tales que permitiran
que sean percibidos en el dmbito de cada sector de deteccion de
incendio donde estén instalados.

El sistema de comunicacién de la alarma dispondra de dos fuentes de
alimentacién, con las mismas condiciones que las establecidas para los
sistemas manuales de alarma, pudiendo ser la fuente secundaria
comln con la del sistema automético de deteccién y del sistema
manual de alarma o de ambos.

Los dispositivos acusticos de alarma de incendio deberan llevar el
marcado CE, de conformidad con la norma UNE-EN 54-3. Los sistemas
electroacusticos para servicios de emergencia seran conformes a lo
establecido en la norma UNE-EN 60849.

Los sistemas de control de alarma de incendio por voz y sus equipos
indicadores deberan llevar el marcado CE, de conformidad con la
norma UNE-EN 54-16. Los altavoces del sistema de alarma de incendio
por voz deberdn llevar el marcado CE, de conformidad con la norma
UNE-EN 54-24.

Los dispositivos visuales de alarma de incendio deberan llevar el
marcado CE, de conformidad con la norma UNE-EN 54-23.

Marcado CE segun

Equipo norma
Equipos de control e indicacion (e.c.i.) EN 54-2 <> UNE 23007-
2
Dispositivos acusticos de alarma de incendio UNE-EN 54-3

Sistemas de control de alarma de incendio por | UNE-EN 54-16
voz y sus equipos indicadores

Equipos de transmision de alarmas y avisos de | EN 54-21
fallo

Dispositivos visuales de alarma de incendio UNE-EN 54-23

Altavoces del sistema de alarma de incendio por | UNE-EN 54-24
voz

El resto de componentes de los sistemas automaticos de deteccion de
incendios y alarma de incendio, deberan llevar el marcado CE, de
conformidad con las normas de la serie UNE-EN 54, una vez entre en
vigor dicho marcado.

Hasta entonces, dichos componentes podran optar por llevar el
marcado CE cuando las normas europeas armonizadas estén
disponibles, o justificar el cumplimiento de lo establecido en las normas
europeas UNE-EN que les sean aplicables, mediante un certificado o
marca de conformidad a las correspondientes normas, de acuerdo con
el Articulo 5.2 del RIPCI.

8.1.4.- Sistemas de evacuacion por voz

Para la ejecucién de las instalaciones de los sistemas de evacuacién por
voz, se tendrd en cuenta la norma UNE-EN 60849 Sistemas
electroacusticos para servicios de emergencia.

Estard dotado de una unidad basica de estacion de llamada para
realizar avisos manuales o pregrabados en cualquier zona preasignada,
disponiendo de un teclado y un micréfono sobre un pie flexible, asi
como de tecla con la funcién "pulsar para hablar", un altavoz y un
conector para auriculares.

También contard con un limitador y filtro de voz para mejorar la
inteligibilidad y evitar que se produzcan cortes de audio.

Dispondra ademas de regulador de volumen para la supervision del
altavoz y de los auriculares.

La estacion de llamada dispone de DSP propio y realizard la conversion
entre audio analdgico y digital. En el procesamiento de audio se incluird
el ajuste de la sensibilidad, la limitacién y la ecualizacién paramétrica.

La estacion admitira el funcionamiento con proteccion frente a fallos y
debiendo, en estas condiciones, tener la capacidad de realizar llamadas
de emergencia.

Dispondra de controles e indicadores de estado y de regulador del
volumen para altavoces y auriculares. Sus conexiones a la red eléctrica
seran redundantes, interfaz para suministro eléctrico y datos en serie
para teclados de estacién de llamada y clavijas para auriculares.

8.1.5.- Sistemas de abastecimiento de agua contra
incendios

Se instalara obligatoriamente un sistema de abastecimiento de agua
contra incendios (“red de agua contra incendios”) en los casos
especificados en el Anexo Il del RSCIEI.

Cuando se exija sistema de abastecimiento de agua contra incendios,
sus caracteristicas y especificaciones se ajustaran a lo establecido en la
Norma UNE 23500.

En la direccion https://sede.gobiernodecanarias.org/sede/verifica_doc?codigo_nde=
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El abastecimiento de agua podra alimentar a varios sistemas de
proteccion si es capaz de asegurar, en el caso mds desfavorable de
utilizaciéon simultanea, los caudales, presiones y reservas de agua de
cada uno, considerando la simultaneidad de operacién minima que se
establece en el apartado 6 del Anexo Ill del RSCIEI.

8.1.6.- Grupo de presion

Deberd adaptarse a la norma UNE 23500 y a la regla técnica de
CEPREVEN RT2-ABA: “Abastecimiento de Agua Contra Incendios”.
Asimismo, deberdn cumplir el Reglamento Electrotécnico de Baja
Tension y el Reglamento de Equipos a Presion.

El acumulador neumdtico debera estar debidamente timbrado y se
ajustara a lo establecido en el Reglamento de Equipos a Presion.

Deberad verificarse el correcto funcionamiento de los automatismos de
arranque y de las correspondientes alarmas dpticas y acusticas.

8.1.7.- Sistema de hidrantes exteriores

Se instalara un sistema de hidrantes exteriores en los casos
especificados en el apartado 7 del Anexo Ill del RSCIEl, segin la
configuracién de la zona, de la superficie del sector de incendios y del
riesgo intrinseco.

El nimero de hidrantes exteriores que deben instalarse se determinara
haciendo que se cumplan las condiciones siguientes:

—  La zona protegida por cada uno de ellos es la cubierta por un
radio de 40 metros, medidos horizontalmente desde el
emplazamiento del hidrante.

— Al menos uno de los hidrantes (situado a ser posible en la
entrada) debera tener una salida de 100 milimetros.

— La distancia entre el emplazamiento de cada hidrante y el
limite exterior del edificio o zona protegidos, medida
normalmente, debe ser al menos de 5 m. Si existen viales que
dificultaran cumplir con estas distancias, se justificaran las
realmente adoptadas.

Se habrd de verificar que los hidrantes contra incendios queden
situados en lugares facilmente accesibles, fuera de espacios destinados
a la circulacion y estacionamiento de vehiculos, y debidamente
sefializados conforme a lo indicado en el anexo |, seccién 22, del RIPCI.

Las necesidades de agua para los hidrantes exteriores seran las
especificadas en la tabla del apartado 7.3 contenida en el Anexo IIl del
RSCIEI.

Los sistemas de hidrantes contra incendios estaran compuestos por
una red de tuberias para agua de alimentacién y los hidrantes
necesarios. Los hidrantes contra incendios seran del tipo:

— Hidrantes de columna: deberan llevar el marcado CE, de
conformidad con la norma UNE-EN 14384.

— Hidrantes bajo tierra: deberan llevar el marcado CE, de
conformidad con la norma UNE-EN 14339.

Para asegurar los niveles de proteccion de los distintos hidrantes contra
incendios:

—  S6lo se admitirdn hidrantes de columna de rango de par “2” y
de tipos “B” o “C”. Cuando se prevean riesgos de heladas, sélo
se admitirdn los de tipo “C”. El mST requerido para el tipo “C”
sera de 250 N-m.

—  Solo se admitiran hidrantes bajo tierra con PFA de 1600 kPa
(16 kg/cm?).

Los racores y mangueras, utilizados en los hidrantes contra incendios
necesitaran, antes de su fabricacién o importacién, ser aprobados de
acuerdo con lo dispuesto en el Articulo 5.2 del RIPCI, justificandose el
cumplimiento de lo establecido en las normas UNE 23400 y UNE 23091,
respectivamente.

8.1.8.- Extintores de incendio

Se instalaran extintores de incendio portétiles en todos los sectores de
incendio de los establecimientos industriales. En dreas de incendio de
los tipos D y E de los mismos, se instalaran extintores portatiles en
todas las areas de incendio excepto en las areas cuyo nivel de riesgo
intrinseco sea bajo 1.

La dotacidn de extintores del sector de incendio segun la clase de fuego
y segun la clase de combustible existente en el sector se determinara
de acuerdo con lo establecido en las Tablas 3.1 y 3.2 del Anexo Il del
RSCIEI.

Cuando en el sector de incendio existan combustibles clase D, se
utilizaran agentes extintores de caracteristicas especificas adecuadas a
la naturaleza del combustible, que podran proyectarse sobre el fuego
con extintores, o0 medios manuales, de acuerdo con la situacién y las
recomendaciones particulares del fabricante del agente extintor.

No se permite el empleo de agentes extintores conductores de la
electricidad sobre fuegos que se desarrollan en presencia de aparatos,
cuadros, conductores y otros elementos bajo tensidn eléctrica superior
a 24V. La proteccion de éstos se realizara con extintores de dioxido de
carbono, o polvo seco BC o ABC, cuya carga se determinara segun el
tamafio del objeto protegido con un valor minimo de 5 Kg de didxido
de carbonoy 6 Kg. de polvo seco BC o ABC.

El emplazamiento de los extintores portéatiles de incendio permitira que
sean facilmente visibles y accesibles, estaran situados préximos a los
puntos donde se estime mayor probabilidad de iniciarse el incendio y
su distribucion, serd tal que el recorrido maximo horizontal, desde
cualquier punto del sector de incendio hasta el extintor, no supere 15
m. En areas de incendio de los tipos D y E, el recorrido maximo hasta un
extintor podrd ampliarse a 25 m.

Los extintores de incendio, sus caracteristicas y especificaciones serdn
conformes a las exigidas en el REAL DECRETO 709/2015, de 24 de julio,
por el que se establecen los requisitos esenciales de seguridad para la
comercializacién de los equipos a presion.

Los extintores de incendio portatiles a instalar deberdn estar
certificados, de acuerdo con lo establecido en el Articulo 5.2 del RIPCI, a
efectos de justificar el cumplimiento de lo dispuesto en la norma UNE-
EN 3-7 y UNE-EN 3-10. Los extintores moviles deberdn cumplir lo
dispuesto en la norma UNE-EN 1866-1.

De igual manera, los extintores irdn provistos de una placa de disefio de
dimensiones 70 x 35 mm, que llevara los siguientes datos:

— N de fabricacion: el nimero de fabricacion del extintor.

—  Presion maxima admisible: la presién maxima admisible de
disefio del extintor.

—  Fecha: la primera fecha corresponderd a la de fabricacion del
extintor; las siguientes fechas seran las de realizacién de las
correspondientes inspecciones periddicas (cada cinco afios),
de nivel C segun el Anexo Ill del Reglamento de Equipos a
Presion y sus instrucciones técnicas complementarias (REAL
DECRETO 809/2021, de 21 de septiembre).

—  Empresa: N° de inscripcidn en el Registro Integrado Industrial
de la empresa habilitada para realizar las inspecciones.

— Presion de prueba: la presion de la prueba hidrostatica
periddica.

En la direccion https://sede.gobiernodecanarias.org/sede/verifica_doc?codigo_nde=
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Todos los extintores iran, ademds, provistos de una etiqueta de
caracteristicas cuyo disefio e informaciéon minima cumplirdn con lo
requerido por la norma UNE-EN 3-7 en el caso de extintores portatiles.
En el caso de extintores moviles, dispondran de etiqueta que cumplira
con la norma UNE-EN 1866-1.

La placa de disefio y la etiqueta estardn redactadas al menos en
castellano.

El emplazamiento de los extintores permitird que sean facilmente
visibles y accesibles, no entorpeciendo en ninglin momento las vias de
evacuacion, estaran situados préximos a los puntos donde se estime
mayor probabilidad de iniciarse incendio, a ser posible préximos a las
salidas de evacuacion, y preferentemente sobre soportes fijados o
paramentos verticales, mediante dos puntos como minimo y mediante
tacos y tornillos, de modo que la parte superior del extintor quede
situada entre 80 cm y 120 cm sobre el suelo.

Los expuestos a la intemperie, deberan ir protegidos por urnas u
hornacinas.

Se consideraran adecuados, para cada una de las clases de fuego segun
la UNE-EN 2, los agentes extintores utilizados en extintores, que figuran
en la tabla adjunta:

Clase de fuego segun
Norma UNE-EN 2
AGENTEEXTINTOR Sél::los Ll’tuidos Gaies MetDaIes
Agua pulverizada XXX @ X
Agua a chorro XX @
Polvo BC (convencional) XXX XX
Polvo ABC (polivalente) XX XX XX
Polvo especifico metales XX
Espuma fisica XX XX
Anhidrido carbénico X X
Hidrocarburos halogenados X M XX

XXX - Muy adecuado.
XX - Adecuado.
X - Aceptable

NOTAS:
() En fuegos poco profundos (profundidad inferior a 5 mm) puede asignarse XX.

@ En presencia de tension eléctrica no son aceptables como agentes extintores el
agua a chorro, ni la espuma. El resto de los agentes extintores podran
utilizarse en aquellos extintores que superen el ensayo dieléctrico
normalizado en la UNE-EN 3-7.

8.1.9.- Sistemas de bocas de incendio equipadas

Se instalaran sistemas de bocas de incendio equipadas en los sectores
de incendio de los establecimientos industriales en los casos
especificados en el apartado 9 del Anexo IIl del RSCIEL.

Ademads de los requisitos establecidos en el RIPCI para su disposicion y
caracteristicas, se cumpliran las siguientes condiciones hidraulicas:

Nivel de riesgo
elsrt‘;::::;::i::tlo Tipo de BIE Simultaneidad :Li:::n:‘;
industrial
Bajo DN 25mm 2 60 min
Medio DN 45mm (*) 2 60 min
Alto DN 45mm (*) 3 90min

(*) Se admitira BIE 25 mm como toma adicional del 45 mm, y se considerard, a
los efectos de célculo hidrdulico, como BIE de 45 mm.

El caudal unitario serd el correspondiente a aplicar a la presion
dindmica disponible en la entrada de la BIE, cuando funcionen
simultdneamente el nimero de BIES indicado, el Factor “K” del
conjunto proporcionado por el fabricante del equipo.

Se debera comprobar que la presién en la boquilla no sea inferior a 2
bar ni superior a 5 bar, disponiendo, si fuera necesario, dispositivos
reductores de presion.

Los sistemas de bocas de incendio equipadas (BIE) estardn compuestos
por una red de tuberias para la alimentacién de agua y las BIE
necesarias.

Las BIE con manguera semirrigida y con manguera plana deberan llevar
el marcado CE, de conformidad con las normas UNE-EN 671-1 y UNE EN
671-2, respectivamente. Los racores deberan, antes de su fabricacién o
importacion, ser aprobados, de acuerdo con lo dispuesto en el Articulo
5.2 del RIPCI, justificindose el cumplimiento de lo establecido en la
norma UNE 23400 correspondiente.

Igualmente deberan ajustarse a las Reglas Técnicas de CEPREVEN para
Instalaciones de bocas de incendios equipadas RT2-BIE.

De los didmetros de mangueras contemplados en las normas UNE-EN
671-1 y UNE-EN 671-2, para las BIE, sélo se admitirdn 25 milimetros de
didametro interior, para mangueras semirrigidas y 45 milimetros de
diametro interior, para mangueras planas.

Para asegurar los niveles de proteccion, el factor K minimo, segun se
define en la norma de aplicacidn, para las BIE con manguera semirrigida
sera de 42, y para las BIE con manguera plana de 85.

Las lanzas seran de tres efectos, con valvula de apertura y cierre. La
presién minima en el orificio de salida sera de 3,5 kg/cm?, por lo que en
el mandmetro debera de disponerse de una presién minima de 4
kg/cm?. Los racores serdn del tipo Barcelona.

Los elementos que componen la boca de incendio equipada estaran
alojados en un armario de dimensiones suficientes para permitir la
extension rapida y eficaz de la manguera.

Las BIE deberan montarse sobre un soporte rigido, de forma que la
boquilla y la vélvula de apertura manual y el sistema de apertura del
armario, si existen, estén situadas, como maximo, a 1,50 m sobre el
nivel del suelo.

Las bocas de incendio equipadas se situardn siempre a una distancia
maxima de 5 metros de las salidas de cada sector de incendio, medida
sobre un recorrido de evacuacién, sin que constituyan obstaculo para
su utilizacion, no entorpeciendo el paso y protegiendo los dngulos y
aristas vivas.

El ndmero y distribucién de las bocas de incendio equipadas en un
sector de incendio, tanto en un espacio didfano como
compartimentado, sera tal que la totalidad de la superficie del sector
de incendios en que estén instaladas quede cubierta por al menos una
boca de incendio equipada, considerando como radio de accién de ésta
la longitud de su manguera, incrementada en 5 metros.

Para las BIE con manguera semirrigida o manguera plana, la separacion
madxima entre cada boca de incendio equipada y su mas cercana sera
de 50 metros (independientemente de que la longitud de la manguera
sea superior a 20 m). La distancia desde cualquier punto del local
protegido hasta la boca de incendio equipada mds préxima no debera
de exceder del radio de accién de la misma. Tanto la separacién, como
la distancia mdaxima y el radio de accién se mediran siguiendo
recorridos de evacuacion.

Para facilitar su manejo, la longitud maxima de la manguera de las BIE
con manguera plana sera de 20 m y con manguera semirrigida sera de
30m.

Para las BIE de alta presion, la separacién maxima entre cada BIE y su
mas cercana sera el doble de su radio de accién. La distancia desde
cualquier punto del local protegido hasta la BIE mas préxima no deberd
exceder del radio de accién de la misma. Tanto la separacién, como la
distancia maxima y el radio de accién, se mediran siguiendo recorridos
de evacuacion. La longitud maxima de las mangueras que se utilicen en
estas B.I.E de alta presion, sera de 30 m.

Se debera de mantener alrededor de cada boca de incendio equipada
una zona libre de obsticulos que permitan el acceso a ella y su
maniobra sin dificultad alguna.

En la direccion https://sede.gobiernodecanarias.org/sede/verifica_doc?codigo_nde=
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Para las BIE con manguera semirrigida o con manguera plana, la red de
BIE deberd garantizar durante una hora, como minimo, el caudal
descargado por las dos hidrdulicamente mds desfavorables, a una
presiéon dindmica a su entrada comprendida entre un minimo de 300
kPa (3kg/cm?) y un méximo de 600 kPa (6 kg/cm?).

Para las BIE de alta presion, la red de tuberias debera proporcionar,
durante una hora como minimo, en la hipétesis de funcionamiento
simultdneo de las dos BIE hidraulicamente mas desfavorables, una
presion dindmica minima de 3.450 kPa (35 kg/cm?), en el orificio de
salida de cualquier BIE.

Las condiciones establecidas de presién, caudal y reserva de agua
deberdn estar adecuadamente garantizadas.

La red de tuberias debera ser protegida de la corrosion.

Las tuberias empleadas en la instalacién contra incendios se ajustaran a
la norma UNE-EN 10255, norma UNE-EN 10216, o la norma UNE-EN
10217.

Las uniones serdn roscadas hasta un didmetro de 80 mm. Se
garantizaran el anclaje de las tuberias de tal manera que queden
exentas de desplazamientos laterales y que no transmitan vibraciones.
Los dispositivos de anclaje estaran homologados por un laboratorio de
reconocida solvencia o al menos seran aprobados por la Direccién de
Obra, presentando la resistencia adecuada a las cargas a soportar.

En las juntas de dilatacién del edificio se adoptaran los mecanismos
elasticos necesarios en las tuberias que garanticen su integridad y
perfecto funcionamiento siendo responsabilidad del Contratista de
tales extremos.

Todos los accesorios tales como valvulas, puestos de control, equipos,
etc. seran facilmente accesibles para su inspeccién, reparacion y
operaciones de mantenimiento pertinente, asi como su sustitucion sin
necesidad de alterar el resto de la instalacion.

Los cambios de direccion o de seccién se hardn mediante accesorios
estandar, admitiéndose piezas curvadas, mientras no se produzcan
deformaciones inadmisibles.

Si la tuberia ha de enterrarse en alguin tramo, se realizard por canaleta
registrable y apoyada sobre lecho de arena lavada y totalmente
protegida contra la corrosion.

Las zonas mecanizadas de la tuberia se protegeran especialmente de la
corrosion mediante imprimaciones, pinturas, etc.

Se evitara el contacto de yesos y escayolas con las tuberias durante la
ejecucion de la obra, y se taponaran todos los huecos de tuberias para
evitar el paso de cuerpos extrafios, insectos y animales.

El equipo manguera se dispondrda en un hueco de 25 cm de
profundidad, situado a 120 cm del pavimento. Para su instalacion, se
roscara la valvula de globo al tubo previa preparacién de éste con minio
y estopa, pastas o cintas y se fijaran al paramento los soportes de
devanadera y lanza.

Los paramentos del hueco se enfoscaran con mortero de cemento P-
350y arena limpia con dosificacion 1:5.

La tapa de hidrantes interiores seran de dimensiones 80 x 60 cm y
conteniendo vidrio estirado a 3 mm de espesor, con escotaduras
triangulares en angulos opuestos e inscripcion indeleble en rojo:
“Rémpase en caso de Incendio”.

Para las BIE con manguera semirrigida o con manguera plana, el
sistema de boca de incendio equipada se someterd antes de la puesta
en servicio, a una prueba de estanqueidad y resistencia mecénica,
sometiendo a la red a una presidn estatica igual a la maxima de servicio
y como minimo a 980 kPa (10 kg/cm?), manteniendo dicha presién de
prueba durante dos horas, como minimo, no debiendo aparecer fugas

en ningln punto de la instalacion. Se certificara que las pérdidas de
cargas en la manguera no sobrepasan los 0,5 kg/cm? por cada 15 m.

Igualmente, se verificara que en la boca de incendio equipada mas
desfavorable hidraulicamente, la presién existente no sea menor de 3,5
kg/cm2.

En el caso de las BIE de alta presidn, el sistema de BIE se someterd,
antes de su puesta en servicio, a una prueba de estanquidad y
resistencia mecdnica, sometiendo a la red a una presién de 1,5 veces la
presiéon de trabajo maxima, manteniendo dicha presién de prueba
durante dos horas, como minimo, no debiendo aparecer fugas en
ningun punto de la instalacién.

Las BIE estardn sefializadas conforme indica el Anexo |, seccién 22 del
RIPCI. La sefializacién se colocara inmediatamente junto al armario de
la BIE y no sobre el mismo.

8.1.10.- Sistema de columna seca

Se instalardn sistemas de columna seca en los establecimientos
industriales de acuerdo con el apartado 10 del Anexo Il del RSCIEI.

Las bocas de salida de la columna seca estardn situadas en recintos de
escaleras o en vestibulos previos a ellas.

El sistema de columna seca estard compuesto por toma de agua en
fachada o en zona facilmente accesible al servicio contra incendios, con
la indicacién de “USO EXCLUSIVO A LOS BOMBEROS”, provista de
vélvula anti-retorno, conexidon siamesa, con llaves incorporadas y
racores de 70 mm, con tapa y llave de purga de 25 mm, y de columna
de tuberia de acero galvanizado y DN&O0.

— Sistemas de columna seca ascendentes: constaran de salidas
en las plantas pares hasta la octava y en todas a partir de ésta,
provistas de conexién siamesa, con llaves incorporadas y
racores de 45 mm con tapa; cada cuatro plantas, se instalard
una valvula de seccionamiento, por encima de la salida de
planta correspondiente.

—  Sistemas de columna seca descendentes: se instalard valvula
de seccionamiento y salida en cada planta; la llave justo por
debajo de la salida; la salida estara provista, en todas las
plantas, de conexién siamesa con llaves incorporadas y
racores de 45 mm con tapa.

La toma de fachada y las salidas en las plantas tendran el centro de sus
bocas a 0,90 metros sobre el nivel del suelo. Las vélvulas seran de bola,
con palanca de accionamiento incorporada.

Se verificara que la zona proxima a la toma de fachada de la columna
seca se mantiene libre de obstaculos, reservando un emplazamiento,
debidamente sefializado, para el camién de bombeo.

El sistema de columna seca estara sefializado conforme indica el anexo
1, seccidn 22, del RIPCI, con el texto “USO EXCLUSIVO BOMBEROS”; la
sefializacion se colocard inmediatamente junto al armario del sistema
de columna seca y no sobre el mismo, identificando las plantas y/o
zonas a las que da servicio cada toma de agua, asi como la presién
maxima de servicio.

El sistema de columna seca se sometera, antes de su puesta en servicio,
a una prueba de estanqueidad y resistencia mecanica, sometiéndole a
una presion estatica igual a la méxima de servicio y como minimo de
1.470 kPa (15 kg/cm?) en columnas de hasta 30 m, y de 2.450 kPa (25
kg/cm?) en columnas de mas de 30 m de altura, durante dos horas,
como minimo, no debiendo aparecer fugas en ningin punto de la
instalacion.

Los racores antes de su fabricacion o importacion deberdn ser
aprobados, de acuerdo con lo dispuesto en el Articulo 5.2 del RIPCI,
justificindose el cumplimiento de lo establecido en la Norma UNE
23400.
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8.1.11.- Sistemas de extincién por rociadores automaticos
de agua

Se instalaran sistemas de rociadores automdticos de agua en los
sectores de incendios de los establecimientos industriales cuando en
ellos se desarrollen las actividades especificadas en el apartado 11 del
Anexo Ill del RSCIEI.

Cuando sea exigible la instalaciéon de un sistema de rociadores
automaticos de agua, concurrentemente con la de un sistema
automatico de deteccién de incendio que emplee detectores térmicos
de acuerdo con las condiciones de disefio, quedara cancelada la
exigencia del sistema de deteccién.

Los componentes de los sistemas de extincidn por rociadores
automaticos deberan llevar el marcado CE, de conformidad con las
normas de la serie UNE-EN 12259, una vez entre en vigor dicho
marcado. Hasta entonces, dichos componentes podran optar por llevar
el marcado CE, cuando las normas europeas armonizadas estén
disponibles, o justificar el cumplimiento de lo establecido en las normas
europeas UNE-EN que les sean aplicables, mediante un certificado o
marca de conformidad a las correspondientes normas, de acuerdo con
el Articulo 5.2 del RIPCI.

El disefio y las condiciones de instalacion de los sistemas de extincion
por rociadores automdticos seran conformes a la norma UNE-EN
12845.

Los sistemas de diluvio o inundacién total con rociadores, sus
caracteristicas y especificaciones, asi como las condiciones de
instalacion, seran conformes a las normas UNE 23501, UNE 23502, UNE
23503, UNE 23504, UNE 23505, UNE 23506 y UNE 23507.

Los mecanismos de disparo y paro manuales se sefializaran conforme
indica el anexo |, seccion 22 del RIPCI.

8.1.12.- Sistemas de extincién por agua pulverizada

Se instalardn sistemas de agua pulverizada, cuando por Ila
configuracion, contenido, proceso y ubicacién del riesgo, sea necesario
refrigerar parte del mismo para asegurar la estabilidad de su estructura,
evitando los efectos del calor de radiacién emitido por otro riesgo
cercano.

Asimismo, se instalaran estos sistemas de agua pulverizada en aquellos
sectores de incendio y dreas de incendio donde sea preceptiva su
instalacion de acuerdo con las disposiciones vigentes que regulan la
proteccion contra incendios en actividades industriales sectoriales o
especificas (Articulo 1 del RSCIEI).

Los componentes de los sistemas de extincién por agua pulverizada
deberan llevar el marcado CE, de conformidad con las normas de la
serie UNE-EN 12259, una vez entre en vigor dicho marcado. Hasta
entonces, dichos componentes podran optar por llevar el marcado CE,
cuando las normas europeas armonizadas estén disponibles, o justificar
el cumplimiento de lo establecido en las normas europeas UNE-EN que
les sean aplicables, mediante un certificado o marca de conformidad a
las correspondientes normas, de acuerdo con el Articulo 5.2 del RIPCI.

Los sistemas de boquillas de pulverizacién abiertas, sus caracteristicas y
especificaciones, asi como las condiciones de su instalacién se ajustaran
a las siguientes Normas UNE 23501, UNE 23502, UNE 23503, UNE
23504, UNE 23505, UNE 23506 y UNE 23507.

8.1.13.- Sistemas de extincién por espuma fisica

Se instalaran sistemas de espuma fisica en aquellos sectores de
incendio y areas de incendio donde sea preceptiva su instalacion de
acuerdo con las disposiciones vigentes que regulan la proteccién contra
incendios en actividades industriales sectoriales o especificas (Articulo 1
del RSCIEI).

El disefio y las condiciones de instalacién de los sistemas de extincion
por espuma fisica serdn conformes a la norma UNE-EN 13565-2.

Los componentes de los sistemas fijos de extincién por espuma fisica
seran conformes a la norma UNE-EN 13565-1.

Los espumagenos seran conformes a las normas UNE-EN:

concentrados de espuma de MEDIA EXPANSION
UNE-EN 1568-1 para aplicacion sobre la superficie de liquidos no
miscibles con agua

concentrados de espuma de ALTA EXPANSION para
UNE-EN 1568-2 aplicacién sobre la superficie de liquidos no miscibles
Ccon agua

concentrados de espuma de BAJA EXPANSION para
UNE-EN 1568-3 aplicacion sobre la superficie de liquidos no miscibles
con agua

concentrados de espuma de BAJA EXPANSION para
UNE-EN 1568-4 aplicacién sobre la superficie de liquidos miscibles
con agua

El fabricante deberd estar en condiciones de justificar en cualquier
momento ante la Administracién competente o la Direccién de Obra
que se cumple con el Articulo 4 del RIPCI y con las normas citadas,
siendo la via mds adecuada para demostrar este cumplimiento la
obtencién de una marca de conformidad. En todo caso, las autoridades
competentes tienen la potestad para verificar la adecuaciéon del
producto a los requisitos establecidos en el RIPCI.

Los mecanismos de disparo y paro manuales se sefializaran conforme
indica el anexo |, seccion 22, del RIPCI.

8.1.14.- Sistemas de extincién por polvo

Se instalaran sistemas de extincion por polvo espuma fisica en aquellos
sectores de incendio donde sea preceptiva su instalacién de acuerdo
con las disposiciones vigentes que regulan la proteccién contra
incendios en actividades industriales sectoriales o especificas (Articulo 1
del RSCIEI).

Sélo seran utilizables cuando quede garantizada la seguridad o la
evacuacion del personal. Ademas, el mecanismo de disparo incluird un
retardo en su accion y un sistema de prealarma, de forma que permita
la evacuacion de dichos ocupantes, antes de la descarga del agente
extintor.

El disefio y las condiciones de instalacion de los sistemas de extincion
por polvo seran conformes a la norma UNE-EN 12416-2.

Los componentes de los sistemas de extincion por polvo seran
conformes a la norma UNE-EN 12416-1.El polvo empleado en el
sistema sera conforme a la norma UNE-EN 615.

El fabricante deberd estar en condiciones de justificar en cualquier
momento ante la Administracién competente o la Direccién de Obra
que se cumple con el Articulo 4 del RIPCI y con las normas citadas,
siendo la via mds adecuada para demostrar este cumplimiento la
obtencién de una marca de conformidad. En todo caso, las autoridades
competentes tienen la potestad para verificar la adecuacién del
producto a los requisitos establecidos en el RIPCI.

Los mecanismos de disparo y paro manuales se sefializaran conforme
indica el anexo |, seccidn 22 del RIPCI.

8.1.15.- Sistemas de extincion por agentes extintores
gaseosos

Se instalaran sistemas de extincion por agentes extintores gaseosos en
los sectores de incendio de los establecimientos industriales cuando:

a) Sea preceptiva su instalacién de acuerdo con las disposiciones
vigentes que regulan la proteccién contra incendios en
actividades industriales sectoriales o especificas (Articulo 1 del
RSCIEI).
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b) Constituyan recintos donde se ubiquen centros de calculo,
bancos de datos, equipos electrénicos de centros de control o
medida y andlogos

Estos sistemas solo seran utilizables cuando quede garantizada la
seguridad o la evacuacién del personal. Ademas, el mecanismo de
disparo incluira un retardo en su accién y un sistema de prealarma de
forma que permita la evacuacién de dichos ocupantes antes de la
descarga del agente extintor.

Los sistemas por agentes extintores gaseosos estardn compuestos,
como minimo, por los siguientes elementos:

a) Dispositivos de accionamiento.

b) Equipos de control de funcionamiento.
c) Recipientes para gas a presion.

d) Tuberias de distribucion.

e) Difusores de descarga.

Los dispositivos de accionamiento seran por medio de sistemas de
deteccién automatica, apropiados para la instalacién y el riesgo, o
mediante accionamiento manual, en lugar accesible.

La capacidad de los recipientes de gas a presion deberd ser suficiente
para asegurar la extincién del incendio y las concentraciones de
aplicacion se definirdn en funcidon del riesgo, debiendo quedar
justificados ambos requisitos.

El disefio y las condiciones de su instalacion serdn conformes a la
norma UNE-EN 15004-1. Esta norma se aplicara conjuntamente, segun
el agente extintor empleado, con las normas de la serie UNE-EN 15004.
Los sistemas de CO2 cumplirdn con la UNE ISO 6183. Las tecnologias no
desarrolladas en las citadas normas se disefiaran de acuerdo con
normas internacionales (ISO, EN) que regulan la aplicacién de estas
tecnologias, entre tanto no se disponga de una norma nacional de
aplicacion.

Los componentes de los sistemas de extincion mediante agentes
gaseosos deberan llevar el marcado CE, de conformidad con las normas
de la serie UNE-EN 12094, una vez entre en vigor dicho marcado. Hasta
entonces, dichos componentes podran optar por llevar el marcado CE,
cuando las normas europeas armonizadas estén disponibles, o justificar
el cumplimiento de lo establecido en las normas europeas UNE-EN que
les sean aplicables, mediante un certificado o marca de conformidad a
las correspondientes normas, de acuerdo al Articulo 5.2 del RIPCI.

Los mecanismos de disparo y paro manuales se sefializaran conforme
indica el anexo |, seccién 22, del RIPCI.

8.1.16.- Sistemas fijos de extincion por aerosoles
condensados

Los sistemas fijos de extincion por aerosoles condensados estardn
compuestos por: dispositivos de accionamiento, equipos de control de
funcionamiento y unidades de generadores de aerosol.

Los generadores de aerosoles podran utilizarse en los sistemas fijos de
extincién por aerosoles condensados, siempre que cumplan el REAL
DECRETO 1381/2009, de 28 de agosto.

Los mecanismos de disparo y paro manuales estaran sefializados,
conforme indica el anexo |, seccion 2.2, del RIPCI.

8.1.17.- Sistema de deteccion de monéxido de carbono.

Para la ejecucidn de las instalaciones de deteccion de CO se tendran en
cuenta las siguientes normas:

— UNE 23300: Equipos de deteccion y medida de la
concentracion de mondxido de carbono.

— UNE-EN 50545-1: Aparatos eléctricos para la deteccion y
medida de gases téxicos y combustibles en aparcamientos y
tuneles. Parte 1: Requisitos generales de funcionamiento y
métodos de ensayo para la deteccion y medida de mondxido
de carbono y de los 6xidos de nitrégeno.

— UNE-EN 50291-1: Aparatos eléctricos para la detecciéon de
mondxido de carbono en los locales de uso doméstico.
Métodos de ensayo y requisitos de funcionamiento.

— UNE-EN 50292: Aparatos eléctricos para la detecciéon de
mondxido de carbono en los locales de uso doméstico,
caravanas y embarcaciones. Guia para la seleccidn, instalacién,
uso y mantenimiento.

El Sistema de Deteccién de Mondxido de Carbono consiste en un
equipo electrénico capaz de detectar en todo instante la presencia de
mondxido carbono (CO) en un local (parking, taller, tunel, etc.) y medir
su concentracion exacta, expresada en partes por milldn.

Asi mismo, el sistema serd capaz de pilotar una extraccién de humos
(ventilacion) o disparar una alarma, dependiendo del nivel de
concentracién de CO detectado.

El sistema sera de deteccidon zonal, donde cada zona de deteccion
estard constituida por una linea de hilos a través de la cual se alimentan
los detectores (con polaridad) y se leen las concentraciones de CO.

Se utilizardn sensores de tipo semiconductor como elemento sensible a
la concentracién de CO, tales como cristales de Sn02.

La central de control, compuesta por cabina metalica y médulo con
panel de control, alimentara a los detectores y leerd las
concentraciones de CO entregadas por éstos, teniendo capacidad
(manual o automadtica) para pilotar un sistema de ventilacién destinado
a la evacuacién del exceso de CO y mantener su concentracion por
debajo de unos niveles preestablecidos.

Asi mismo, estard dotada de pulsadores on/off, de indicadores
luminosos de estado, de alarma, y de marcha/paro de la ventilacién y
de averia, con display para leer las concentraciones de CO y con
posibilidad de programar el control del nivel de la ventilacién necesaria
(nivel y retardo).

8.1.18.- Sistemas de control de humos y de calor
(aireadores, exutorios, cortinas, etc.)

Se instalaran sistemas de control de humos y de calor en los sectores de
incendios de los establecimientos industriales cuando en ellos se
desarrollen las actividades especificadas en el apartado 7 del Anexo I
del RSCIEI.

La eliminaciéon de los humos y gases de la combustion y del calor
generado debe realizarse de acuerdo con la tipologia del edificio en
relacién con las caracteristicas que determinan el movimiento del
humo.

El disefio y ejecucion de los sistemas de control de humos y calor se
realizara de acuerdo a lo especificado en la norma UNE 23585. En casos
debidamente justificados se podrd utilizar otra normativa internacional
de reconocido prestigio.

La instalacién y puesta en marcha cumplirdn con la norma UNE 23584
en caso de que no dispongan de una norma especifica.

En los establecimientos industriales, la ventilacion sera natural a no ser
que la ubicacién del sector lo impida; en tal caso, podra ser forzada.
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Los huecos se dispondran uniformemente repartidos en la parte alta
del sector, ya sea en zonas altas de fachada o cubierta. Los huecos
deberan ser practicables de manera manual o automatica.

Deberd disponerse, ademas, de huecos para entrada de aire en la parte
baja del sector, en la misma proporcion de superficie requerida para los
de salida de humos, y se podrdn computar los huecos de las puertas de
acceso al sector.

8.1.18.1 Aireadores

Empleados para la evacuacion natural en poco tiempo de grandes
volimenes de aire caliente, gases y humos de incendio sin consumo de
energia.

Estaran construidos en aleacién de aluminio AIMgs, para una
proteccion permanente contra la corrosién y disefiados para un
comportamiento adecuado a su funcién ante el humo y la mayoria de
los agentes quimicos. Dispondrd de un sistema de desaglies que
garantice la estanqueidad absoluta de la unidad y su accionamiento se
realizara por servomotor electrénico (24 V - 220 V) y mecanismo por
cable.

Los aireadores podran asimismo ser de lamas laterales y superiores
antilluvia con disefio especial para garantizar una ventilacién en
continuo, dotada de un doble juego de lamas: lamas principales y lamas
laterales. En caso de lluvia las lamas principales cierran abriendo las
lamas laterales. Las lamas principales podran ser translucidas pudiendo
tener prestaciones adicionales de iluminacidn cenital.

También podran ser de compuerta y de tipo estatico montados en
fachada y en ventana, donde los mecanismos de apertura y cierre se
encuentran ocultos en el propio bastidor del aireador, sirviendo tanto
para ventilacién diaria como para ventilacién en caso de incendio.

Los aireadores de extraccién natural que forman parte de un sistema
de extraccion de calor y humos deberan llevar el marcado CE, de
conformidad con la UNE-EN 12101-2. Los extractores mecdnicos que
forman parte de un sistema de extraccion de calor y humos deberan
llevar el marcado CE, de conformidad con la UNE-EN 12101-3.

El resto de componentes de los sistemas para el control de humo y de
calor deberan llevar el marcado CE, de conformidad con las normas de
la serie UNE-EN 12101, una vez entre en vigor dicho marcado. Hasta
entonces, dichos componentes podran optar por llevar el marcado CE,
cuando las normas europeas armonizadas estén disponibles, o justificar
el cumplimiento de lo establecido en las normas europeas UNE-EN que
les sean aplicables, mediante un certificado o marca de conformidad a
las correspondientes normas, de acuerdo al Articulo 5.2 del RIPCI.

8.1.18.2  Barreras o cortinas de humos

Estas podran ser fijas o moviles, actuando como sistema de
sectorizacién y/o canalizacién de humos, certificado y homologado, que
garantice una sectorizacion segura.

Las barreras de humo que forman parte de un sistema de extraccion de
calor y humos deberén llevar el marcado CE, de conformidad con la
UNE-EN 12101-1.

El resto de componentes de los sistemas para el control de humo y de
calor deberan llevar el marcado CE, de conformidad con las normas de
la serie UNE-EN 12101, una vez entre en vigor dicho marcado. Hasta
entonces, dichos componentes podran optar por llevar el marcado CE,
cuando las normas europeas armonizadas estén disponibles, o justificar
el cumplimiento de lo establecido en las normas europeas UNE-EN que
les sean aplicables, mediante un certificado o marca de conformidad a
las correspondientes normas, de acuerdo al articulo 5.2 del RIPCI.

Las barreras de humos fijas estan fabricadas en fibra textil impermeable
al humo y resistente a altas temperaturas, 1.000°C durante 1 hora. No
requeriran ninguna estructura soporte para su instalacion y dispondran
de contrapeso para una perfecta instalacion y acabado en cualquier
montaje.

Las barreras de humos mdviles estaran provistas de un accionamiento
por gravedad libre de fallos, dotadas ademas de un sistema
electromagnético gobernado por el motor, que garantice una bajada
uniforme de la barrera, a pesar de que se produzca una interrupcion del
suministro de energia.

Se emplearan con telas fabricadas en fibra de vidrio tejido con hilos de
aluminio y fibra de cristal y estard dotada de accionamiento eléctrico
con alimentacién a 230 V, donde la subida de la barrera tiene control
limite con limitador electrénico de corriente y la caida es controlada por
el efecto de la gravedad. Asi mismo, estard dotada con sefial de alarma
de fuego y de un sistema de baterias de emergencia recargables, que
en caso de fallo de suministro eléctrico permita operar la barrera.

8.1.18.3  Exutorios

Los exutorios que forman parte de un sistema de extraccién de calor y
humos deberan llevar el marcado CE, de conformidad con la UNE-EN
12101-2.

Dispondran de apertura automatica mediante fusible térmico a 68-
729C, siendo fabricados en lamas de acero galvanizado e inoxidable,
con accionamiento manual o motorizado, siendo de tipo adaptable a
cualquier cubierta, superficie y pendiente.

Su funcionamiento se basa en la apertura automdtica cuando la
temperatura interior del recinto alcanza la temperatura ajustada,
permitiendo asi la salida de estos gases hacia el exterior.

Estaran dotados de los siguientes elementos: exutorio, cuadro
neumatico, fusible térmico con botellin de CO2, equipo compresor, red
de aire comprimido y sensor de lluvia.

Para la evacuacion de humos su apertura podra ser manual por
percusion de botella de COz en el cuadro de control o de apertura
automatica por temperatura mediante fusible térmico o por disparo
desde una central de alarma de incendio.

Para ventilacion natural la apertura del exutorio se realizard desde el
cuadro de control o mediante el sensor de lluvia.

Deberan evitar cualquier entrada de agua hacia el interior, evacuandola
a través de canalones laterales. Asimismo, los equipos deberdn esta
dotados de cepillos de estanqueidad que impiden la entrada de aire, asi
como las pérdidas de aire caliente en épocas invernales.

8.1.18.4  Sistemas de presurizacion para vias de
evacuacion

Estos sistemas impulsaran el aire limpio en los espacios a proteger, para
elevar la presion por encima de la de las dreas adyacentes y evitar que
el humo pueda penetrar en las vias de evacuacion desde las zonas de
incendio, proporcionando ademds los medios para que el aire
presurizado pueda escapar desde las partes no presurizadas del
edificio.

El sistema comprenderd un ventilador helicoidal, duplicado con un
ventilador de reserva, un sistema de alivio de presién y presostatos o
sondas de presion para mantener en todo momento la presion correcta
en el recinto, todo ello comandado desde un cuadro de control
centralizado.

El disefio y la instalacion de los sistemas de presurizaciéon diferencial,
para establecer las rutas de escape de las personas y de proteccion a
los Servicios de Extincion de Incendios, especialmente en los edificios
multiplanta con escaleras comunes, se realizara de acuerdo con la UNE-
EN12101-6, y con la UNE 23584 en los aspectos que la anterior no
prevea.

Los ventiladores helicoidales tubulares, con bastidor de acero y palas de
aleacion de aluminio, deberan trabajar a temperatura ambiente o bien
homologados para una resistencia de 400°C durante al menos 2 horas
en cualquier condicion de montaje e instalacién.
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Seran accionados por motores asincronos trifasicos con alimentacién
230/400 V para potencias hasta 3 kW y 400 V para potencias
superiores. Dispondran de un Grado de proteccion IP-55 y podran
instalar regulacién de velocidad mediante motores de dos velocidades
o variadores de frecuencia.

8.2.- Sistemas de Proteccion Activa Contra
Incendios en instalaciones clasificadas
como GRUPO B

Todos los aparatos, equipos, sistemas y componentes de las
instalaciones de proteccién activa contra incendios de los
establecimientos clasificados como GRUPO B, asi como el disefio, la
ejecucion, la puesta en funcionamiento y el mantenimiento de dichas
instalaciones, cumplirdn lo preceptuado en el RIPCI vigente, en sus
disposiciones complementarias, y en cualquier otra reglamentacién
especifica que le sea de aplicacion.

8.2.1.- En general

8.2.1.1 Extintores portatiles
Uno de eficacia 21A -113B:

— Cada 15 m de recorrido en cada planta, como maximo, desde
todo origen de evacuacion.

— Enlas zonas de riesgo especial conforme al capitulo 2 del DB-SI
Seccidn 1, del CTE.

Un extintor en el exterior del local o de la zona y
proximo a la puerta de acceso, el cual podrd servir
simultdneamente a varios locales o zonas. En el interior del
local o de la zona se instalardn ademas los extintores
necesarios para que el recorrido real hasta alguno de ellos,
incluido el situado en el exterior, no sea mayor que 15 m en
locales de riesgo especial medio o bajo, o que 10 m en locales
0 zonas de riesgo especial alto.

8.2.1.2 Bocas de incendio

En zonas de riesgo especial alto, conforme al capitulo 2 del DB-SI
Seccién 1, en las que el riesgo se deba principalmente a materias
combustibles soélidas.

Los equipos serdn de tipo 45 mm, excepto en edificios de uso
Residencial Vivienda, en lo que seran de tipo 25 mm.

8.2.1.3 Ascensor de emergencia

En las plantas cuya altura de evacuacién exceda de 28 m.
Sus caracteristicas serdn las siguientes:

— En cada planta, tendra acceso desde el recinto de una escalera
protegida o desde el vestibulo de independencia de una
escalera especialmente protegida a través de una puerta E30.
Si el acceso se produce desde el recinto de una escalera
especialmente protegida, no sera necesario disponer dicha
puerta E30.

—  Tendra como minimo una capacidad de carga de 630 kg, unas
dimensiones de cabina de 1,10 m x 1,40 m, una anchura de
paso de 1,00 m y una velocidad tal que permita realizar todo
su recorrido en menos de 60 s.

—  En uso Hospitalario, las dimensiones de la planta de la cabina
seran 1,20 m x 2,10 m, como minimo.

— Sera accesible seglin lo establecido en el DB-SUA y estara
proximo, en cada planta, a una zona de refugio, cuando ésta
exista.

— En la planta de acceso al edificio se dispondra un pulsador
junto a los mandos del ascensor, bajo una tapa de vidrio, con
la inscripcién "USO EXCLUSIVO BOMBEROS". La activacion del
pulsador debe provocar el envio del ascensor a la planta de
acceso y permitir su maniobra exclusivamente desde la
cabina.

— En caso de fallo del abastecimiento normal, la alimentacion
eléctrica al ascensor pasard a realizarse de forma automatica
desde una fuente propia de energia que disponga de una
autonomia de 1 h como minimo.

— El nimero necesario de ascensores de emergencia se
determinara en funcién de la previsién de ocupantes en la
totalidad del edificio, a razén de un ascensor de emergencia
accesible por cada mil ocupantes o fraccién.

8.2.1.4 Hidrantes exteriores

Si la altura de evacuacidén descendente exceda de 28 m o si la
ascendente excede 6 m, asi como en establecimientos de densidad de
ocupacién mayor que 1 persona cada 5 m? y cuya superficie construida
estd comprendida entre 2.000 y 10.000 m?.

Al menos un hidrante hasta 10.000 m? de superficie construida y uno
mas por cada 10.000 m? adicionales o fraccion.

Para el computo de la dotacién que se establece se pueden considerar
los hidrantes que se encuentran en la via publica a menos de 100 m de
la fachada accesible del edificio. Los hidrantes que se instalen pueden
estar conectados a la red publica de suministro de agua.

8.2.1.5 Instalacion automatica de extincion

Salvo otra indicacién en relacién con el uso, en todo edificio cuya altura
de evacuacion exceda de 80 m.

En cocinas en las que la potencia instalada exceda de 20 kW en uso
Hospitalario o Residencial Publico, o de 50 kW en cualquier otro uso.

Para la determinacién de la potencia instalada en cocinas, sélo se
consideraran los aparatos directamente destinados a la preparacion de
alimentos y susceptibles de provocar ignicion. Las freidoras y las
sartenes basculantes se computaran a razén de 1 kW por cada litro de
capacidad, independientemente de la potencia que tengan. La
proteccién aportada por la instalacién automatica cubrira los aparatos
antes citados v la eficacia del sistema debe quedar asegurada teniendo
en cuenta la actuacion del sistema de extraccion de humos.

En centros de transformacién cuyos aparatos tengan aislamiento
dieléctrico con punto de inflamacién menor que 300 2C y potencia
instalada mayor que 1.000 kVA en cada aparato, o mayor que 4.000
kVA en el conjunto de los aparatos. Si el centro estd integrado en un
edificio de uso Publica Concurrencia y tiene acceso desde el interior del
edificio, dichas potencias son 630 kVA y 2.520 kVA respectivamente.

8.2.2.- Uso Residencial Vivienda

8.2.21 Columna seca

Si la altura de evacuacion excede de 24 m.

Los municipios pueden sustituir esta condicion por la de una instalacion
de bocas de incendio equipadas cuando, por el emplazamiento de un
edificio o por el nivel de dotacion de los servicios publicos de extincién

existentes, no quede garantizada la utilidad de la instalacion de
columna seca.

8.2.2.2 Sistema de deteccion y de alarma de incendio

Si la altura de evacuacion excede de 50 m.

El sistema de alarma transmitira sefiales visuales ademas de acusticas.
Las sefiales visuales serdn perceptibles incluso en el interior de
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viviendas accesibles para personas con discapacidad auditiva, segun la
definicién en el Anejo SUA A del DB-SUA.

8.2.2.3 Hidrantes exteriores
Uno si la superficie total construida esté comprendida entre 5.000 y
10.000 m2. Uno mds por cada 10.000 m? adicionales o fraccion.

Para el computo de la dotacién que se establece se pueden considerar
los hidrantes que se encuentran en la via publica a menos de 100 m de
la fachada accesible del edificio. Los hidrantes que se instalen pueden
estar conectados a la red publica de suministro de agua.

8.2.3.- Uso Administrativo

8.2.3.1 Bocas de incendio

Si la superficie construida excede de 2.000 m2.

Los equipos serdn de tipo 25 mm.

8.2.3.2 Columna seca

Si la altura de evacuacién excede de 24 m.

Los municipios pueden sustituir esta condicién por la de una instalacion
de bocas de incendio equipadas cuando, por el emplazamiento de un
edificio o por el nivel de dotacion de los servicios publicos de extincién

existentes, no quede garantizada la utilidad de la instalacion de
columna seca.

8.2.3.3 Sistema de alarma

Si la superficie construida excede de 1.000 m?.

El sistema de alarma transmitira sefiales visuales ademas de acusticas.

8.2.3.4 Sistema de deteccién de incendio

Si la superficie construida excede de 2.000 m?, detectores en zonas de
riesgo alto conforme al capitulo 2 del DB-SI Seccién 1. Si excede de
5.000 m?, en todo el edificio.

8.2.3.5 Hidrantes exteriores
Uno si la superficie total construida estd comprendida entre 5.000 y
10.000 m2. Uno mas por cada 10.000 m? adicionales o fraccién.

Para el cdmputo de la dotacién que se establece se pueden considerar
los hidrantes que se encuentran en la via publica a menos de 100 m de
la fachada accesible del edificio. Los hidrantes que se instalen pueden
estar conectados a la red publica de suministro de agua.

8.2.4.- Uso Residencial Publico

8.2.4.1 Bocas de incendio
Si la superficie construida excede de 1.000 m? o el establecimiento estd

previsto para dar alojamiento a mas de 50 personas.

Los equipos seran de tipo 25 mm.

8.2.4.2 Columna seca

Sila altura de evacuacion excede de 24 m.

Los municipios pueden sustituir esta condicion por la de una instalacion
de bocas de incendio equipadas cuando, por el emplazamiento de un
edificio o por el nivel de dotacién de los servicios publicos de extincién
existentes, no quede garantizada la utilidad de la instalaciéon de
columna seca.

8.2.4.3 Sistema de deteccion y de alarma de incendio

Si la superficie construida excede de 500 m?.
El sistema dispondra al menos de detectores de incendio.

El sistema de alarma transmitira sefiales visuales ademas de acusticas.
Las sefiales visuales seran perceptibles incluso en el interior de los
alojamientos accesibles para personas con discapacidad auditiva, segun
la definicién en el Anejo SUA A del DB-SUA.

8.2.4.4 Instalacion automatica de extincion

Si la altura de evacuacién excede de 28 m o la superficie construida del
establecimiento excede de 5 000 m?.

8.2.4.5 Hidrantes exteriores
Uno si la superficie total construida estd comprendida entre 2.000 y

10.000 m2. Uno mas por cada 10.000 m? adicionales o fraccion.

Para el computo de la dotacién que se establece se pueden considerar
los hidrantes que se encuentran en la via publica a menos de 100 m de
la fachada accesible del edificio. Los hidrantes que se instalen pueden
estar conectados a la red publica de suministro de agua.

8.2.5.- Uso Hospitalario

8.2.5.1 Extintores portatiles

En las zonas de riesgo especial alto, conforme al capitulo 2 del DB-SI
Seccién 1, cuya superficie construida exceda de 500 m?, un extintor
movil de 25 kg de polvo o de CO; por cada 2.500 m? de superficie o
fraccion.

8.2.5.2 Columna seca

Si la altura de evacuacion excede de 15 m.

Los municipios pueden sustituir esta condicién por la de una instalacion
de bocas de incendio equipadas cuando, por el emplazamiento de un
edificio o por el nivel de dotacién de los servicios publicos de extincién

existentes, no quede garantizada la utilidad de la instalacién de
columna seca.

8.2.5.3 Bocas de incendio

En todo caso.

Los equipos seran de tipo 25 mm.

8.2.54 Sistema de deteccion y de alarma de incendio

En todo caso. El sistema dispondrd de detectores y de pulsadores
manuales y debe permitir la transmision de alarmas locales, de alarma
general y de instrucciones verbales. Si el edificio dispone de mas de 100
camas debe contar con comunicacion telefénica directa con el servicio
de bomberos.

El sistema de alarma transmitird sefiales visuales ademas de acusticas.

8.2.5.5 Ascensor de emergencia
En las zonas de hospitalizacién y de tratamiento intensivo cuya altura

de evacuacion es mayor que 15 m.

Cumplira las condiciones para los ascensores de emergencias indicadas
en el apartado anterior, sobre uso en general.

8.2.5.6 Hidrantes exteriores
Uno si la superficie total construida estd comprendida entre 2.000 y
10.000 m2. Uno mas por cada 10.000 m? adicionales o fraccion.

Para el computo de la dotacién que se establece se pueden considerar
los hidrantes que se encuentran en la via publica a menos de 100 m de
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la fachada accesible del edificio. Los hidrantes que se instalen pueden
estar conectados a la red publica de suministro de agua.

8.2.6.- Uso Docente

8.2.6.1 Bocas de incendio

Si la superficie construida excede de 2.000 m2.

Los equipos seran de tipo 25 mm.

8.2.6.2 Columna seca

Sila altura de evacuacion excede de 24 m.

Los municipios pueden sustituir esta condicién por la de una instalacién
de bocas de incendio equipadas cuando, por el emplazamiento de un
edificio o por el nivel de dotacién de los servicios publicos de extincién

existentes, no quede garantizada la utilidad de la instalacion de
columna seca.

8.2.6.3 Sistema de alarma

Si la superficie construida excede de 1.000 m?.

El sistema de alarma transmitira sefiales visuales ademas de acusticas.

8.2.6.4 Sistema de deteccién de incendio

Si la superficie construida excede de 2.000 m?, detectores en zonas de
riesgo alto conforme al capitulo 2 del DB-SI Seccién 1. Si excede de
5.000 m?, en todo el edificio.

8.2.6.5 Hidrantes exteriores
Uno si la superficie total construida estd comprendida entre 5.000 y

10.000 m2. Uno mds por cada 10.000 m? adicionales o fraccion.

Para el cdmputo de la dotacién que se establece se pueden considerar
los hidrantes que se encuentran en la via publica a menos de 100 m de
la fachada accesible del edificio. Los hidrantes que se instalen pueden
estar conectados a la red publica de suministro de agua.

8.2.7.- Uso Comercial

8.2.7.1 Extintores portatiles

En toda agrupacion de locales de riesgo especial medio y alto cuya
superficie construida total excede de 1.000 m?, extintores moviles de
50 kg de polvo, distribuidos a razén de un extintor por cada 1.000 m? de
superficie que supere dicho limite o fraccion.

8.2.7.2 Bocas de incendio

Si la superficie construida excede de 500 m2.

Los equipos seran de tipo 25 mm.

8.2.7.3 Columna seca

Sila altura de evacuacion excede de 24 m.

Los municipios pueden sustituir esta condicion por la de una instalacion
de bocas de incendio equipadas cuando, por el emplazamiento de un
edificio o por el nivel de dotacion de los servicios publicos de extincién

existentes, no quede garantizada la utilidad de la instalacion de
columna seca.

8.2.7.4 Sistema de alarma

Si la superficie construida excede de 1.000 m?.

El sistema de alarma transmitira sefiales visuales ademas de acusticas.

8.2.7.5 Sistema de deteccién de incendio

Si la superficie construida excede de 2.000 m2.
El sistema dispondra al menos de detectores de incendio.

La condicién de disponer detectores automdticos térmicos puede
sustituirse por una instalacion automdtica de extincion no exigida.

8.2.7.6 Instalacion automatica de extincion

Si la superficie total construida del drea publica de ventas excede de
1.500 m?y en ella la densidad de carga de fuego ponderada y corregida
aportada por los productos comercializados es mayor que 500 MJ/m?,
contard con la instalacién, tanto el drea publica de ventas, como los
locales y zonas de riesgo especial medio y alto conforme al capitulo 2
del DB-SI Seccién 1.

8.2.7.7 Hidrantes exteriores
Uno si la superficie total construida estd comprendida entre 1.000 y

10.000 m2. Uno mas por cada 10.000 m? adicionales o fraccion.

Para el computo de la dotacién que se establece se pueden considerar
los hidrantes que se encuentran en la via publica a menos de 100 m de
la fachada accesible del edificio. Los hidrantes que se instalen pueden
estar conectados a la red publica de suministro de agua.

8.2.8.- Uso Publica concurrencia

8.2.8.1 Bocas de incendio

Si la superficie construida excede de 500 m?.

Los equipos seran de tipo 25 mm.

8.2.8.2 Columna seca

Si la altura de evacuacion excede de 24 m.

Los municipios pueden sustituir esta condicién por la de una instalacién
de bocas de incendio equipadas cuando, por el emplazamiento de un
edificio o por el nivel de dotacion de los servicios publicos de extincién

existentes, no quede garantizada la utilidad de la instalacién de
columna seca.

8.2.8.3 Sistema de alarma
Si la ocupacién excede de 500 personas. El sistema debe ser apto para

emitir mensajes por megafonia.

El sistema de alarma transmitird sefiales visuales ademas de acusticas.

8.2.8.4 Sistema de deteccién de incendio

Si la superficie construida excede de 1.000 m2.

El sistema dispondra al menos de detectores de incendio.

8.2.8.5 Hidrantes exteriores

En cines, teatros, auditorios y discotecas con superficie construida
comprendida entre 500 y 10.000 m? y en recintos deportivos con
superficie construida comprendida entre 5.000 y 10.000 m?.

Para el computo de la dotacién que se establece se pueden considerar
los hidrantes que se encuentran en la via publica a menos de 100 m de
la fachada accesible del edificio. Los hidrantes que se instalen pueden
estar conectados a la red publica de suministro de agua.

8.2.9.- Uso Aparcamiento

8.2.9.1 Bocas de incendio

Si la superficie construida excede de 500 m2. Se excluyen los
aparcamientos robotizados.
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Los equipos seran de tipo 25 mm.

8.2.9.2 Columna seca

Si existen mds de tres plantas bajo rasante o mas de cuatro sobre
rasante, con tomas en todas sus plantas.

Los municipios pueden sustituir esta condicién por la de una instalacion
de bocas de incendio equipadas cuando, por el emplazamiento de un
edificio o por el nivel de dotacion de los servicios publicos de extincién
existentes, no quede garantizada la utilidad de la instalacion de
columna seca.

8.2.9.3 Sistema de deteccién de incendio

En aparcamientos convencionales cuya superficie construida exceda de
500 m2.

El sistema dispondra al menos de detectores de incendio.

Las zonas de Uso Aparcamiento (superficie superior a 100 m?) que no
tenga la consideracién de “aparcamiento abierto” conforme a la
definicién del Anejo SI A del DB-SI, requerirdn la instalacién de un
sistema de deteccion que active automaticamente la ventilacién
mecanica necesaria para el cumplimiento del DB-SI Seccién 3, apartado
8.

Los aparcamientos robotizados dispondran de pulsadores de alarma en
todo caso.

8.2.9.4 Hidrantes exteriores

Uno si la superficie construida estd comprendida entre 1.000 y 10.000
m?2, y uno mds cada 10.000 m? mds o fraccion.

Para el cdmputo de la dotacién que se establece se pueden considerar
los hidrantes que se encuentran en la via publica a menos de 100 m de
la fachada accesible del edificio. Los hidrantes que se instalen pueden
estar conectados a la red publica de suministro de agua.

8.2.9.5 Instalacion automatica de extincion

En todo aparcamiento robotizado.

8.2.10.- Sistemas de control de humos

Se deberd instalar un sistema de control del humo de incendio capaz de
garantizar dicho control durante la evacuacién de los ocupantes, de
forma que ésta se pueda llevar a cabo en condiciones de seguridad, en
los siguientes casos:

a) Zonas de uso Aparcamiento que no tengan la consideracion de
“aparcamiento abierto” segun definicion en el DB-SI Anejo SI
A.

b) Establecimientos de uso Comercial o uso Publica Concurrencia
cuya ocupacion exceda de 1.000 personas

c) Atrios (espacio diafano con altura equivalente a la de varias
plantas del edificio comunicadas con dicho espacio mediante
huecos, ventanas, balcones, pasillos abiertos, etc.; parte del
perimetro del atrio puede también estar formado por muros
ciegos o por fachadas del edificio), cuando su ocupacién en el
conjunto de las zonas y plantas que constituyan un mismo
sector de incendio exceda de 500 personas, o bien cuando
esté previsto para ser utilizado para la evacuacién de mds de
500 personas.

El disefio, calculo, instalacién y mantenimiento del sistema pueden
realizarse de acuerdo con las normas UNE 23584, UNE 23585 y UNE-EN
12101-6:

a) Sistemas de ventilacidon para evacuacién de humos y calor
basados en estrategias de flotabilidad: se proyectaran de

acuerdo con la UNE 23585; la instalacion, puesta en marcha y
mantenimiento se realizard segun la UNE 23584.

b) Sistemas de control de humos y calor por presién diferencial:
el disefio y la instalacidn se realizarad de acuerdo con la UNE-
EN 12101-6 y con la UNE 23584, en los aspectos que la
anterior no prevea.

c) Sistemas de control de humos y calor por ventilacidn
horizontal: hasta el momento de entrada en vigor de normas
europeas UNE-EN, se podrd hacer uso de otras normas o
documentos técnicos de referencia, de reconocida solvencia,
que sean reconocidos por el Ministerio de Economia, Industria
y Competitividad, o aprobados en otros Estados Miembros; la
instalacion y puesta en marcha deberian cumplir con la UNE
23584 hasta que dispongan de una norma especifica.

d) Sistemas de ventilaciéon para extraccion de humos: la
instalacion y puesta en marcha de los sistemas por ventilacién
horizontal deberian cumplir con la UNE 23584 hasta que
dispongan de una norma especifica.

En zonas de uso Aparcamiento se consideran validos los sistemas de
ventilacién conforme a lo establecido en el DB-HS-3, los cuales, cuando
sean mecanicos, cumplirdn las siguientes condiciones adicionales a las
alli establecidas:

a) Elsistema debe ser capaz de extraer un caudal de aire de 150
I/plaza-s con una aportacion maxima de 120 |/plaza:s y debe
activarse automaticamente en caso de incendio mediante una
instalacion de deteccion. En plantas cuya altura exceda de 4 m
deben cerrase mediante compuertas automaticas Esp 60 las
aberturas de extraccion de aire mas cercanas al suelo, cuando
el sistema disponga de ellas.

b) Los ventiladores, incluidos los de impulsion para vencer
pérdidas de carga y/o regular el flujo, deben tener una
clasificacion Fsoo 60.

c) Los conductos que transcurran por un Unico sector de
incendio deben tener una clasificacion Esn 60. Los que
atraviesen elementos separadores de sectores de incendio
deben tener una clasificacion El 60.

Las barreras de humo que forman parte de un sistema de extraccién de
calor y humos deberan llevar el marcado CE, de conformidad con la
UNE-EN 12101-1.

Los aireadores de extraccion natural que forman parte de un sistema
de extraccion de calor y humos deberan llevar el marcado CE, de
conformidad con la UNE-EN 12101-2.

Los extractores mecanicos que forman parte de un sistema de
extraccion de calor y humos deberan llevar el marcado CE, de
conformidad con la UNE-EN 12101-3.

El resto de componentes de los sistemas para el control de humo y de
calor deberdn llevar el marcado CE, de conformidad con las normas de
la serie UNE-EN 12101, una vez entre en vigor dicho marcado. Hasta
entonces, dichos componentes podran optar por llevar el marcado CE,
cuando las normas europeas armonizadas estén disponibles, o justificar
el cumplimiento de lo establecido en las normas europeas UNE-EN que
les sean aplicables, mediante un certificado o marca de conformidad a
las correspondientes normas, de acuerdo al Articulo 5.2 del RIPCI.

9.- SISTEMAS DE PROTECCION PASIVA
CONTRA INCENDIOS EN INSTALACIONES
CLASIFICADAS COMO GRUPO A

A los efectos de aplicacion del RSCIEI, se establecen los siguientes
sistemas de proteccion pasiva contra incendios:
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Compartimentacién de sectores:

P.1. Puertas cortafuegos y otros sistemas de cierre mecanico.

P.2. Otros sistemas de compartimentacién (particiones ligeras,
falsos techos, conductos de todo tipo, elementos vidriados, etc.).

P.3. Sellado de pasos de instalaciones (morteros, revestimientos,
almohadillas, collarines, masillas, etc.).

Proteccidn de estructuras:

P.4. Instalacién de placas y paneles, para proteccion estructural.

P.5. Aplicacion de morteros especiales o pinturas reactivas
(intumescentes), para proteccidn estructural.

En establecimientos industriales (instalaciones GRUPO A), la ejecucion
y/o instalacién, y la reparacién y mantenimiento de los sistemas o
elementos que se han enumerado, seran realizados por empresas
instaladoras y por empresas mantenedoras de proteccién pasiva,
respectivamente, debidamente inscritas en el Registro Integrado
Industrial, regulado en el titulo IV de la Ley 21/1992 de 16 de julio de
Industria, con caracter previo al inicio de la actividad, en los epigrafes o
sistemas en los que vaya a actuar.

9.1.- Compartimentacion de sectores

La compartimentacién contra incendios de los espacios ocupables debe
tener continuidad en los espacios ocultos, tales como patinillos,
camaras, falsos techos, suelos elevados, etc., salvo cuando éstos estén
compartimentados respecto de los primeros al menos con la misma
resistencia al fuego, pudiendo reducirse ésta a la mitad en los registros
para mantenimiento.

La resistencia al fuego requerida a los elementos de
compartimentacién de incendios se debe mantener en los puntos en
los que dichos elementos son atravesados por elementos de las
instalaciones, tales como cables, tuberias, conducciones, conductos de
ventilacion, etc., excluidas las penetraciones cuya seccion de paso no
exceda de 50 cm? Para ello se optard por una de las siguientes
alternativas:

a) Disponer un elemento que, en caso de incendio, obture
automaticamente la secciéon de paso y garantice en dicho
punto una resistencia al fuego al menos igual a la del
elemento atravesado, por ejemplo, una compuerta
cortafuegos automdtica El t (i¢<>0) siendo t el tiempo de
resistencia  al fuego requerida al elemento de
compartimentacién atravesado, o un dispositivo intumescente
de obturacién.

b) Elementos pasantes que aporten una resistencia al menos
igual a la del elemento atravesado, por ejemplo, conductos de
ventilacion El t (i¢>0) siendo t el tiempo de resistencia al
fuego requerida al elemento de compartimentacion
atravesado.

9.1.1.- Puertas cortafuegos

Todas las puertas resistentes al fuego deberan disponer de marcado CE
conforme a la norma UNE-EN 16034.

Por aplicacion del Cddigo Técnico de la Edificacion (CTE) no se
permitira, bajo ninguna circunstancia, el suministro y colocacion, en el
presente proyecto, de puertas resistente al fuego obtenida mediante
un ensayo realizado conforme a la norma UNE 23802-79, siendo
solamente validas la colocacion de puertas ensayadas y clasificadas
como El; t -C5, conforme las normas UNE-EN 1634-1 y UNE-EN 13501-
2.

Las caracteristicas de las puertas seran las que se establezcan en la
memoria del presente proyecto, planos y exigencias de la normativa.

Durante la ejecucion de las mismas se cuidara la perfecta verticalidad
de marcos y bastidores. Todas las puertas a las que se exija cierre
permanente o automatico se someterdn a la prueba consistente en
abrir la puerta hasta un angulo de 602 respecto de su posicién de
cerrado y se le soltard debiendo recuperar su posicion de cerrado,
quedando totalmente estanca.

Las puertas irdn provistas de juntas intumescentes que garanticen la
absoluta estanqueidad.

En las puertas resistentes al fuego que se instalen en las obras, los
elementos que figuran en el siguiente cuadro deben tener
obligatoriamente marcado CE de conformidad con sus normas
respectivas:

ELEMENTO MARCADO CE
s/ Norma

Dispositivos de apertura mediante manilla o UNE-EN 179
pulsador (1)
DIS[:-JOSItIVOS de apertura mediante barra UNE-EN 1125
horizontal (2)
Bisagras (3) UNE-EN 1935
a;p05|t|vos de cierre controlado (cierrapuertas) UNE-EN 1154
Dispositivos de coordinacion del cierre de las UNE-EN 1158
puertas (5)
Dispositivos de retencion electromagnética (6) UNE-EN 1155
Cerraduras (7) UNE-EN 12209
Cerraduras y cerraderos electromecanicos (8) UNE-EN 14846

(1) De uso obligatorio en zonas cuyos ocupantes estén, en su mayoria,
familiarizados con el edificio, en las puertas previstas para mas de 50
personas o en las que sean salida de planta o de edificio.

Digitos de su codificacion: 1° 2° 4° 5°
Valor que debe tener el digito: 3 7 B 1

(2) De uso obligatorio en zonas cuyos ocupantes no estén, en su
mayoria, familiarizados con el edificio, en las puertas previstas para
mas de 50 personas o en las que sean salida de planta o de edificio.

Digitos de su codificacién: 19 29 49 X
Valor que debe tener el digito: 3 7 B 1

(3) No se admiten las bisagras de resorte o muelle.

Digitos de su codificacion: 19 20 32 40 5o
Valor que debe tener el digito: 4 7 >5 1 1

(4) De uso obligatorio en puertas resistentes al fuego. Debe carecer de
dispositivo de retencidn, excepto cuando sea electromagnético conforme a

UNE EN 1155.
Digitos de su codificacion: 20 30 40 5
Valor que debe tener el digito: 8 >3(*) 1 1

(*) Dado que este digito regula la fuerza del cierrapuertas y que esta a
su vez condiciona la fuerza necesaria para abrir la puerta, se recuerda
que conforme a DB SUA 3, la fuerza de apertura de las puertas
previstas para ser utilizadas por personas con discapacidad es de 25
N como maximo en general, y de 65 N cuando sea resistente al
fuego. Debe tenerse en cuenta que dicha fuerza es muy inferior a la
fuerza asociada al momento de apertura maximo y a la anchura
maxima recomendada para la hoja, conforme a la Tabla 1 de la
norma UNE-EN 1154.

(5) De uso obligatorio en puertas resistentes al fuego de dos hojas.
Digitos de su codificacién: 12 29 49 50

Valor que debe tener el digito:
- Dispositivo incorporado

en el cierrapuertas: 3 8 1 1
- Dispositivo separado
del cierrapuertas:3 5 1 1

(6) De uso obligatorio en aquellas puertas resistentes al fuego que deban
permanecer habitualmente abiertas.

Digitos de su codificacién: 19 29 40 52
Valor que debe tener el digito:
- Dispositivo incorporado
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en el cierrapuertas: 3 8 1 1
- Dispositivo separado
del cierrapuertas:3 5 1 1
Digitos de su codificacién: 10 20 42 59
Valor que debe tener el digito: 3 M-S-X 1 0
(7) Digitos de su codificacion: 49

Valor que debe tener el digito: B-C-D-E-F

9.2.- Proteccion de estructuras

9.2.1.- Instalacion de placas y paneles de proteccion
estructural

Seran de lana de roca o fibro-silicato de baja conductividad y elevada
temperatura de fusién, basando su resistencia al fuego en el tiempo
que tardan en deshidratarse el cual a su vez depende del contenido de
otros materiales como lanas minerales, perlitas o vermiculitas.

Sus caracteristicas mecanicas facilitaran la fijacién mediante sistemas
mecanicos y adhesivos especiales, no sufriendo degradacion de sus
caracteristicas con el tiempo.

Su composiciéon debe ser compatible con el acero y con el adhesivo
utilizado para juntas a base de silicato.

El montaje de las placas se realizara soldando varillas o puntas de acero,
a las alas de los perfiles (pilares y vigas), situdndose estos paneles
paralelamente al alma del perfil, "pinchandose" en las varillas o puntas
de una longitud de 1 + 1,5 cm superior al espesor del panel y sobre las
mismas se colocan mediante presion, arandelas de retencién
galvanizadas o cobreadas para la sujecién de los paneles.

Los paneles paralelos a las alas de los perfiles se fijaran a los anteriores
mediante puntas de una longitud de 1,5 + 2 cm superior al espesor de
los paneles. Previamente a su colocacién se aplica en los bordes de los
mismos un adhesivo de fijacién y una vez colocados se rematan las
juntas con el mismo adhesivo.

9.2.2.- Revestimientos de soportes de acero

Los revestimientos de los soportes de acero se podran realizar con: a)
panderete, b) con tabicdn, mediante c) ladrillo hueco o d) macizo, e)
con mortero aislante y chapa, f) con mortero aislante, chapa y tela
metalica o g) solamente con mortero aislante.

En los revestimientos con mortero aislante, chapa y tela metalica se
dispondran cercos formados por redondos de acero B 400 S de seis (6)
mm de didmetro adosados al soporte y rodedndolos. Sobre los cercos
se adosara una chapa de acero galvanizado. Los solapes entre chapas
no seran de dimension inferior a 2 mm. Sobre esta chapa se aplicara
una capa de mortero aislante de 1 cm de espesor. A su vez, sobre esta
capa de mortero se grapara una tela metalica manteniendo solapes no
inferiores a 5 cm, aplicandose sobre la tela metdlica una nueva capa de
mortero aislante de 1 cm de espesor.

Para la fijacion de las chapas a los cercos y para el atado de la tela
metalica, se utilizarad alambre de atado.

9.2.3.- Revestimientos de vigas de acero

Los revestimientos de las vigas de acero asimismo se podran realizar
con: a) panderete, b) con tabicon, mediante c) ladrillo hueco o d)
macizo, e) con mortero aislante y chapa, f) con mortero aislante, chapa
y tela metalica o g) solamente con mortero aislante.

Para el revestimiento de vigas de acero con mortero aislante, chapa y
tela metdlica, se adoptara el mismo procedimiento anterior, con la
diferencia de que la primera capa de mortero aislante tendrd un
espesor de 3 cm, alcanzandose el resto del espesor con la segunda
aplicacién de mortero aislante.

9.2.4.- Revestimientos de forjados con mortero aislante y
tela metalica

Se realizardn con mortero aislante, aplicando una primera capa de 2,5
cm. La segunda capa se aplicara sobre la tela metalica con un espesor
de 1 cm. La tela metalica se fijard mediante grapas a la primera capa de
mortero. Los solapes entre telas serdn de dimensiéon no menor de 5 cm.

9.2.5.- Pinturas intumescentes e ignifugaciones

Todas las pinturas ignifugas e intumescentes acreditaran su reaccion al
fuego, intumescencia y estabilidad al chorro de agua, mediante
certificado de ensayo segiin Norma UNE-EN 1363.

Para el ensayo y evaluacién se considerara la serie de normas UNE-EN
13381, parte correspondiente seglin la naturaleza del elemento a
proteger.

El sistema intumescente y su aplicacién deberan cumplir con la norma
UNE 48287.

La documentacion técnica de la pintura acreditara el tiempo por el cual
se protege la estructura. Los productos para la proteccién de
estructuras metalicas estardn constituidos por lanas de roca volcanica,
aglomeradas con ligantes de tipo sintético.

Asimismo, el Contratista que coloque dichos materiales acreditara por
escrito a la Direccidn de Obra que los materiales se han colocado seguiin
las condiciones indicadas en el certificado de ensayo antes
mencionado.

Antes de su aplicacion, todas las superficies se limpiardn
meticulosamente a los efectos de que queden exentas de residuos,
polvos, cuerpos extrafios, materias grasas.

Los elementos estructurales de acero que sean protegidos mediante
pinturas intumescentes no deben presentar formaciones de calamina o
de 6xido; por lo que se prepararan convenientemente mediante chorro
de arena o granalla. Las posibles manchas de materias grasas se
eliminaran con un disolvente adecuado antes de la aplicacion.

Para su aplicaciéon se seguirdn las instrucciones del fabricante en
funcién de la naturaleza del soporte y del acabado.

9.2.6.- Elementos decorativos y acabados

Todos los materiales que se empleen en la decoracién y acabado
deberan adaptarse a las caracteristicas de reaccion al fuego segun la
normativa vigente, y para ello el suministrador de dichos materiales
debera aportar un certificado emitido por un laboratorio acreditado,
que certifique el grado de reaccién al fuego y las condiciones de
utilizacién de dichos materiales.

En los edificios y establecimientos de uso Publica Concurrencia, los
elementos decorativos y de mobiliario cumpliran las siguientes
condiciones:

a) Butacas y asientos fijos tapizados que formen parte del proyecto:
pasan el ensayo segun las normas siguientes:

—  UNE-EN 1021-1 “Valoracién de la inflamabilidad del mobiliario
tapizado - Parte 1: fuente de ignicidn: cigarrillo en
combustion”.

—  UNE-EN 1021-2 “Valoracién de la inflamabilidad del mobiliario
tapizado - Parte 2: fuente de ignicién: llama equivalente a una
cerilla”.

b) Elementos textiles suspendidos, como telones, cortinas, cortinajes,
etc.:

— Clase 1 conforme a la norma UNE-EN 13773 “Textiles y
productos textiles. Comportamiento al fuego. Cortinas y
cortinajes. Esquema de clasificacion”.
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Los cerramientos formados por elementos textiles, tales como carpas,
seran nivel T2 conforme a la norma UNE-EN 15619 “Tejidos recubiertos
de caucho plastico. Seguridad de las estructuras temporales (tiendas).
Especificaciones de los tejidos recubiertos destinados a tiendas y
estructuras similares” o C-s2,d0, conforme a la UNE-EN 13501-1.

10.- INSTALACION DE SENALIZACION

10.1.- Sefalizacion de las instalaciones de
proteccion activa contra incendios

La sefializacion de las instalaciones manuales de proteccién contra
incendios debe cumplir lo establecido en el vigente RIPCI, aprobado por
el REAL DECRETO 513/2017, de 22 de mayo, y teniendo en cuenta lo
dispuesto en el REAL DECRETO 485/1997, de 14 de abril, sobre
disposiciones minimas en materia de sefializacién de seguridad y salud
en el trabajo, asi como el REAL DECRETO 486/1997, de 14 de abril, por
el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud en
los lugares de trabajo.

Para cada uno de los equipos y sistemas de proteccidn activa contra
incendios que se instalen, se habrd de cumplir con las condiciones
especificas para su sefializacién establecidas en el apartado
correspondiente a dicho equipo o sistema, del Anexo |, Seccién 12, del
vigente RIPCI.

La sefalizacién de los medios de proteccion contra incendios de
utilizacién manual y de los sistemas de alerta y alarma, deberdn cumplir
la norma UNE 23033-1. Las sefiales no definidas en esta norma se
podran disefiar con los mismos criterios establecidos en la norma UNE
23033-1, en la UNE 23032 y a la UNE-EN 1SO 7010.

En caso de disponerse de planos de situacion “usted estd aqui” o
“Planos de Evacuacion”, éstos seran conformes a la norma UNE 23032,
y representardn los medios manuales de proteccién contra incendios,
mediante las sefiales definidas en la norma UNE 23033-1.

Los sistemas de sefializacién podran ser fotoluminiscentes o bien
sistemas alimentados eléctricamente (fluorescencia, diodos de emisién
de luz, electroluminiscencia...).

Los sistemas de sefializacion fotoluminiscente (excluidos los sistemas
alimentados electrénicamente) seran conformes a la UNE 23035-4, en
cuanto a caracteristicas, composicién, propiedades, categorias (A 6 B),
identificacion y demas exigencias contempladas en la citada norma. La
identificacion realizada sobre la sefial, que debera incluir el nimero de
lote de fabricacién, se ubicard de modo que sea visible una vez
instalada. La justificacion de este cumplimiento se realizard mediante
un informe de ensayo, emitido por un laboratorio acreditado, conforme
a lo dispuesto en el Reglamento de la Infraestructura para la Calidad y
la Seguridad Industrial, aprobado por REAL DECRETO 2200/1995, de 28
de diciembre.

Los sistemas de sefializacion fotoluminiscente seran de la categoria A,
en los centros donde se desarrollen las actividades descritas en el
Anexo | de la Norma Bdsica de Autoproteccion, aprobado por REAL
DECRETO 393/2007, de 23 de marzo.

Entre tanto no se disponga de una norma nacional o europea de
referencia, los sistemas de sefializacion alimentados eléctricamente
deberan disponer de una evaluacién técnica favorable de la idoneidad
para su uso previsto, segun se establece en el articulo 5.3 del RIPCI. En
todo caso han de cumplir los requisitos de disefio establecidos
anteriormente.

Los sistemas de sefializacién alimentados eléctricamente habran de
cumplir los requisitos del DB-SUA 4, apartado 2.4, que les apliquen a
estos sistemas.

10.2.- Senalizacion de los medios de evacuacion

Se procedera a la sefializacion de los medios de evacuacién, teniendo
en cuenta lo dispuesto en el REAL DECRETO 485/1997, de 14 de abril,
sobre disposiciones minimas en materia de sefializacién de seguridad y
salud en el trabajo, asi como el REAL DECRETO 486/1997, de 14 de
abril, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y
salud en los lugares de trabajo.

Se utilizaran las sefiales de evacuacién definidas en la norma UNE
23034, conforme a los siguientes criterios:

a) Las salidas de recinto, planta o edificio tendran una sefial con
el rétulo “SALIDA”, excepto en edificios de uso Residencial
Vivienda vy, en otros usos, cuando se trate de salidas de
recintos cuya superficie no exceda de 50m?, sean facilmente
visibles desde todo punto de dichos recintos y los ocupantes
estén familiarizados con el edificio.

b) La sefial con el rétulo “SALIDA DE EMERGENCIA” debe
utilizarse en toda salida prevista para uso exclusivo en caso de
emergencia.

c) Deben disponerse sefiales indicativas de direccion de los
recorridos, visibles desde todo origen de evacuacion desde el
que no se perciban directamente las salidas o sus sefales
indicativas y, en particular, frente a toda salida de un recinto
con ocupacién mayor que 100 personas que acceda
lateralmente a un pasillo.

d) En los puntos de los recorridos de evacuacion en los que
existan alternativas que puedan inducir a error, también se
dispondran las sefiales antes citadas, de forma que quede
claramente indicada la alternativa correcta. Tal es el caso de
determinados cruces o bifurcaciones de pasillos, asi como de
aquellas escaleras que, en la planta de salida del edificio,
contintien su trazado hacia plantas mas bajas, etc.

e) En dichos recorridos, junto a las puertas que no sean salida y
que puedan inducir a error en la evacuacién debe disponerse
la sefial con el rétulo “SIN SALIDA” en lugar facilmente visible,
pero en ningln caso sobre las hojas de las puertas.

f) Las sefales se dispondran de forma coherente con la
asignacion de ocupantes que se pretenda hacer a cada salida,
conforme a lo establecido en el capitulo 4 del DB-SI3.

g) Los itinerarios accesibles (ver definicion en el Anejo A del DB-
SUA) para personas con discapacidad que conduzcan a una
zona de refugio, a un sector de incendio alternativo previsto
para la evacuacion de personas con discapacidad, o a una
salida del edificio accesible se sefializardn mediante las sefiales
establecidas en los parrafos anteriores a), b), c) y d)
acompaiiadas del SIA (Simbolo Internacional de Accesibilidad
para la movilidad). Cuando dichos itinerarios accesibles
conduzcan a una zona de refugio o a un sector de incendio
alternativo previsto para la evacuacion de personas con
discapacidad, irdn ademds acompafiadas del rétulo “ZONA DE
REFUGIO”.

h) La superficie de las zonas de refugio se sefializara mediante
diferente color en el pavimento y el rétulo “ZONA DE
REFUGIO” acompafiado del SIA colocado en una pared
adyacente a la zona.

Las sefiales deben ser visibles incluso en caso de fallo en el suministro al
alumbrado normal. Cuando sean fotoluminiscentes, deben cumplir lo
establecido en las normas UNE 23035-1, UNE 23035-2 y UNE 23035-4, y
su mantenimiento se realizard conforme a lo establecido en la norma
UNE 23035-3.

Cuando el material o equipo llegue a obra con el certificado de origen
industrial que acredite el cumplimiento de las Normas antes citadas, su
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recepcidn se realizara comprobando Unicamente sus caracteristicas
aparentes.

11.- ALUMBRADO DE EMERGENCIA

Las instalaciones de alumbrado de emergencia serdn conformes a las
especificaciones establecidas en el Reglamento Electrotécnico de Baja
Tensidn, aprobado por REAL DECRETO 842/2002, de 2 de agosto, y en la
Instrucciéon Técnica Complementaria ITC-BT-28.

Deberdn ser ejecutadas y mantenidas por empresas instaladoras
eléctricas habilitadas conforme a lo establecido en el Reglamento
Electrotécnico de Baja Tension, aprobado por REAL DECRETO 842/2002,
de 2 de agosto, asi como en el Reglamento por el que se regulan los
procedimientos administrativos relativos a la ejecucion y puesta en
servicio de las instalaciones eléctricas en Canarias, aprobado por el
DECRETO 141/2009, de 10 noviembre.

La instalacion del alumbrado de emergencia sera fija y estard provista
de fuentes propias de energia. Su alimentacidon sera automatica con
corte breve (alimentacion automatica disponible en 0,5 segundos como
maximo).

Los aparatos auténomos destinados a alumbrado de emergencia
deberan cumplir las normas UNE-EN 60598-2-22 y la norma UNE 20392
o UNE 20062, segun sea la luminaria para ldamparas fluorescentes o
incandescentes, respectivamente.

Las luminarias que actian como aparatos de emergencia alimentados
por fuente central deberan cumplir lo expuesto en la norma UNE-EN
60598-2-22.

Irdn conectadas a la red general, pero en un circuito independiente.
Estos circuitos estardn protegidos por interruptores automaticos con
una intensidad nominal de 10 A como maximo. Las canalizaciones por
donde se alimentaran los alumbrados especiales se dispondran a 5 cm
como minimo de otras canalizaciones.

11.1.- Instalaciones a las que resulte de aplicacion
el DB-SUA.

Se verificard que la dotacién y posicion de las luminarias de emergencia
cumple con los apartados 2.1y 2.2 del DB-SUA4, teniendo en cuenta lo
dispuesto en el REAL DECRETO 486/1997, de 14 de abril, por el que se
establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud en los
lugares de trabajo.

La instalacién serd fija, estard provista de fuente propia de energia y
debe entrar automaticamente en funcionamiento al producirse un fallo
de alimentacién en la instalacion de alumbrado normal en las zonas
cubiertas por el alumbrado de emergencia. Se considera como fallo de
alimentacién el descenso de la tensién de alimentacién por debajo del
70% de su valor nominal.

El alumbrado de emergencia de las vias de evacuacién debera alcanzar
al menos el 50% del nivel de iluminacién requerido al cabo de los 5 sy
el 100% a los 60 s.

La instalacién cumplird las condiciones de servicio durante una hora,
como minimo, a partir del instante en que tenga lugar el fallo.

Se verificard que la iluminacién de las sefiales de evacuacion indicativas
de las salidas y de las sefiales indicativas de los medios manuales de
proteccion contra incendios y de los de primeros auxilios, cumplan los
siguientes requisitos:

a) La luminancia de cualquier area de color de seguridad de la
sefial debe ser al menos de 2 cd/m? en todas las direcciones
de visién importantes;

b) La relacién de la luminancia maxima a la minima dentro del
color blanco o de seguridad no debe ser mayor de 10:1,

debiéndose evitar variaciones importantes entre puntos
adyacentes;

c) La relacion entre la luminancia Loianca, Y la luminancia Leoior >10,
no sera menor que 5:1 ni mayor que 15:1.

d) Las sefiales de seguridad deben estar iluminadas al menos al
50% de la iluminancia requerida, al cabo de 5 s, y al 100% al
cabo de 60s.

11.2.- Instalaciones a las que resulte de aplicacion
el RSCIEI (GRUPO A)

Contaran con una instalacién de alumbrado de emergencia de las vias
de evacuacion los sectores de incendio de los edificios industriales,
cuando:

a) Estén situados en planta bajo rasante

b) Estén situados en cualquier planta sobre rasante, cuando la
ocupacion P sea igual o mayor de 10 personas y sean de riesgo
intrinseco medio o alto.

c) En cualquier caso, cuando la ocupacién P sea igual o mayor de
25 personas.

Contaran con una instalacion de alumbrado de emergencia:

a) Los locales o espacios donde estan instalados cuadros, centros
de control o mandos de las instalaciones técnicas de servicios
(citadas en el Anexo Il, apartado 9, del RSCIEI), o de los
procesos que se desarrollan en el establecimiento industrial.

b) Los locales o espacios donde estén instalados los equipos
centrales o los cuadros de control de los sistemas de
proteccién contra incendios.

Se tendra asi mismo en cuenta lo dispuesto en el REAL DECRETO
486/1997, de 14 de abril, por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo.

La instalacion de los sistemas de alumbrado de emergencia cumplira las
siguientes condiciones:

a) Serd fija, estard provista de fuente propia de energia y entrara
automaticamente en funcionamiento al producirse un fallo en
el 70% de su tensién nominal de servicio.

b) Mantendra las condiciones de servicio durante una hora,
como minimo, desde el momento en que se produzca el fallo.

c) Proporcionard una iluminancia de 1 lux, como minimo, en el
nivel del suelo en los recorridos de evacuacion

d) La iluminancia serd, como minimo de 5 lux en los locales o
espacios donde estan instalados:

— cuadros, centros de control o mandos de las
instalaciones técnicas de servicios citadas en el Anexo
II, apartado 9, del RSCIEI.

— cuadros, centros de control o mandos de los
procesos que se desarrollan en el establecimiento
industrial

— los equipos centrales o los cuadros de control de los
sistemas de proteccion contra incendios

e) La uniformidad de la iluminaciéon proporcionada en los
distintos puntos de cada zona sera tal que el cociente entre la
iluminancia maxima y la minima sea menor que 40.
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f) Los niveles de iluminaciones establecidos deben obtenerse
considerando nulo el factor de reflexion de paredes y techos y
contemplando un factor de mantenimiento que comprenda la
reduccién del rendimiento luminoso debido al envejecimiento
de las ldmparas y a la suciedad de las luminarias.

12.- RECONOCIMIENTOS, PRUEBAS Y ENSAYOS.
VERIFICACIONES PREVIAS A LA PUESTA EN
SERVICIO

12.1.- Pruebas y ensayos

La instalacién deberd verificarse por la empresa instaladora, con la
supervisién de la Direccién de Obra, a fin de comprobar la correcta
ejecucion y funcionamiento seguro de la misma. Al término de la
ejecucion de la instalacion, la empresa instaladora realizard las
verificaciones que resulten oportunas, en funcién de las caracteristicas
de aquélla, siguiendo la metodologia de la norma UNE vigente
correspondiente en su caso, y todas las que determine la Direccion de
Obra.

12.2.- Acabados, control y aceptacion.

Para la recepcién provisional de las obras una vez terminadas, la
Direccion Facultativa procederd, en presencia de los representantes del
contratista o empresa instaladora, a efectuar los reconocimientos y
ensayos precisos para comprobar que las obras han sido ejecutadas con
sujecion al presente proyecto y cumplen las condiciones técnicas
exigidas.

Previamente al reconocimiento de las obras, el contratista o la empresa
instaladora habra retirado todos los materiales sobrantes, restos,
escombros, embalajes, etc., hasta dejarlas completamente limpias y
despejadas.

En este reconocimiento se comprobara que todos los materiales
instalados coinciden con los admitidos por la Direccién de Obra en el
control previo efectuado antes de su instalacion y que corresponden
exactamente a las muestras que tenga en su poder, si las hubiera vy,
finalmente comprobard que no sufren deterioro alguno ni en su
aspecto ni en su funcionamiento.

Analogamente se comprobara que la realizacién de la instalaciéon ha
sido llevada a cabo, terminada y rematada correcta y completamente.

Si la instalacién y su ejecucién no cumpliera las especificaciones del
proyecto y las condiciones técnicas exigidas, a juicio de la Direccién
Facultativa, se rechazard el material correspondiente, que sera
sustituido por otro nuevo por cuenta del contratista o la empresa
instaladora.

Antes de proceder a la recepcion definitiva de las obras, se realizara
nuevamente un reconocimiento de las mismas, con objeto de
comprobar el cumplimiento de lo establecido sobre la conservacién y
reparacion de las obras.

13.- CONDICIONES DE MANTENIMIENTO Y
uso

Todas las instalaciones y medios relativos al presente proyecto deberan
conservarse en buen estado de acuerdo con lo establecido en cada
caso, en el presente capitulo, o en las disposiciones vigentes que seran
de aplicacién. La responsabilidad derivada de la obligacion impuesta
recaerda en la propiedad correspondiente, en cuanto a su
mantenimiento y empleo.

Sin perjuicio de la potestad del usuario o titular para realizar parte de
las operaciones de mantenimiento, el titular de la instalacion debera
formalizar de un contrato de mantenimiento con una empresa
mantenedora de instalaciones contra incendios:

— Las operaciones de mantenimiento recogidas en las Tablas | y
Il del Anexo Il del RIPCI, seran efectuadas por personal del
fabricante o de la empresa mantenedora, o bien por el
personal del usuario o titular de la instalacién.

—  Las operaciones de mantenimiento recogidas en la Tabla Il del
Anexo |l del RIPCl seran efectuadas por personal del fabricante
o de la empresa mantenedora.

Para la reparacién y mantenimiento de instalaciones de los aparatos y
sistemas de proteccién activa contra incendios especificados en el
Articulo 2 de las Normas sobre documentacion, tramitacion y
prescripciones técnicas relativas a las instalaciones, aparatos y sistemas
contra incendios, instaladores y mantenedores de instalaciones
(DECRETO 16/2009, de 3 de febrero), se requiere que la empresa
mantenedora que intervenga, tanto si accede a dicha actuacion en
calidad de contrata como si lo hace en calidad de subcontrata, esté
habilitada conforme al RIPCl y esté inscrita en el Registro Integrado
Industrial, regulado en el titulo IV de la Ley 21/1992 de 16 de julio de
Industria, con caracter previo al inicio de la actividad, en los epigrafes o
sistemas en los que vaya a actuar.

De igual forma, la reparacién y mantenimiento de los sistemas o
elementos que se recogen en el Articulo 3 de las Normas sobre
documentacion, tramitacion y prescripciones técnicas relativas a las
instalaciones, aparatos y sistemas contra incendios, instaladores y
mantenedores de instalaciones (DECRETO 16/2009, de 3 de febrero),
asociados a la proteccién pasiva contra incendios de los edificios en el
dmbito de aplicaciéon del RSCIEl, sera realizada por empresas
mantenedoras de proteccién pasiva debidamente inscritas en el
Registro Integrado Industrial, regulado en el titulo IV de la Ley 21/1992
de 16 de julio de Industria, con caracter previo al inicio de la actividad,
en los epigrafes o sistemas en los que vaya a actuar.

En todos los casos del mantenimiento efectuado, tanto el mantenedor
como el usuario o titular de la instalacién, conservaran constancia
documental del cumplimiento del programa de mantenimiento
preventivo y se emitira la correspondiente Acta de Mantenimiento,
conforme al Articulo 17 del RIPCI y con el contenido minimo de su
Anexo ll, que incluira el certificado del mantenimiento periddico y las
listas de comprobacién utilizadas. Dichas actas deberan estan firmadas
por la empresa mantenedora y el representante de la propiedad,
conformaran el Registro o Libro de Mantenimiento de las instalaciones
que debera mantenerse al dia, y estaran a disposicion de los Servicios
de inspeccidon de la Comunidad Auténoma, al menos durante cinco
afios a partir de la fecha de su expedicion.

De observarse alguna anomalia en los equipos revisados, ajena al
mantenimiento periddico reglamentario, se dara cuenta por escrito al
usuario mediante el correspondiente Informe Técnico, para que éste
ordene su reparacion. Dicho Registro o Libro de Mantenimiento deberd
llevarse tanto por el usuario respecto de sus instalaciones, como por la
empresa mantenedora respecto del conjunto de instalaciones que
mantiene.

En todos los casos, tanto la empresa que ha llevado a cabo el
mantenimiento, como el usuario o titular de la instalacion, conservaran
constancia documental del cumplimiento del programa de
mantenimiento preventivo, al menos durante cinco afios, indicando,
como minimo, las operaciones y comprobaciones efectuadas, el
resultado de las verificaciones y pruebas y la sustitucién de elementos
defectuosos, que se hayan realizado, asi como de las inspecciones
periddicas realizadas. Las anotaciones, deberan llevarse al dia y estaran
a disposicion de los servicios de inspeccion de la Comunidad Autonoma
correspondiente.

Como protocolo de inspeccion se adoptaran los contenidos
establecidos por la serie de normas UNE 23580 sobre “Seguridad contra
incendios. Actas para la revisién de las instalaciones y equipos de
proteccién contra incendios. Inspeccién técnica para mantenimiento”,
en sus partes:

—  Parte 1: Generalidades.
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—  Parte 2: Sistemas de deteccion y alarma de incendios.
—  Parte 3: Abastecimiento de agua.

—  Parte 4: Red general: hidrantes y valvulas.

—  Parte 5: Red de bocas de incendio equipadas.

— Parte 6: Sistemas de rociadores.

—  Parte 7: Sistemas de espuma.

—  Parte 8: Sistemas de gases.

— Parte 9: Extintores

Los elementos de proteccidn pasiva seran también objeto del plan de
mantenimiento, para garantizar que permanezcan en las condiciones
iniciales de disefio recogidas en el proyecto de ejecucién y para adoptar
las medidas necesarias en caso de modificaciones y/o ampliaciones y
cambios de actividad.

13.1.- Extintores moviles

En el caso de extintores, se seguirdn, ademas, las pautas sefialadas en la
norma UNE 23120 “Mantenimiento de extintores de incendios”, con las
siguientes consideraciones:

— La responsabilidad del mantenimiento empieza desde el acto
de la retirada de su emplazamiento habitual, de los aparatos a
verificar por el Mantenedor.

— La retirada de los extintores para la realizacion de las
operaciones de mantenimiento, cuando éstas hayan de
realizarse fuera del area protegida, conllevard la colocacién de
extintores de repuesto o retenes de caracteristicas similares a
los retirados. Esta sustitucién estara acorde con el grado de
riesgo de incendio en el local protegido, y sera completa si
éste es el Unico sistema de extincion instalado.

— En las revisiones anuales, se emitird y entregara al usuario un
Certificado de Verificaciéon de extintores, firmado por el
responsable técnico correspondiente, segin modelo PCI-CE
del Anexo IV del DECRETO 16/2009, donde consten los
siguientes datos: tipo de extintor, contrasefia de
homologacién, capacidad y agente extintor, gas propelente,
nuimero y fecha de fabricacién, fecha de la ultima prueba
hidrostética, las piezas o componentes sustituidos y las
observaciones que estime oportunas, asi como la operacion
realizada. Se indicard asimismo que la validez de este
certificado es de un afio.

— Si el extintor instalado o verificado esta destinado a un
vehiculo, se hara figurar en la etiqueta correspondiente la
matricula del vehiculo a que va destinado, haciendo constar
este extremo en el certificado que se emita. Esta circunstancia
serd tenida en cuenta por las Inspecciones Técnicas de
Vehiculos.

—  Paraaquellos extintores que hayan de darse de baja, tanto por
cumplir los 20 afios reglamentarios como por no superar las
pruebas de presidn hidrostética, se emitird el correspondiente
certificado de baja, procediendo a inutilizarlo de forma
efectiva y a su retirada a través de un gestor autorizado de
residuos.

Del mantenimiento de estos aparatos debe quedar constancia
fehaciente de quién los manipula, en la etiqueta correspondiente, al
efecto de determinar la responsabilidad que pueda derivarse de sus
actuaciones.

13.2.- Calendario de actuaciones y responsable

Los equipos y sistemas de proteccién activa contra incendios se
someteran al programa de mantenimiento establecido por el
fabricante, y como minimo se realizardn las operaciones que se
establecen en las Tablas | y Il del Anexo Il del RIPCI.

Los sistemas de sefializacion luminiscente se someteran al programa de
mantenimiento establecido por el fabricante, y como minimo se
realizaran las operaciones que se establecen en la Tabla IIl del Anexo Il
del RIPCI.

. Operaciones
Frecuencia perac * Llevadas a cabo por
a realizar
Personal del fabricante
Cada tres Empresa mantenedora
Tabla | . .
meses Personal del usuario o titular de la
instalacién
Personal del fabricante
Cada seis Tabla | Empresa mantenedora
meses Personal del usuario o titular de la
instalacién
Personal del fabricante
Tabla ll
Empresa mantenedora
Cada afio Personal del fabricante
Empresa mantenedora
Tabla Il P core.
Personal del usuario o titular de la
instalacion
Cada cinco Personal del fabricante
= Tabla Il
afios Empresa mantenedora

* Tablas seguin Anexo Il del RIPCI.

Las actuaciones de mantenimiento podran ser realizadas por personal
del fabricante o de la empresa mantenedora, si cumplen en ambos
casos con los requisitos establecidos en el Articulo 16 del RIPCI sobre
Habilitacién de empresas mantenedoras. Se debe matizar que el
personal subcontratado no se deberia considerar como personal del
usuario, ya que para ello ya existen las empresas habilitadas. Si se va a
optar por subcontratar a otra empresa para hacer labores de
mantenimiento, lo correcto es que esta sea una empresa habilitada.

Las actuaciones de mantenimiento de las Tablas | y Il pueden ser
realizadas por personal del usuario o titular de la instalacion (sin
necesidad de estar habilitado).

13.3.- Alumbrados de emergencia y senalizacion

En el caso de los sistemas de alumbrado de emergencia, la instalacion
deberd ser mantenida segin lo establecido en el Reglamento
Electrotécnico para Baja Tension, aprobado por REAL DECRETO
842/2002, de 2 de agosto.

Dicho mantenimiento sera realizado por empresas instaladoras
eléctricas, habilitadas conforme a lo establecido en dicho Reglamento
Electrotécnico para Baja Tensidn, asi como en el Reglamento por el que
se regulan los procedimientos administrativos relativos a la ejecucion y
puesta en servicio de las instalaciones eléctricas en Canarias, aprobado
por el DECRETO 141/2009, de 10 noviembre.

13.4.- Equipos de alimentacion eléctrica

Los equipos destinados a la alimentacion eléctrica de las instalaciones
de proteccion deberan cumplir las condiciones de mantenimiento y uso
que figuren en las instrucciones técnicas del fabricante.

La instalacion eléctrica debera ser mantenida segun lo establecido en e/
Reglamento Electrotécnico para Baja Tension, aprobado por REAL
DECRETO 842/2002, de 2 de agosto.

El mantenimiento serd realizado por empresas instaladoras eléctricas,
habilitadas conforme a lo establecido en dicho Reglamento
Electrotécnico para Baja Tensidn, asi como en el Reglamento por el que
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se regulan los procedimientos administrativos relativos a la ejecucion y
puesta en servicio de las instalaciones eléctricas en Canarias, aprobado
por el DECRETO 141/2009, de 10 noviembre.

13.5.- Puertas peatonales con funciones de
proteccién contra incendio

Las operaciones de mantenimiento a las que se deben someter las
puertas instaladas con funciones de proteccion contra incendio, y la
periodicidad de las mismas, deben ser las que determinen los
fabricantes en las hojas de instrucciones y mantenimiento de los
productos suministrados y, como minimo, las que se indican a
continuacion.

13.5.1.- Puertas peatonales previstas para la evacuacion
(excepto en edificios de uso Residencial
Vivienda)

Cada seis o cada tres meses, segun se trate de puertas previstas, para la
evacuaciéon de mas de 200 o de 500 personas, respectivamente:

a) Verificar que no existen elementos que puedan impedir la
correcta apertura de la puerta, tales como candados y
portacandados, ganchos que impidan el libre movimiento de
las hojas y cualquier tipo de obstaculo en el recorrido de las
hojas en su apertura.

b) Revisar el conjunto de la hoja y el marco, comprobando si
tienen dafios mecanicos, corrosion, alabeos o descuelgues que
impidan una correcta apertura.

c) Revisar la fijacion de las bisagras y engrasar sus ejes.

d) Comprobar que la fuerza de desbloqueo del dispositivo de
apertura es:

— Manilla conforme a UNE-EN 179: Fap <70 N
— Pulsador conforme a UNE-EN 179: F3, <150 N
— Barras horizontal conforme a UNE-EN 1125: F; <80 N
e) Comprobar que la fuerza para el giro de la puerta es conforme
a DB-SUA-3 apartado 1.3, y sea cual sea el tipo de dispositivo
de apertura:
— Enitinerarios accesibles (ver DB-SUA Anexo A):
= Puertas resistentes al fuego F<65N
= Otras puertasF<25N

— En otras situaciones F <140 N

f)  Engrasar el dispositivo y, si hay un cilindro, comprobar que
funciona correctamente y no impide la evacuacion.

g) En puertas de dos hojas, comprobar que el mecanismo de
cierre de la hoja pasiva o secundaria funciona correctamente.

13.5.2.- Puertas peatonales automaticas

Las operaciones relativas a su uso y mantenimiento, asi como la
periodicidad de las mismas, se deben llevar a cabo siguiendo las
instrucciones del “Manual de usuario” suministrado por el fabricante o
la empresa instaladora, conforme a la norma UNE 85121 EX “Puertas
peatonales automaticas. Instalacién, uso y mantenimiento”.

13.5.3.- Puertas resistentes al fuego

Ademds de las operaciones de mantenimiento indicadas en el apartado
de puertas peatonales para la evacuacion que sean de aplicacidn, se
deben llevar a cabo las que se indican a continuacién, anualmente en

edificios de uso Residencial Vivienda y sus aparcamientos,
semestralmente en edificios de otros usos y sus aparcamientos, cuya
ocupacion determinada conforme a DB-SI-3, no exceda de 500
personas y trimestralmente en los edificios y sus aparcamientos que
excedan dicha ocupacién:

a) Revisar las holguras perimetral y central, y ajustarlas si es
necesario, dentro de las tolerancias. Verificar que no existen
elementos que impidan el correcto cierre de la puerta, tales
como cufias, obstaculos en el recorrido de las hojas, etc.

b) Revisar las juntas intumescentes.

c) Revisar si el vidrio tiene roturas, grietas o defectos generales.
Revisar la sujecion y la junta del vidrio.

d) Revisar y regular el dispositivo de cierre controlado
(cierrapuertas) conforme a UNE-EN 1154.

e) En puertas de dos hojas, revisar el dispositivo de coordinacion
del cierre de puertas conforme a UNE-EN 1158 vy ajustarlo si
fuese necesario.

f) Cuando exista, revisar el dispositivo de retencidn
electromagnética conforme a UNE-EN 1155.

Se dejara constancia del mantenimiento realizado en un documento
que registre las operaciones llevadas a cabo, el cual debera conservar el
propietario, asi como en una etiqueta visible adherida a la puerta,
facilitada por el suministrador de la misma, que indique la fecha del
ultimo mantenimiento, el nombre de la persona que lo realizé y la
fecha del préximo mantenimiento a realizar.

14.- CONDICIONES DE iINDOLE FACULTATIVA

14.1.- De la direccion facultativa

El/la Director/a de Obra es la maxima autoridad en la obra o
instalacién. Con independencia de las responsabilidades y obligaciones
que le asisten legalmente, serd el Unico con capacidad legal para
adoptar o introducir las modificaciones de disefio, constructivas o
cambio de materiales que considere justificadas y sean necesarias en
virtud del desarrollo de la obra. En el caso de que la Direccion de Obra
sea compartida por varios técnicos competentes, se estara a lo
dispuesto en la normativa vigente.

La direccion facultativa velara porque los productos, sistemas y equipos
que formen parte de la instalacion dispongan de la documentacion que
acredite las caracteristicas de los mismos, asi como de los certificados
de conformidad con las normas UNE, EN, CEl u otras que le sean
exigibles por normativa o por prescripcion del proyectista, asi como las
garantias que ostente.

14.2.- De las empresas instaladoras y las empresas
mantenedoras de instalaciones contra
incendios

14.2.1.- Sistemas o elementos de proteccion activa

Para la ejecucion de nuevas instalaciones, modificacion o ampliacion de
las existentes, asi como el mantenimiento, de los aparatos y sistemas
de proteccién activa contra incendios especificados en el Articulo 2 de
las Normas sobre documentacion, tramitacion y prescripciones técnicas
relativas a las instalaciones, aparatos y sistemas contra incendios,
instaladores y mantenedores de instalaciones (DECRETO 16/2009, de 3
de febrero), se requiere que la empresa instaladora y/o empresa
mantenedora que intervenga, tanto si accede a dicha actuacién en
calidad de contrata como si lo hace en calidad de subcontrata, esté
habilitada conforme al RIPCI, e inscrita en el Registro Integrado
Industrial, regulado en el titulo IV de la Ley 21/1992, de 16 de julio, con
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cardcter previo al inicio de la actividad, en los epigrafes o sistemas en
los que vaya a actuar.

14.2.2.- Sistemas o elementos de proteccion pasiva

La ejecucion y/o instalacion, y la reparacion y mantenimiento de los
sistemas o elementos que se recogen en el Articulo 3 de las Normas
sobre documentacion, tramitacion y prescripciones técnicas relativas a
las instalaciones, aparatos y sistemas contra incendios, instaladores y
mantenedores de instalaciones (DECRETO 16/2009, de 3 de febrero),
asociados a la proteccion pasiva contra incendios de los edificios en el
ambito de aplicaciéon del RSCIEl, serd realizada por empresas
instaladoras y por empresas mantenedoras de proteccién pasiva,
respectivamente, debidamente inscritas en el Registro Integrado
Industrial, regulado en el titulo IV de la Ley 21/1992, de 16 de julio, con
caracter previo al inicio de la actividad, en los epigrafes o sistemas en
los que vaya a actuar.

14.2.3.- Obligaciones de la empresa instaladora /
mantenedora o contratista

Ademds de estar habilitada para ejercer como empresa instaladora
segun la legislacion vigente, contard con la debida solvencia reconocida
por la Direccién de Obra.

La empresa instaladora estard obligada al cumplimiento de lo dispuesto
en la normativa sobre seguridad y salud en el trabajo, y cuantas
disposiciones legales de caracter social estén en vigor y le afecten.

Deberd adoptar las maximas medidas de seguridad en el acopio de
materiales y en la ejecucién, conservacion y reparacién de las obras,
para proteger al personal de la obra, publico, vehiculos, animales y
propiedades ajenas de dafios y perjuicios.

Deberd obtener todos los permisos, licencias y dictdmenes necesarios
para la ejecucion de las obras y puesta en servicio, debiendo abonar los
cargos, tasas e impuestos derivados de ellos.

Estd obligada al cumplimiento de lo legislado en la reglamentacion
laboral y demas disposiciones que regulan las relaciones entre patrones
y obreros, debiendo presentar a la Direccion de Obra los comprobantes
de los impresos TC-1 y TC-2 cuando se le requieran, debidamente
diligenciados por el Organismo acreditado.

Asimismo el contratista debera incluir en la contrata la utilizacién de los
medios y la construccion de las obras auxiliares que sean necesarias
para la buena ejecucion de las obras principales y garantizar la
seguridad de las mismas

El contratista cuidara de la perfecta conservacion y reparacion de las
obras, subsanando cuantos dafios o desperfectos aparezcan en las
obras, procediendo al arreglo, reparacién o reposicion de cualquier
elemento de la obra.

14.3.- Incompatibilidades

En una misma instalacion u obra, no podran coincidir en la misma
persona fisica o juridica, la figura de Director/a de Obra con la del
responsable técnico de la empresa instaladora que esté ejecutando la
misma.

15.- CONDICIONES DE iNDOLE
ADMINISTRATIVA

15.1.- Instalaciones que requieren proyecto técnico
para su ejecucion.

Instalaciones del GRUPO A

Todas las instalaciones de proteccidn contra incendios previstas para
establecimientos de los incluidos en el GRUPO A, al que se refiere el
Articulo 4 de las Normas sobre documentacion, tramitacion y
prescripciones técnicas relativas a las instalaciones, aparatos y sistemas
contra incendios, instaladores y mantenedores de instalaciones
(DECRETO 16/2009, de 3 de febrero), requeriran de la elaboracién
previa de un proyecto especifico, suscrito por técnico titulado
competente.

En los casos a), c) y d) de dicho GRUPO A, dicho documento podra
constituir separata del proyecto industrial de la actividad.

El proyecto especifico citado podrd sustituirse por una Memoria
Técnica, firmada por el técnico titulado competente responsable de la
empresa instaladora, acorde al modelo Mod. PCI_MT recogido en el
Anexo IV del DECRETO 16/2006, de 3 de febrero, en los siguientes
casos:

a) Establecimientos industriales de riesgo intrinseco bajo y
superficie atil inferior a 250 m2.

b) Actividades industriales, talleres artesanales y similares con
carga de fuego igual o inferior a 10 Mcal/m? (42 MJ/m2) y
superficie Util igual o inferior a 60 m2.

c) Reformas que, segun lo recogido en la Disposicion Transitoria
Unica del REAL DECRETO 2267/2004, de 3 de diciembre, no
requieren la aplicacion de dicho reglamento.

Instalaciones del GRUPO B

Todas las instalaciones de proteccidn contra incendios previstas para
establecimientos de los incluidos en el GRUPO B al que se refiere el
Articulo 4 de las Normas sobre documentacion, tramitacion y
prescripciones técnicas relativas a las instalaciones, aparatos y sistemas
contra incendios, instaladores y mantenedores de instalaciones
(DECRETO 16/2009, de 3 de febrero), cuando sean exigibles de acuerdo
con el CTE DB-SI, requeriran de la elaboracion previa de un proyecto
especifico, suscrito por técnico titulado competente.

Cuando fuera distinto del autor del proyecto general del edificio o
establecimiento, deberdn actuar coordinadamente, ateniéndose a los
aspectos bésicos de la instalacion reflejados en el proyecto general.

15.2.- Libro de Ordenes

En las instalaciones para las que preceptivamente sea necesaria una
Direccién Facultativa, éstas tendran la obligacién de contar con la
existencia de un Libro de Ordenes donde queden reflejadas todas las
incidencias y actuaciones relevantes en la obra y sus hitos, junto con las
instrucciones, modificaciones, érdenes u otras informaciones dirigidas
al contratista por la Direccién Facultativa.

Dicho libro de érdenes sera diligenciado y fechado, antes del comienzo
de las mismas, por el correspondiente Colegio Oficial de profesionales
con competencias en la materia y el mismo podra ser requerido por la
Administracién en cualquier momento, durante y después de la
ejecucion de la instalacion, y sera considerado como documento
esencial en aquellos casos de discrepancia entre la direccion técnica y
las empresas instaladoras intervinientes.

El cumplimiento de las 6rdenes expresadas en dicho Libro es de
caracter obligatorio para el contratista o empresas instaladoras, asi
como aquellas que recoge el presente Pliego de Condiciones.

El contratista o empresa instaladora, estara obligado a transcribir en
dicho Libro cuantas érdenes o instrucciones reciba por escrito de la
Direccién Facultativa, y a firmar el oportuno acuse de recibo, sin
perjuicio de la autorizacién de tales transcripciones por la Direccién en
el Libro indicado.

El citado Libro de Ordenes y Asistencias se regira segun el Decreto
462/1971 y la Orden de 9 de Junio de 1971.
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15.3.- Puesta en marcha y documentos para la
puesta en marcha de la instalacion contra
incendios.

Conforme a la clasificacién que establece el Articulo 2 del DECRETO
154/2001, de 23 de julio, por el que se establece el Procedimiento para
la puesta en funcionamiento de industrias e instalaciones industriales,
las instalaciones, aparatos y sistemas de proteccion contra incendios se
encuentran en el GRUPO |, con lo que, de acuerdo con lo sefialado en
su Articulo 3, para su puesta en funcionamiento no sera necesario otro
requisito que, una vez finalizadas las obras, la presentacion por parte
del titular o promotor del establecimiento ante la Direccién General
competente en materia de industria de la comunicacion en la que se
hagan constar los datos y caracteristicas de la instalacion, segun
modelo normalizado PCI-INS, acompafiada de la siguiente
documentacion técnica:

a)  Proyecto técnico, firmado por técnico competente; o, en su
caso, Memoria Técnica segiin modelo PCI_MT, firmada por
el técnico titulado competente responsable de la empresa
instaladora.

b)  Certificacion de ejecucién vy finalizacion de obra, sélo en
caso de proyecto técnico, indicando las instalaciones
realizadas, con expresién de sus equipos y componentes
principales, asi como las caracteristicas técnicas de los
mismos, segin modelo PCI_CDO.

c) Certificado de empresa/s instaladora/s autorizada/s,
firmado por el responsable técnico correspondiente, segin
modelo PCI_CI_PA (en todos los casos) y PCI_CI_PP (s6lo en
instalaciones del GRUPO A). Los profesionales habilitados
deberan declarar en el certificado de instalacion su personal
y efectiva direccion, y realizacion de los trabajos ejecutados,
asi como firmar el certificado emitido por la empresa
autorizada, debiendo abstenerse de emitir el certificado de
instalacién en el caso de que no haya ejecutado los trabajos.

d) Copia del contrato de mantenimiento de las instalaciones,
formalizado con empresa mantenedora autorizada.

e) En el caso de establecimientos industriales con
requerimiento de proyecto técnico, se aportara en formato
digital (DWG, DXF o PDF) copia separada de los planos de
situacion, de emplazamiento y de los sistemas de
proteccién contra incendios instalados de cada planta y de
cada uno de los edificios del establecimiento, en los que
queden identificadas las zonas y naturaleza del riesgo
existente en el mismo, a efectos de su remision al Servicio
de Bomberos a cuyo ambito de actuacion corresponda el
establecimiento.

El proyecto se presentara preferentemente en soporte informatico, en
formato PDF, validado mediante firma electronica del técnico
competente que lo haya redactado.

En el caso de que la instalacion de proteccion contra incendios conste
de varias partes (por ejemplo, varios equipos o sistemas diferentes), y
cada parte la haya realizado una empresa instaladora distinta, deberd
existir un certificado de instalacion elaborado por cada una de las
empresas. De esta forma, en cada certificado, la empresa que lo haya
elaborado se hara responsable de los equipos y sistemas que ha
instalado ella. Las empresas instaladoras no podran emitir certificados
de instalaciones que no hayan realizado ellas mismas.

Excepcionalmente, si el titular de la instalacién se habilita como
mantenedor conforme al RIPCI, y dispone de los medios y organizacién
necesarios para efectuar su propio mantenimiento, y asume su
ejecucion y la responsabilidad del mismo, sera eximido del contrato de
mantenimiento de las instalaciones.

Los modelos de los impresos que se citan en los parrafos anteriores son
los recogidos en el Anexo IV de las Normas sobre documentacion,
tramitacion y prescripciones técnicas relativas a las instalaciones,

aparatos y sistemas contra incendios, instaladores y mantenedores de
instalaciones (DECRETO 16/2009, de 3 de febrero).

La empresa instaladora entregara al usuario, junto con los certificados
de instalacién, los manuales de instalacion, programacion y
mantenimiento de todos los equipos, incluso el software necesario para
ello facilitado por el fabricante que permita un mantenimiento
adecuado, con independencia de la empresa mantenedora
interviniente.

El justificante de la presentacién de dichos documentos en la Direccién
General competente en materia de industria (copia sellada), servira al
titular o promotor como acreditacién del cumplimiento de sus
obligaciones administrativas ante dicho érgano, a efectos de obtener la
prestacion de los servicios publicos o de interés general
correspondientes.

No se podra iniciar la actividad sin la obtencién previa de la
correspondiente licencia de apertura o actividad en su caso, o de
cualquier otro permiso que fuere necesario disponer.

15.4.-De las inspecciones periodicas de las
instalaciones y medidas correctoras

En aplicacién de lo dispuesto en los Articulos 6 y 7 del RSCIEI, y en el
Articulo 8.2.2.b) del CTE (REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo), y
con independencia de las actuaciones de mantenimiento, los titulares
de los establecimientos que dispongan de instalaciones de proteccién
contra incendios deberdn solicitar a un Organismo de Control
Autorizado facultado para ello, la inspeccidn de sus instalaciones.

De dichas inspecciones se levantard un acta, firmada por el técnico
titulado competente del Organismo de Control que ha procedido a la
inspeccién y por el titular o técnico del establecimiento, quienes
conservaran una copia, remitiéndose otra al drgano territorial
competente en materia de industria, y una ultima al Servicio de
Bomberos a cuyo ambito de actuacion corresponda el establecimiento.

15.4.1.- Establecimientos incluidos en el GRUPO A

En tales inspecciones se comprobara:

a) Que no se han producido variaciones y/o ampliaciones
significativas respecto a lo autorizado.

b) Que sigue manteniéndose la tipologia del establecimiento,
sectores y/o areas de incendio y el riesgo de cada uno.

c) Que los sistemas de proteccion siguen siendo los exigidos, y
que se realizan las operaciones de mantenimiento conforme a
lo establecido en el Anexo Il del RIPCI, y a lo establecido en las
Normas aprobadas por el DECRETO 16/2009, verificandose la
existencia de contrato de mantenimiento en vigor con
empresa mantenedora autorizada.

La periodicidad de estas inspecciones sera la siguiente:
a) Dos afios, para los establecimientos de riesgo intrinseco alto.

b) Tres afios, para los establecimientos de riesgo intrinseco
medio.

c) Cinco afios, para los establecimientos de riesgo intrinseco
bajo.

Si como resultado de las inspecciones se observasen deficiencias en el
cumplimiento de las prescripciones reglamentarias, debera sefialarse el
plazo para la ejecucién de las medidas correctoras oportunas; si de
dichas deficiencias se derivase un riesgo grave e inminente, el
Organismo de Control deberd comunicarlas al érgano competente de la
comunidad auténoma para su conocimiento y efectos oportunos.

En la direccion https://sede.gobiernodecanarias.org/sede/verifica_doc?codigo_nde=
puede ser comprobada la autenticidad de esta copia, mediante el nimero de
documento electrénico siguiente:

RP001- 0008B8POgcp4BbQU+XI 6CXFA==

Pagina 26



https://sede.gobiernodecanarias.org/sede/verifica_doc?codigo_nde=RP001-0008B8POgcp4BbQ2U%2BXI6CXFA%3D%3D

En el establecimiento industrial se mantendrd constancia documental
del cumplimiento de los programas de mantenimiento preventivo de
los medios de proteccidon contra incendios existentes, realizados de
acuerdo con lo establecido en el Anexo Il del RIPCI, de las deficiencias
observadas en su cumplimiento, asi como de las inspecciones
realizadas en cumplimiento de lo dispuesto en el RSCIEI.

15.4.2.- Establecimientos incluidos en el GRUPO B

En tales inspecciones se comprobara que los sistemas de proteccion
estén en perfectas condiciones de funcionamiento y que se estan
realizando las operaciones de mantenimiento conforme a lo
establecido en el Anexo Il del RIPCl y en las Normas aprobadas por el
DECRETO 16/2009, verificdindose la existencia de contrato de
mantenimiento en vigor con empresa mantenedora autorizada.

La periodicidad de estas inspecciones serd de cinco afios, para los
establecimientos de uso docente, hospitalario y publica concurrencia.

En aquellos otros usos de los referidos en el GRUPO B, en los que se
promulguen disposiciones por parte de las Administraciones
competentes que regulen el ambito de la inspeccion periddica de tales
instalaciones, se regiran por lo dispuesto en ellas.

En aquellos casos en los que la inspeccién de las instalaciones de
proteccion activa contra incendios no esté regulada por reglamentacién
especifica, los titulares de las mismas deberan solicitar, al menos, cada
diez afios, a un Organismo de Control acreditado conforme a los
procedimientos establecidos en el Reglamento de la Infraestructura
para la Calidad y la Seguridad Industrial (REAL DECRETO 2200/1995, de
28 de diciembre), la inspeccion de sus instalaciones de proteccion
contra incendios, evaluando el cumplimiento de la legislacion aplicable.

Se exceptian de lo dispuesto en el parrafo anterior los edificios
destinados a:

a) uso residencial vivienda,

b) uso administrativo con superficie construida menor de
2.000m?,

c) uso docente con superficie construida menor de 2.000m?,
d) uso comercial con superficie construida menor de 500m?,

e) uso publica concurrencia con superficie construida menor de
500m?y

f)  uso aparcamiento con superficie construida menor de 500m?,

a condicién de que no confluyan en ninguno de estos casos zonas o
locales de riesgo especial alto (segun el Documento Basico DB-SI-1 del
CTE), con independencia de la funcion inspectora asignada a los
servicios competentes en materia de industria de la Comunidad
Auténoma, y de las operaciones de mantenimiento previstas en el
RIPCI.

En caso de que se detecten incumplimientos respecto al RIPCI, el
Organismo de Control que ha realizado la inspeccion fijard los plazos
para su subsanacion y, en caso de que éstos sean de caracter muy
grave o no se corrijan en dichos plazos, lo pondra en conocimiento de
los servicios competentes en materia de industria de la Comunidad
Auténoma.

15.5.- Obligaciones del titular de la instalacion

15.5.1.- En el mantenimiento de las instalaciones

El titular de la instalacién habra de mantener suscrito un contrato de
mantenimiento con una empresa mantenedora debidamente
habilitada, que cubra, al menos, los mantenimientos de los equipos y
sistemas sujetos a reglamentacion. Se debera conservar dicho contrato

de mantenimiento para poder presentarlo en el caso de que lo soliciten
las autoridades competentes, o durante las inspecciones periddicas.

Las operaciones de mantenimiento recogidas en las Tablas | y Ill del
Anexo Il del RIPCI, seran efectuadas por personal del fabricante o de la
empresa mantenedora, si cumplen con los requisitos establecidos en el
Articulo 16 del RIPCI; o bien por el personal del usuario o titular de la
instalacion.

En todos los casos, tanto el mantenedor como el usuario o titular de la
instalacién, conservaran constancia documental del cumplimiento del
programa de mantenimiento preventivo, indicando, como minimo: las
operaciones efectuadas, el resultado de las verificaciones y pruebas y la
sustitucion de elementos defectuosos que se hayan realizado.

Las actas de estos mantenimientos, firmadas por el personal cualificado
que los ha llevado a cabo, estardn a disposicion de los servicios
competentes en materia de industria de la Comunidad Auténoma, al
menos, durante cinco afios a partir de la fecha de su expedicion.

15.5.2.- En las inspecciones periddicas

Con independencia de las actuaciones de mantenimiento, los titulares
de los establecimientos deberan solicitar a un Organismo de Control
Autorizado facultado para ello, la inspeccidn de sus instalaciones de
proteccién contra incendios, en los plazos establecidos en la
reglamentacidn, en aplicacién de lo dispuesto en los Articulos 6 y 7 del
RSCIEI, en el Articulo 8.2.2.b) del CTE, y el Articulo 22 del RIPCI.

El titular firmara las actas de inspeccién emitidas por el Organismo de
Control, y conservara una copia, remitiéndose otra al érgano territorial
competente en materia de industria, y una ultima al Servicio de
Bomberos a cuyo ambito de actuacién corresponda el establecimiento.

15.5.3.- Actuaciones en caso de incendio en un
establecimiento industrial

En el caso de que se produzca un incendio en un establecimiento
industrial o en un establecimiento afectado parcialmente por el RSCIEI,
el titular debera realizar, si procede, las siguientes actuaciones:

Comunicacidn de incendio

El titular del establecimiento industrial debera comunicar a la Direccion
General competente en materia de industria, en el plazo maximo de
quince dias (15), cualquier incendio que se produzca en el
establecimiento industrial en el que concurran, al menos, una de las
siguientes circunstancias:

a) Que se produzcan dafios personales que requieran atencion
médica externa.

b) Que ocasione una paralizacidn total de la actividad industrial.

c) Que se ocasione una paralizacion parcial superior a 14 dias de
la actividad industrial.

d) Que resulten dafios materiales superiores a 30.000 euros.
El titular deberd comunicar las causas del mismo y las consecuencias
que ha tenido el incendio en el establecimiento y en los alrededores del

mismo.

Investigacidn del incendio

En todos aquellos incendios en los que concurra alguna de las
circunstancias previstas en el punto anterior, o en el caso de que el
suceso sea de especial interés y asi lo determine la Direccién General
competente en materia de industria, el Centro Directivo iniciard la
investigacion correspondiente sobre el incendio ocurrido en el
establecimiento.
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La Direccidon General competente en materia de industria emitird un
dictamen de la investigacion, analizando todos los datos del accidente,
y en particular:

—  Las causas del incendio.

— Llas consecuencias del incidente (los dafios econdmicos,
materiales, personales, medioambientales, la paralizacién de
la actividad, etc.).

— El plan de autoproteccién, su puesta en marcha, si se llevé a
cabo correctamente, actuaciones incorrectas, etc.

— Los aparatos, equipos o sistemas de proteccion contra
incendios instalados asi como la suficiencia de los mismos para
el cumplimiento de la legislacién aplicable. Se comprobara
ademads si se realizaron las operaciones de mantenimiento y
las inspecciones periddicas obligatorias. Asimismo, se
comprobara el correcto funcionamiento de los mismos para la
extincion del incendio

—  Cumplimiento de la legislacion aplicable de los requisitos
constructivos del establecimiento.

—  Plan de actuaciones de mejora y correccién, como: revision y
puesta a punto de los sistemas de proteccion contra incendios
que se han utilizado durante el incendio, correcciéon de las
deficiencias reglamentarias detectadas en la investigacién,
revision del plan de autoproteccién, formacién del personal,
realizacion de simulacros de accidentes, etc.

Dicho informe sera remitido al érgano directivo competente en materia
de seguridad industrial del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio.

Para la realizacién de la investigacion y del informe, la Direccion
General competente en materia de industria podra requerir la ayuda de
especialistas como el Cuerpo de Bomberos, organizaciones o técnicos
competentes.

Lo dispuesto en los apartados anteriores se entiende sin perjuicio del
expediente sancionador que pudiera incoarse por supuestas
infracciones reglamentarias y de las responsabilidades que pudieran
derivarse si se verifica el incumplimiento de la realizacién de las
inspecciones reglamentarias y/o de las operaciones de mantenimiento
previstas en el Anexo Il del RIPCI.
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PROYECTO BASICO

PLANTA DE GENERACION ELECTRICA DE
EMERGENCIA DE 20 MW

PLIEGO DE CONDICIONES LINEAS SUBTERRANEAS
DE ALTA TENSION

Q

IPROCEL
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1.-OBJETO

Este Pliego de Condiciones Técnicas Particulares, el cual forma parte
de la documentacién del proyecto de referencia y que regira las
obras para la realizacion del mismo, determina las condiciones
minimas aceptables para la ejecucidn obras de instalacion de Redes
Subterraneas de Distribucidén de Alta Tensién acorde a lo estipulado
por el DECRETO 141/2009, de 10 de noviembre, por el que se
aprueba el Reglamento por el que se regulan los procedimientos
administrativos relativos a la ejecucién y puesta en servicio de las
instalaciones eléctricas en Canarias, asi como las normas NUECSA de
la empresa Endesa Distribucion Eléctrica, S.L., en el ambito
territorial de la Comunidad Auténoma de Canarias.

En cualquier caso, dichas normas particulares no podran establecer
criterios técnicos contrarios a la normativa vigente contemplada en
el presente proyecto, ni exigir marcas comerciales concretas, ni
establecer especificaciones técnicas que favorezcan la implantacion
de un solo fabricante o representen un coste econdmico
desproporcionado para el usuario.

Las dudas que se planteasen en su aplicacién o interpretacién seran
dilucidadas por el Ingeniero-Director de la obra. Por el mero hecho
de intervenir en la obra, se presupone que la empresa instaladora y
las subcontratas conocen y admiten el presente Pliego de
Condiciones.

2.-CAMPO DE APLICACION

Este Pliego de Condiciones Técnicas Particulares se refiere al
suministro, instalacién, pruebas, ensayos y mantenimiento de
materiales necesarios en el montaje de instalaciones eléctricas de
Redes Subterraneas de Alta Tension reguladas por el DECRETO
141/2009, de 10 de noviembre anteriormente enunciado, con el fin
de garantizar la seguridad de las personas, el bienestar social y la
proteccion del medio ambiente, siendo necesario que dichas
instalaciones eléctricas se proyecten, construyan, mantengan y
conserven de tal forma que se satisfagan los fines bdsicos de la
funcionalidad, es decir de la utilizacién o adecuacién al uso, y de la
seguridad, concepto que incluye la seguridad estructural, la
seguridad en caso de incendio y la seguridad de utilizacién, de tal
forma que el uso normal de la instalacién no suponga ningun riesgo
de accidente para las personas y cumpla la finalidad para la cual es
disefiada y construida.

3.-NORMATIVA DE APLICACION

Se observardn en todo momento, durante la ejecucion de la obra,
las siguientes normas y reglamentos:

REAL DECRETO 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueban
el Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad
en lineas eléctricas de alta tension y sus instrucciones técnicas
complementarias ITC-LAT 01 a 09.

Orden de 18 de octubre de 1984, que aprueba las Instrucciones
Técnicas Complementarias del Reglamento sobre Condiciones
Técnicas y Garantias de Seguridad en Centrales Eléctricas,
Subestaciones y Centros de Transformacién (BOE n2 256 de
25/10/84), modificada por Orden de 10 de marzo de 2000, por la
que se modifican las Instrucciones Técnicas Complementarias MIE-
RAT 01, MIE-RAT 02, MIE-RAT 06, MIE-RAT 14, MIE-RAT 15, MIE-RAT
16, MIE-RAT 17, MIE-RAT 18, MIE-RAT 19 del Reglamento sobre
Condiciones Técnicas y Garantias de Seguridad en Centrales
Eléctricas, Subestaciones y Centros de Transformacién (BOE de
24/03/00).

Real Decreto 1075/1986, de 2 de mayo, del Miner, por el que se
establecen Normas sobre las condiciones de los suministros de
energia eléctrica y la calidad de este servicio (BOE de 06/06/86).

Ley 31/1995, de 8 de noviembre de prevenciéon de riesgos
laborales; modificaciones por Ley 54/2003, de 12 de diciembre, de
reforma del marco normativo de la prevencién de riesgos laborales
e instruccion para la aplicacién de la misma (B.O.E. 8/3/1996).

Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen
disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de
construccion.

Ley 54/1997, de 27 de noviembre, del Sector Eléctrico, derogada
parcialmente por Ley 13/2003, de 23 de mayo, reguladora del
contrato de concesion de obras publicas (BOE de 22 de mayo de
2003).

Real Decreto 2019/1997, del Miner, de 26 de diciembre, por el que
se organiza y regula el mercado de produccién de energia eléctrica
(BOE n2 310 de 27/12/97), desarrollado por Orden de 29 de
diciembre de 1997, por la que se desarrollan algunos aspectos del
Real Decreto 2019/1997, de 26 de diciembre. (La Orden de 17 de
diciembre de 1998, del Miner, modifica dicha Orden de 29 de
diciembre de 1997), modificado por Real Decreto-Ley 6/2000, de 23
de junio, de medidas urgentes de intensificacion de la competencia
en mercados de bienes y servicios (BOE de 24/06/00), modificado
por Real Decreto 436/2004, de 12 de marzo, por el que se establece
la metodologia para la actualizacidn y sistematizacién del régimen
juridico y econdmico de la actividad de produccién de energia
eléctrica en régimen especial (BOE de 27/03/04), modificado por
Real Decreto 2351/2004, de 23 de diciembre, por el que se modifica
el procedimiento de resolucion de restricciones técnicas y otras
normas reglamentarias del mercado eléctrico (BOE de 24/12/04).

Orden del 12 de abril de 1999, del MINER, por la que se dictan las
Instrucciones Técnicas complementarias al Reglamento de Puntos
de Medida de los Consumos y Transitos de Energia Eléctrica (BOE de
21/4/99).

Real Decreto-Ley 6/1999, de la Jefatura del Estado, de 16 de abril,
de medidas urgentes de liberalizacién e incremento de la
competencia (BOE n2 92 de 16/04/99).

Real Decreto-Ley 6/2000, de 23 de junio, de la Jefatura del Estado,
de medidas urgentes, de intensificacién de la competencia en
mercados de bienes y servicios (BOE 24/06/00), derogada
parcialmente por Ley 36/2003, de 11 de noviembre, de medidas de
reforma econémica.

Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se regulan
las actividades de transporte, distribucién, comercializacion,
suministro y procedimientos de autorizacién de instalaciones de
energia eléctrica (BOE de 27/12/00), modificado por Real Decreto
2351/2004, de 23 de diciembre, por el que se modifica el
procedimiento de resolucion de restricciones técnicas y otras
normas reglamentarias del mercado eléctrico (BOE de 24/12/04).

Real Decreto-Ley 2/2001, de 2 de febrero, por el que se modifica la
disposicion transitoria sexta de la Ley 54/1997, de 27 de noviembre,
del Sector Eléctrico, y determinados articulos de la Ley 16/1989, de
17 de julio de Defensa de la Competencia (BOE n230 de 03/02/01).

Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas
para la proteccidn de la salud y seguridad de los trabajadores frente
al riesgo eléctrico, y resto de normativa aplicable en materia de
prevencién de riesgos.

Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el
Reglamento Electrotécnico para Baja Tension (BOE de 18/09/02)

Real Decreto 1454/2005, de 2 de diciembre, por el que se
modifican determinadas disposiciones relativas al sector eléctrico.
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Real Decreto 661/2007, de 26 de mayo, por el que se regula la
actividad de produccién de energia eléctrica en régimen especial.

Ficha Técnica NT-11-01/76 de ENHER “Canalizaciones de lineas
subterraneas de Media Tension”.

Notas técnicas de prevencion editadas por el Ministerio del Trabajo
y Asuntos Sociales:

Normativa Autonémica:

Decreto Territorial 224/1993, de 29 de julio, por el que se regula la
realizacion del tramite de informacién publica en los procedimientos
que afectan a islas no capitalinas (BOC n2 103 de 11/08/93).

Orden de 29 de julio de 1994, por la que se aprueban las Normas
Particulares de Unelco para Instalaciones Aéreas de Alta Tension
hasta 30kV (BOC n2 153 de 16/12/94).

Decreto 103/1995, de 26 de abril, por el que se aprueban las
normas en materia de imputacién de costes de extension de redes
eléctricas (BOC n2 69 de 02/06/95).

Orden de la Consejeria de Industria y Comercio, de 30 de enero de
1996, sobre mantenimiento y revisiones periddicas de instalaciones
eléctricas de alto riesgo (BOC n246 de 15/04/96).

Ley 11/1997, de 2 de diciembre, de regularizacién del Sector
Eléctrico Canario (BOC n2 158 de 08/12/97).

DECRETO 141/2009, de 10 de noviembre, por el que se aprueba el
Reglamento por el que se regulan los procedimientos
administrativos relativos a la ejecucidn y puesta en servicio de las
instalaciones eléctricas en Canarias.

Normas de Union Eléctrica de Canarias (NUECSA)

Recomendaciones UNESA en el ambito de la Comunidad Auténoma de
Canarias y Norma GE NNMO001 — Normas de operacién y definiciones
de la Cia suministradora Endesa. 12 Edicién. 2000.

Ordenanzas Municipales y otras Normas Municipales de
sefializacion de obras y protecciones.

Salvo que se trate de prescripciones cuyo cumplimiento esté
obligado por la vigente legislacién, en caso de discrepancia entre el
contenido de los documentos anteriormente mencionados se
aplicard el criterio correspondiente al que tenga una fecha de
aplicacién posterior. Con idéntica salvedad, sera de aplicacion
preferente, respecto de los anteriores documentos lo expresado en
este Pliego de Condiciones Técnicas Particulares.

4.-CARACTERISTICAS, CALIDADES Y CONDICIONES GENERALES DE
LOS MATERIALES ELECTRICOS

4.1.- Definicion y clasificacion de las instalaciones eléctricas
de alta tension

Segun Art. 3 del Decreto 141/2009, se define como “instalacion
eléctrica” todo conjunto de aparatos y de circuitos asociados
destinados a la produccién, conversién, transformacion, transmision,
distribucién o utilizacion de la energia eléctrica.

Asimismo y segun Art. 3 del Decreto 141/2009 éstas se agrupan y
clasifican en:

Instalacion de baja tension: es aquella instalacion eléctrica cuya
tensién nominal se encuentra por debajo de 1 kV (U<1 kV).

Instalacion de media tension: es aquella instalacién eléctrica cuya
tension nominal es superior o igual a 1 kV e inferior a 66 kV (1 kv < U <
66 kV).

Instalacion de alta tension: es aquella instalacion eléctrica cuya
tensidén nominal es igual o superior a 66 kV (U > 66 kV).

4.2.- Caracteristicas generales y calidades de los materiales

Los materiales y su montaje cumpliran con los requisitos y ensayos
de las normas UNE aplicables de entre las incluidas en la ITC-LAT 02
y demas normas y especificaciones técnicas aplicables. En el caso de
que no exista norma UNE, se utilizardn las Normas Europeas (EN o
HD) correspondientes y, en su defecto, se recomienda utilizar la
publicacion  CEI  correspondiente  (Comision  Electrotécnica
Internacional).

Se realizaran cuantos ensayos y andlisis indique el Ingeniero-
Director de obra, aunque no estén indicados en este Pliego de
Condiciones Técnicas Particulares.

Los materiales empleados en la instalacidn seran entregados por el
Contratista siempre y cuando no se especifique lo contrario en el
Contrato de Adjudicacién de las obras a realizar.

No se podrdn emplear materiales que no hayan sido aceptados
previamente por el Ingeniero Director.

4.3.- Componentes y productos constituyentes de la
instalacién

Genéricamente la instalacion contard con:
—  Conductores

— Dispositivos de proteccién eléctrica

— Canalizaciones subterrdneas. Zanjas.
—  Protecciones mecanicas.

4.4.- Control y aceptacion de los elementos y equipos que
conforman las redes subterraneas de alta tension

La Direccion Facultativa velara porque todos los materiales,
productos, sistemas y equipos que formen parte de la instalacion
eléctrica sean de marcas de calidad (UNE. EN, CEIl, CE, AENOR, etc.) y
dispongan de la documentacion que acredite que sus caracteristicas
mecdnicas y eléctricas se ajustan a la normativa vigente, asi como
de los certificados de conformidad con las normas UNE, EN, CEIl, CE
u otras que le sean exigibles por normativa o por prescripcion del
proyectista y por lo especificado en el presente Pliego de
Condiciones Técnicas Particulares.

La Direccién Facultativa asimismo podra exigir muestras de los
materiales a emplear y sus certificados de calidad, ensayos y
pruebas de laboratorios, rechazando, retirando, desmontando o
reemplazando dentro de cualquiera de las etapas de la instalacién
los productos, elementos o dispositivos que a su parecer
perjudiquen en cualquier grado el aspecto, seguridad o bondad de la
obra.

Cuando proceda hacer ensayos para la recepcion de los productos o
verificaciones para el cumplimiento de sus correspondientes
exigencias técnicas, seguin su utilizacion, estos podrdan ser realizadas
por muestreo u otro método que indiquen los érganos competentes
de las Comunidades Auténomas, ademas de la comprobacion de la
documentacion de suministro en todos los casos, debiendo
aportarse o incluirse, junto con los equipos y materiales, las
indicaciones necesarias para su correcta instalacién y uso debiendo
marcarse con las siguientes indicaciones minimas:
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. Identificacion del fabricante, representante legal o
responsable de su comercializacion.

. Marca y modelo.
. Tensién y potencia (o intensidad) asignadas.

. Cualquier otra indicacién referente al uso especifico del
material o equipo, asignado por el fabricante.

Concretamente por cada elemento tipo, estas indicaciones para su
correcta identificacion seran las siguientes:

Conductores:

— ldentificacién, seguin especificaciones de proyecto (p.e:
material, tipo de pantalla, aislamiento, pantalla sobre el
aislamiento, cubierta, tipo constructivo, seccién, Tension
nominal, resistencia, reactancia por fase, capacidad,
temperatura, etc.)

— Distintivo de calidad: Marca de Calidad AENOR homologada por
el Ministerio de Industria, Comercio y Turismo (MICT)

—  Afio de fabricacion y caracteristicas, segun Normas UNE.

El resto de componentes de la instalacion deberan recibirse en obra
conforme a: la documentacion del fabricante, marcado de calidad, la
normativa si la hubiere, especificaciones del proyecto y a las
indicaciones de la Direccion Facultativa durante la ejecucién de las
obras.

Asimismo aquellos materiales no especificados en el presente
proyecto que hayan de ser empleados para la realizacién del mismo,
dispondran de marca de calidad y no podran utilizarse sin previo
conocimiento y aprobacion de la Direccién Facultativa.

4.5.- Conductores

Los cables utilizados en las redes subterraneas tendran los
conductores de cobre o de aluminio y estardn aislados con
materiales adecuados a las condiciones de instalacién y explotacion
manteniendo, con caracter general, el mismo tipo de aislamiento de
los cables de la red a la que se conecten. Estardn debidamente
apantallados, y protegidos contra la corrosion que pueda provocar
el terreno donde se instalen o la producida por corrientes erraticas,
y tendran resistencia mecanica suficiente para soportar las acciones
de instalacién y tendido y las habituales después de la instalacion.
Se exceptuan las agresiones mecanicas procedentes de maquinaria
de obra publica como excavadoras, perforadoras o incluso picos.
Podrén ser unipolares o tri polares.

Podran emplearse cables huecos y cables rellenos de materiales no
metadlicos. Los conductores de aluminio y sus aleaciones seran
siempre cableados.

Se adaptaran las caracteristicas de los conductores que sean
facilitadas por los fabricantes de los mismos. Si no se dispusiera de
las caracteristicas, se podran utilizar los valores fijados en las
correspondientes normas UNE de conductores.

4.6.- Empalmes, conexiones y accesorios

Los accesorios serdn adecuados a la naturaleza, composicion y
seccion de los cables, y no deberan aumentar la resistencia eléctrica
de éstos. Los accesorios deberdn ser asimismo adecuados a las
caracteristicas ambientales (interior, exterior, contaminacion, etc.).

Cuando en la linea eléctrica se empleen como conductores cables,
cualquiera que sea su composicion o naturaleza, o alambres de mas
de 6 mm., de didmetro, los empalmes de los conductores se
realizaran mediante piezas adecuadas a la naturaleza, composiciéon y
seccion de los mismos.

Lo mismo el empalme que la conexiéon no deben aumentar la
resistencia eléctrica del conductor.

Los empalmes deberdn soportar sin rotura ni deslizamiento del
cable el 90 por 100 de la carga de rotura del cable empalmado.

Queda prohibida la ejecucién de empalmes en conductores por la
soldadura a tope de los mismos.

Se prohibe colocar en la instalaciéon de una linea mas de un
empalme por vano y conductor. Solamente en la explotacion, en
concepto de reparacién de una averia, podrd consentirse la
colocacion de dos empalmes.

Las piezas de empalme y conexién serdn de disefio y naturaleza tal
que eviten los efectos electroliticos, si éstos fueran de temer, y
deberan tomarse las precauciones necesarias para que las
superficies en contacto no sufran oxidacion.

4.7.- Protecciones eléctricas

Los cables estardn debidamente protegidos contra los efectos
térmicos y dindmicos que puedan originarse por sobreintensidades
que puedan producirse en la instalacién.

Para la proteccion contra sobreintensidades se utilizaran
interruptores automaticos colocados en el inicio de las instalaciones
que alimenten cables subterrdneos. Las caracteristicas de
funcionamiento de dichos elementos de proteccidon corresponderan
a las exigencias que presente el conjunto de la instalacién de la que
forme parte el cable subterraneo, teniendo en cuenta las
limitaciones propias de éste.

4.7.1.- PROTECCION CONTRA SOBREINTENSIDADES DE CORTOCIRCUITO

La proteccion contra cortocircuitos por medio de interruptores
automaticos se establecera de forma que la falta sea despejada en
un tiempo tal, que la temperatura alcanzada por el conductor
durante el cortocircuito no exceda de la maxima admisible asignada
en cortocircuito.

Las intensidades maximas de cortocircuito admisibles para los
conductores y las pantallas correspondientes a tiempos de
desconexién comprendidos entre 0,1 y 3 segundos, seran las
indicadas en la norma UNE 20-435. Podrdn admitirse intensidades
de cortocircuito mayores que las indicadas en aquellos casos en que
el fabricante del cable aporte la documentacién justificativa
correspondiente.

En general, no serd obligatorio establecer protecciones contra
sobrecargas, si bien es necesario, controlar la carga en el origen de
la linea o del cable mediante el empleo de aparatos de medida,
mediciones periddicas o bien por estimaciones estadisticas a partir
de las cargas conectadas al mismo, con objeto de asegurar que la
temperatura del cable so supere la maxima admisible en servicio
permanente.

4.7.2.- PROTECCION CONTRA SOBRETENSIONES

Los cables deberdn protegerse contra las sobretensiones peligrosas,
tanto de origen interno como de origen atmosférico, cuando la
importancia de la instalacion, el valor de las sobretensiones y su
frecuencia de ocurrencia asi lo aconsejen.

Para ello se utilizaran pararrayos de resistencia variable o pararrayos
de dxidos metalicos, cuyas caracteristicas estaran en funcion de las
probables intensidades de corriente a tierra que puedan preverse
en caso de sobretension o se observard el cumplimiento de las
reglas de coordinacién de aislamiento correspondientes. Deberd
cumplirse también, en lo referente a coordinacién de aislamiento y
puesta a tierra de los pararrayos, lo indicado en las instrucciones
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MIE-RAT 12 Y MIE-RAT 13, respectivamente, Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en centrales
eléctricas, subestaciones y centros de transformacion, aprobado por
Real Decreto 3275/1982, de 12 de noviembre.

En lo referente a protecciones contra sobretensiones seran de
consideracién igualmente las especificaciones establecidas por las
Normas UNE-EN 60071-1, UNE-EN 60071-2 Y UNE-EN 60099-5

5.-CONDICIONES DE EJECUCION Y MONTAJE

5.1.- Consideraciones generales

Las instalaciones de Lineas Eléctricas Subterraneas de Alta Tension
seran ejecutadas por instaladores eléctricos autorizados, para el
ejercicio de esta actividad, segin DECRETO 141/2009 y deberan
realizarse conforme a lo que establece el presente Pliego de
Condiciones Técnicas Particulares y a la reglamentacion vigente.

El Ingeniero-Director rechazard todas aquellas partes de la
instalaciéon que no cumplan los requisitos para ellas exigidas,
obligdndose la empresa instaladora autorizada o Contratista a
sustituirlas a su cargo.

Durante el proceso de ejecucién de la instalacién se dejardn las
lineas sin tensién y, en su caso, se conectaran a tierra. Debera
garantizarse la ausencia de tensién mediante un comprobador
adecuado antes de cualquier manipulacién.

En los lugares de ejecucion se encontraran presentes, como minimo
dos operarios, que deberdn utilizar guantes, alfombras aislantes,
demas materiales y herramientas de seguridad.

Los aparatos o herramientas eléctricas que se utilicen estaran
dotados del correspondiente aislamiento de grado I, o estardn
alimentados a tension inferior a 50 V, mediante transformador de
seguridad.

Se cumplirdn, ademas, todas las disposiciones legales que sean de
aplicacién en materia de seguridad y salud en el trabajo.

5.2.- Comprobaciones iniciales

Se comprobard que todos los elementos y componentes de la
instalacién de las Lineas Eléctricas Subterrdaneas de Alta Tension,
coinciden con su desarrollo en el proyecto, y en caso contrario se
redefinird en presencia de la Direccion Facultativa.

Antes de comenzar los trabajos se marcara, por Instalador
autorizado y en presencia de la Direccion Facultativa, en el
pavimento de las zonas por donde discurrira el trazado de las zanjas,
marcando tanto su anchura como su longitud y las zonas donde se
dejen llaves para la contencidn del terreno. Si ha habido posibilidad de
conocer las acometidas de otros servicios a las fincas construidas, se
indicaran sus situaciones con el fin de tomar las precauciones debidas.

Se estudiara la sefializaciéon de acuerdo con las normas municipales
y se determinaran las protecciones precisas tanto de la zanja como
de los posibles pasos que sean necesarios para los accesos a los
portales, comercios, garajes, etc. asi como las chapas de hierro que
hayan de colocarse sobre la zanja para el paso de vehiculos.

Antes de proceder a la apertura de las zanjas se abriran calas de
reconocimiento para confirmar o rectificar el trazado previsto.

5.3.- Trazado

Al marcar el trazado de las zanjas se tendrd en cuenta el radio
minimo que hay que dejar en la curva con arreglo a la seccién del
conductor o conductores que se vayan a canalizar.

Las canalizaciones se dispondran, en general, por terrenos de
dominio publico en suelo urbano o en curso de urbanizacién que
tenga las cotas de nivel previstas en el proyecto de urbanizacion
(alineaciones y rasantes), preferentemente bajo las aceras y se
evitaran los dngulos pronunciados. El trazado sera lo mas rectilineo
posible, a poder ser paralelo en toda su longitud a las fachadas de
los edificios principales o, en su defecto, a los bordillos. Asi mismo,
debera tenerse en cuenta los radios de curvatura minimos que
pueden soportar los cables sin deteriorarse, a respetar en los
cambios de direccion.

En la etapa de proyecto deberd contactarse con las empresas de
servicio publico y con las posibles propietarias de servicios para
conocer la posicion de sus instalaciones en la zona afectada. Una vez
conocidas, antes de proceder a la apertura de las zanjas, la empresa
instaladora abrird calas de reconocimiento para confirmar o
rectificar el trazado previsto en el proyecto. La apertura de calas de
reconocimiento se podrd sustituir por el empleo de quipos de
deteccidn, como el georradar, que permitan contrastar los planos
aportados por las compafiias de servicio y al mismo tiempo prevenir
situaciones de riesgo.

5.4.- Canalizaciones

5.4.1.- APERTURA Y CIERRE DE ZANJAS EN ACERAS Y BAJO CALZADA

Las zanjas se haran verticales hasta la profundidad de la zanja
establecida en la memoria descriptiva o planos del proyecto,
colocandose entibaciones en los casos en que la naturaleza del
terreno lo haga preciso.

El fondo de las zanjas estara lo mas limpio posible de piedras que
puedan dafiar al conductor, para lo cual se extendera una capa de
10 cm de arena o tierra fina, que sirve para nivelacién y asiento de
los cables, nuevamente otra capa de 15 cm de arena, sobre la que
se pone la proteccion mecanica del cable y la sefializacion. Ambas
capas cubrirdn la anchura total de la zanja.

La arena que se utilice para la proteccidn de los cables sera limpia,
suelta y dspera, exenta de sustancias organicas, arcilla o particulas
terrosas, para lo cual se tamizard o lavard convenientemente si
fuera necesario. Se empleard arena cuyos granos tengan
dimensiones de 2 a 3mm como maximo.

Cuando se emplee la arena procedente de la misma zanja, ademas
de necesitar la aprobacion del Ingeniero-Director, serd necesario su
cribado

Se procurara dejar un paso de 50cm entre la zanja y las tierras
extraidas, con el fin de facilitar la circulacion del personal de la obra
y evitar la caida de tierras en la zanja.

Se deberdn tomar todas las precauciones precisas para no tapar con
tierras registros de gas, teléfono, bocas de riego, alcantarillas, etc.

Durante la ejecucion de los trabajos en la via publica se dejaran
pasos suficientes para vehiculos y peatones, asi como los accesos a
los edificios, comercios y garajes.

Las dimensiones minimas de las zanjas seran las siguientes:

—  Profundidad de 100cm y anchura de 60cm para canalizaciones
de Alta Tensién bajo acera.
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—  Profundidad de 120cm y anchura de 60cm para canalizaciones
de Alta Tension bajo calzada.

Si fuese necesario interrumpir la circulaciéon se precisard una
autorizacion especial del Area de Obras Publicas del Cabildo Insular
competente. Para ello se dirigird escrito al Sr. Presidente del Cabildo
Insular competente, adjuntandose al mismo un anexo de
sefializaciéon del cruce de carretera, en el que se incluird una
memoria descriptiva de los trabajos a realizar, asi como planos de
sefializacién y del trazado de la linea, segln las especificaciones
establecidas por dicho organismo.

Para el caso particular de que el tramo de carretera considerado se
encuentre en casco urbano, se debera pedir el permiso pertinente al
Ayuntamiento del mismo.

Cuando en una zanja coincidan cables de distintas tensiones se
situaran en bandas horizontales a distinto nivel de forma que en
cada banda se agrupen cables de igual tension.

La separacion entre dos bandas de cables serd como minimo de
20cm.

La separacion entre dos cables multipolares o ternas de cables
unipolares dentro de una misma banda serd como minimo de 20cm.

La profundidad de las respectivas bandas de cables dependera de
las tensiones, de forma que la mayor profundidad corresponda a la
mayor tension.

Sobre los conductores se colocard una proteccion mecdnica
constituida por bloques de hormigén vibrado de 50x25x6cm
colocados en el sentido del cable. Encima de esta proteccién se
tenderd otra capa con tierra procedente de la excavacién, de 20cm
de espesor apisonada por medios manuales. Se cuidard que esta
capa esté exenta de piedras o cascotes. Sobre esta ultima capa, se
extenderd una banda de polietileno de color amarillo-naranja, por la
que se advierta la presencia de cables eléctricos, tal y como se
establece en la Norma NUECSA 057-150-1 A. A continuacion y hasta
un nivel de 15cm bajo la rasante de la acera, se rellenara el resto de
la zanja mediante tierra procedente de la excavacién, compactando
la misma con medios mecdnicos, llevandose a cabo el regado de
dichas capas de tierra siempre y cuando fuese necesario para
adquirir la correcta consistencia del terreno.

Por dltimo, se extendera una capa de hormigén en masa de 20 N/mm?
y 10cm de espesor, sobre la que se colocara el pavimento o se
repondra el anteriormente colocado.

Los conductores deberan estar enterrados a profundidad no inferior a
0,6m en acera o tierra y 0,8m en calzada, excepcion hecha en el caso en
que se atraviesen terrenos rocosos. Salvo casos especiales los
eventuales obstaculos deben ser evitados pasando el cable por debajo
de los mismos.

Todos los cables deben tener una proteccion (ladrillos, medias cafias,
tejas, losas de piedra, etc. formando bovedillas) que sirva para indicar
su presencia durante eventuales trabajos de excavacion.

5.4.2.- APERTURA Y CIERRE DE ZANJAS EN CRUCES DE CALLE Y CARRETERAS

Se procurard realizarlas perpendicularmente a las calles o carretera
instaldndose los cables en el interior de tubulares de 200mm de
didmetro, dejando 3 tubos de reserva para futuros cruces, en este
caso una vez colocados los tubos se hormigonard toda la zanja hasta
una altura de 10cm inferior al nivel de la calzada, para rellenar con
pavimento asfaltico, colocandose la placa de proteccion y la cinta de
sefializacion.

5.4.3.- CONDUCTORES ENTUBADOS BAJO CALZADAS, ACERAS Y PEATONALES

El cable, en parte o en todo su recorrido, ira en el interior de tubos
de cemento, fibrocemento, fundicion de hierro, PVC, etc. de
superficie interna lisa, siendo su didmetro interior no inferior a 1,5
veces el diametro del cable o del haz de cables.

Las canalizaciones estardn construidas por tubos de material
sintético, de cemento y derivados, o metdlicos, hormigonadas en la
zanja o no, con tal que presenten suficiente resistencia mecanica. El
fondo de la zanja en la que se alojen debera ser nivelado
cuidadosamente después de echar una capa de arena fina o tierra
cribada.

Se debe evitar posible acumulacion de agua a lo largo de la
canalizacién situando convenientemente pozos de escape con
relacion al perfil altimétrico.

En los tramos rectos, cada 15 0 20m segun el tipo de cable, para
facilitar su tendido se dejaran calas abiertas de una longitud minima
de 2m en las que se interrumpird la continuidad de los tubos. Una
vez tendido el cable estas calas se taparan cubriendo previamente el
cable con canales o medios tubos, recibiendo sus uniones con
cemento.

En los cambios de direccion se construirdn arquetas de hormigén o
ladrillo, siendo sus dimensiones las necesarias para que el radio de
curvatura de tendido sea como minimo 20 veces el didmetro
exterior del cable. No se admitirdn angulos inferiores a 902 y aun
éstos se limitardn a los indispensables. En general los cambios de
direccion se haran con angulos grandes, siendo la longitud minima
de la arqueta 2 m para Alta Tensidn.

En la arqueta, los tubos quedaran a unos 25cm por encima del
fondo para permitir la colocacidn de rodillos en las operaciones de
tendido. Una vez tendido el cable los tubos se taponaran con yeso
de forma que el cable quede situado en la parte superior del tubo.
La arqueta se rellenara con arena hasta cubrir el cable como
minimo.

La situacién de los tubos en la arqueta serd la que permita el
maximo radio de curvatura.

Las arquetas podran ser registrables o cerradas. En el primer caso
deberan tener tapas metélicas o de hormigén armado; provisto de
argollas o ganchos que faciliten su apertura. El fondo de estas
arquetas sera permeable de forma que permita la filtraciéon del agua
de lluvia.

Si las arquetas no son registrables se cubrirdn con los materiales
necesarios.

5.4.3.1 CALLES Y CARRETERAS

Los cables se colocaran en canalizaciones entubadas hormigonadas
en toda su longitud. La profundidad hasta la parte superior del tubo
mas préximo a la superficie no sera inferior a 0,6 metros. Siempre
que sea posible, el cruce se hard perpendicular al eje del vial.

5.4.3.2 FERROCARRILES

Los cables se colocardn en canalizaciones entubadas hormigonadas,
perpendiculares a la via siempre que sea posible. La parte superior
del tubo mas préximo a la superficie quedara a una profundidad
minima de 1,1 metros respecto de la cara inferior de la traviesa.
Dichas canalizaciones entubadas rebasaran las vias férreas en 1,5
metros por cada extremo.

5.4.3.3 OTROS CABLES DE ENERGIA ELECTRICA
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Siempre que sea posible, se procurard que los cables de alta tension
discurran por debajo de los de baja tension.

En el caso de cruzamientos entre dos lineas eléctricas subterraneas
directamente enterradas, la distancia minima a respetar serd de
0,25m. Sin embargo, para los casos particulares de cruzamientos de
conductores de Alta Tensién, con los de Baja Tension en los que no
se puedan mantener la distancia anteriormente establecida, los
conductores de Baja Tension iran separados de los de Alta Tensién
mediante tubos, conductos o divisorias, constituidos por materiales
incombustibles y adecuada resistencia.

El cruzamiento entre cables de energia y conducciones metdlicas
enterradas no debe efectuarse sobre la proyeccién vertical de las
uniones no soldadas de la misma conduccion metélica. No deberd
existir ningiin empalme sobre el cable de energia a una distancia
inferiora 1 m.

La minima distancia entre la generatriz del cable de energia y la de
la conduccion metalica no debe ser inferior a 0,30 m. Ademas entre
el cable y la conduccién debe estar interpuesta una plancha
metdlica de 8mm de espesor como minimo u otra proteccién
mecdnica equivalente, de anchura igual al menos al didmetro de la
conduccidn y de todas formas no inferior a 0,50 m.

Andloga medida de proteccidn debe aplicarse en el caso de que no
sea posible tener el punto de cruzamiento a distancia igual o
superior a 1 m de un empalme del cable.

5.4.3.4 CABLES DE TELECOMUNICACION

La separacién minima entre los cables de energia eléctrica y los de
telecomunicacion serd de 0,20 metros. La distancia del punto de
cruce a los empalmes, tanto del cable de energia como del cable de
telecomunicacion, serd superior a 1 metro. Cuando no puedan
respetarse estas distancias, el cable instalado mas recientemente se
dispondra separado mediante tubos, conductos o divisorias
constituidos por materiales de adecuada resistencia mecdnica, con
una resistencia a la compresion de 450 N Y que soporten un impacto
de energia de 20 J si el didmetro exterior del tubo no es superior a
90 mm, 28 J si es superior a 90 mm y menor o igual 140 mm y de 40
J cuando es superior a 140 mm.

5.4.3.5 CANALIZACIONES DE AGUA

La distancia minima entre los cables de energia eléctrica y
canalizaciones de agua serd de 0,2 metros. Se evitara el cruce por la
vertical de las juntas de las canalizaciones de agua, o de los
empalmes de la canalizacién eléctrica, situando unas y otros a una
distancia superior a 1 metro del cruce. Cuando no puedan
mantenerse estas distancias, la canalizacién mas reciente se
dispondrd separada mediante tubos, conductos o divisorias
constituidos por materiales de adecuada resistencia mecdnica, con
una resistencia a la compresion de 450 N Y que soporten un impacto
de energia de 20 J si el didmetro exterior del tubo no es superior a
90 mm, 28 J si es superior a 90 mm y menor o igual 140 mm y de 40
J cuando es superior a 140 mm.

5.4.3.6 CANALIZACIONES DE GAS

En los cruces de lineas subterraneas de AT con canalizaciones de gas
deberan mantenerse las distancias minimas que se establecen en la
tabla 3 de la ITC-LAT 06 del RD 223/08. Cuando por causas
justificadas no puedan mantenerse estas distancias, podra reducirse
mediante colocaciéon de una proteccién suplementaria, hasta los
minimos establecidos en dicha tabla 3. Esta proteccién
suplementaria, a colocar entre servicios, estara constituida por
materiales preferentemente ceramicos (baldosas, rasillas, ladrillos,
etc.).

En los casos en que no se pueda cumplir con la distancia minima
establecida con proteccién suplementaria y se considerase

necesario reducir esta distancia, se pondra en conocimiento de la
empresa propietaria de la conduccién de gas, para que indique las
medidas a aplicar en cada caso.

En el caso de linea subterranea de alta tensién con canalizacion
entubada, se considerara como proteccién suplementaria el propio
tubo, no siendo de aplicacién las coberturas minimas indicadas
anteriormente. Los tubos estaran constituidos por materiales con
adecuada resistencia mecdnica, una resistencia a la compresién de
450 N Y que soporten un impacto de energia de 20 J si el didametro
exterior del tubo no es superior a 90 mm, 28 J si es superior a 90
mm y menor o igual 140 mm y de 40 J cuando es superior a 140 mm.

5.4.3.7 CONDUCCIONES DE ALCANTARILLADO

Se procurara pasar los cables por encima de las conducciones de
alcantarillado. No se admitira incidir en su interior. Se admitira
incidir en su pared (por ejemplo, instalando tubos), siempre que se
asegure que ésta no ha quedado debilitada. Si no es posible, se
pasard por debajo, y los cables se dispondrén separados mediante
tubos, conductos o divisorias constituidos por materiales de
adecuada resistencia mecdnica, con una resistencia a la compresién
de 450 N Y que soporten un impacto de energia de 20 J si el
didmetro exterior del tubo no es superior a 90 mm, 28 J si es
superior a 90 mm y menor o igual 140 mm y de 40 J cuando es
superior a 140 mm.

5.4.3.8 DEPOSITOS DE CARBURANTE

Los cables se dispondrdn separados mediante tubos, conductos o
divisorias constituidos por materiales de adecuada resistencia
mecdnica, con una resistencia a la compresién de 450 N Y que
soporten un impacto de energia de 20 J si el diémetro exterior del
tubo no es superior a 90 mm, 28 J si es superior a 90 mm y menor o
igual 140 mm y de 40 J cuando es superior a 140 mm. Los tubos
distarén, como minimo, 1,20 metros del depdsito. Los extremos de
los tubos rebasaran al depdsito, como minimo, 2 metros por cada
extremo.

5.4.4.- CONDICIONES DE PROXIMIDADES Y PARALELISMO

Los cables subterraneos de Al deberan cumplir las condiciones y
distancias de proximidad que se indican a continuacién, procurando
evitar que queden en el mismo plano vertical que las demas
conducciones.

5.4.4.1. Otros cables de energia eléctrica

Los cables de alta tension podran instalarse paralelamente a otros
de baja o alta tensién, manteniendo entre ellos una distancia
minima de 0,25 metros. Cuando no pueda respetarse esta distancia
la conduccién mas reciente se dispondra separada mediante tubos,
conductos o divisorias constituidos por materiales de adecuada
resistencia mecdnica, con una resistencia a la compresién de 450 N
Y que soporten un impacto de energia de 20 J si el diametro exterior
del tubo no es superior a 90 mm, 28 J si es superior a 90 mm y
menor o igual 140 mm y de 40 J cuando es superior a 140 mm.

En el caso que un mismo propietario canalice a la vez varios cables
de AT. del mismo nivel de tensiones, podra instalarlos a menor
distancia.

5.4.4.2. Cables de telecomunicacion

La distancia minima entre los cables de energia eléctrica y los de
telecomunicaciéon sera de 0,20 metros. Cuando no pueda
mantenerse esta distancia, la canalizacidon mas reciente instalada se
dispondrd separada mediante tubos, conductos o divisorias
constituidos por materiales de adecuada resistencia mecénica, con
una resistencia a la compresién de 450 N Y que soporten un impacto
de energia de 20 J si el diametro exterior del tubo no es superior a
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90 mm, 28 J si es superior a 90 mm y menor o igual 140 mm y de 40
J cuando es superior a 140 mm.

5.4.4.3. Canalizaciones de agua

La distancia minima entre los cables de energia eléctrica y las
canalizaciones de agua serd de 0,20 metros. La distancia minima
entre los empalmes de los cables de energia eléctrica y las juntas de
las canalizaciones de agua serd de 1 metro. Cuando no puedan
mantenerse estas distancias, la canalizacion mas reciente se
dispondra separada mediante tubos, conductos o divisorias
constituidos por materiales de adecuada resistencia mecdnica, con
una resistencia a la compresion de 450 N Y que soporten un impacto
de energia de 20 J si el didmetro exterior del tubo no es superior a
90 mm, 28 J si es superior a 90 mm y menor o igual 140 mm y de 40
J cuando es superior a 140 mm.

Se procurara mantener una distancia minima de 0,20 metros en
proyeccién horizontal y, también, que la canalizacion de agua quede
por debajo del nivel del cable eléctrico. Por otro lado, las arterias
importantes de agua se dispondran alejadas de forma que se
aseguren distancias superiores a 1 metro respecto a los cables
eléctricos de alta tension.

5.4.4.4. Canalizaciones de gas

En los paralelismos de lineas subterraneas de AT. con canalizaciones
de gas deberdn mantenerse las distancias minimas que se
establecen en la tabla 4 de la ITC-LAT 06 del RD 223/08. Cuando por
causas justificadas no puedan mantenerse estas distancias, podran
reducirse mediante la colocacion de una proteccidén suplementaria
hasta las distancias minimas establecidas en dicha tabla 4. Esta
proteccion suplementaria a colocar entre servicios estara
constituida por materiales preferentemente ceramicos (baldosas,
rasillas, ladrillo, etc.) o por tubos de adecuada resistencia mecanica,
con una resistencia a la compresién de 450 N Y que soporten un
impacto de energia de 20 J si el diametro exterior del tubo no es
superior a 90 mm, 28 J si es superior a 90 mm y menor o igual 140
mm y de 40 J cuando es superior a 140 mm.

5.5.- Transporte de bobinas

La carga y descarga, sobre camiones o remolques apropiados, se
hard siempre mediante una barra adecuada que pase por el orificio
central de la bobina.

Bajo ninglin concepto se podra retener la bobina con cuerdas,
cables o cadenas que abracen la bobina y se apoyen sobre la capa
exterior del cable enrollado; asimismo no se podra dejar caer la
bobina al suelo desde un camién o remolque.

Cuando se desplace la bobina por tierra rodandola, habra que fijarse
en el sentido de rotacion, generalmente indicado con una flecha,
con el fin de evitar que se afloje el cable enrollado en la misma.

Las bobinas no deben almacenarse sobre un suelo blando.

Antes de empezar el tendido del cable se estudiard el lugar mas
adecuado para colocar la bobina con objeto de facilitar el tendido.
En el caso de suelo con pendiente es preferible realizar el tendido
en sentido descendente.

Para el tendido la bobina estara siempre elevada y sujeta por barra'y
gatos adecuados al peso de la misma y dispositivos de frenado.

5.6.- Tendido de conductores

Los cables deben ser siempre desenrollados y puestos en su sitio
con el mayor cuidado evitando que sufran torsion, hagan bucles,
etc. y teniendo siempre en cuenta que el radio de curvatura del
cable debe ser superior a 20 veces su didmetro durante su tendido y

superior a 10 veces su didmetro una vez instalado. En todo caso el
radio de curvatura del cable no debe ser inferior a los valores
indicados en las Normas UNE correspondientes relativas a cada tipo
de cable.

Cuando los cables se tiendan a mano los operarios estaran
distribuidos de una manera uniforme a lo largo de la zanja.

También se puede tender mediante cabrestantes tirando del
extremo del cable al que se habra adaptado una cabeza apropiada y
con un esfuerzo de traccién por milimetro cuadrado de conductor
que no debe pasar del indicado por el fabricante del mismo. Sera
imprescindible la colocacién de dinamdémetros para medir dicha
traccion.

El tendido se hara obligatoriamente por rodillos que puedan girar
libremente y construidos de forma que no dafien al cable,
adoptandose, durante el tendido, precauciones necesarias para
evitar que el cable no sufra esfuerzos importantes ni golpes ni
rozaduras.

No se permitira desplazar lateralmente el cable por medio de
palancas u otros utiles; debera hacerse siempre a mano.

Sélo de manera excepcional se autorizara desenrollar el cable fuera
de la zanja, siempre bajo la vigilancia del Ingeniero-Director.

Cuando la temperatura ambiente sea inferior a cero grados no se
permitira hacer el tendido del cable debido a la rigidez que toma el
aislamiento.

No se dejard nunca el cable tendido en una zanja abierta sin haber
tomado antes la precaucion de cubrirlo con una capa de 10cm de
arena fina y la proteccion de bloques de hormigén vibrado de
50x25x6cm.

La zanja en toda su longitud debera estar cubierta con una capa de
10cm de arena fina en el fondo antes de proceder al tendido del
cable.

En ningln caso se dejaran los extremos del cable en la zanja sin
haber asegurado antes una buena estanqueidad de los mismos.

Cuando dos cables que se canalicen vayan a ser empalmados, se
solaparan al menos en una longitud de 0,50m.

Las zanjas se recorreran con detenimiento antes de tender el cable
para comprobar que se encuentran sin piedras u otros elementos
duros que puedan dafiar a los cables en su tendido.

Si con motivo de las obras de canalizacion aparecieran instalaciones
de otros servicios; se tomaran todas las precauciones para no
dafarlas, dejandolas al terminar los trabajos en las mismas
condiciones en que se encontraban primitivamente.

Si involuntariamente se causara alguna averia en dichos servicios, se
avisard con toda urgencia al Ingeniero-Director y a la Empresa
correspondiente con el fin de que procedan a su reparacién. El
encargado de la obra, por parte del Contratista, debera conocer la
direccion de los servicios publicos asi como su numero de teléfono
para comunicarse en caso de necesidad.

Si las pendientes son muy pronunciadas y el terreno es rocoso e
impermeable, se corre el riesgo de que la zanja de canalizacién sirva
de drenaje originando un arrastre de la arena que sirve de lecho a
los cables. En este caso se deberd entubar la canalizacion asegurada
con cemento en el tramo afectado.

En el caso de canalizaciones con cables unipolares:
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Cada metro y medio, envolviendo las tres fases de Alta Tension, se
colocara una sujecién que agrupe dichos conductores y los
mantenga unidos.

Nunca se pasaran dos circuitos de Alta Tension, bien cables
tripolares o bien cables unipolares, por un mismo tubo.

Se evitaran en lo posible las canalizaciones con grandes tramos
entubados y si esto no fuera posible se construirdn arquetas
intermedias en los lugares marcados en la memoria descriptiva o, en
su defecto, donde sefiale el Ingeniero-Director.

Una vez tendido el cable los tubos se taparan con yeso, de forma
que el cable quede en la parte superior del tubo.

5.7.- Proteccion mecanica

Las lineas eléctricas subterraneas deben estar protegidas contra
posibles averias producidas por hundimiento de tierras, por
contacto con cuerpos duros y/o por choque de herramientas
metalicas.

Para ello se colocara una capa protectora constituida por bloques de
hormigdn vibrado de 50x25x6cm, cuando se trate de proteger una
terna de conductores unipolares o un tripolar. Se incrementard la
anchura en 12.5mm por cada terna de cables unipolares o tripolar
adicionales colocados en la misma capa horizontal.

5.8.- Sefalizacion

Todo conductor o conjunto de conductores deberd estar sefialado
por una cinta de atencién de acuerdo con la Recomendaciéon UNESA
0205 colocada como minimo a 20cm por encima del ladrillo. Cuando
los conductores o conjuntos de conductores de categorias de
tensién diferentes estén superpuestos, deberd colocarse dicha cinta
encima de cada uno de ellos.

5.9.- Identificacion

Los cables deberadn llevar marcas que indiquen el nombre del
fabricante, el afio de fabricacion y sus caracteristicas, en
concordancia con las Normas UNE 21024, para el caso de
conductores aislados con papel impregnado y la UNE 21123 para los
conductores de aislamiento seco.

5.10.- Cierre de zanjas

El cierre de zanjas se llevard a cabo segln lo establecido en los
diferentes apartados correspondientes a las aperturas de zanjas.

El Contratista sera responsable de los hundimientos que se
produzcan por la deficiente realizacion de esta operacién vy, por lo
tanto, seran de su cuenta las posteriores reparaciones que tengan
que ejecutarse.

La carga y transporte a vertederos autorizados de las tierras
sobrantes esta incluida en la misma unidad de obra que el cierre de
las zanjas con objeto de que el apisonado sea lo mejor posible.

5.11.- Reposicion de pavimentos

Los pavimentos seran repuestos de acuerdo con las normas y
disposiciones dictadas por el propietario de los mismos.

Deberd lograrse una homogeneidad de forma que quede el
pavimento nuevo lo mds igualado posible al antiguo, haciendo su
reconstruccidn por piezas nuevas si estd compuesto por losas,
adoquines, etc.

En general se utilizardn materiales nuevos salvo las losas de piedra,
adoquines, bordillos de granito y otros similares.

5.12.- Puesta a tierra

Las pantallas metdlicas de los cables se conectaran a tierra, por lo
menos en una de sus cajas terminales extremas. Cuando no se
conecten ambos extremos a tierra, el proyectista debera justificar
en el extremo no conectado que las tensiones provocadas por el
efecto de las faltas a tierra o por induccion de tension entre la tierra
y pantalla, no producen una tensién de contacto aplicada superiores
al valor indicado en la ITC-LAT 07 del RD 223/2008, salvo que en
este extremo la pantalla esté protegida por envolvente metdlica
puesta a tierra o sea inaccesible. Asimismo, también debera
justificar que el aislamiento de la cubierta es suficiente para
soportar las tensiones que pueden aparecer en servicio o en caso de
defecto.

Como condiciones especiales de la instalacion de puesta a tierra en
galerias visitables se dispondrd una instalacién de puesta a tierra
Unica, accesible a lo largo de toda la galeria, formada por el tipo y
nimero de electrodos que el proyectista de la galeria juzgue
necesarios. Se dimensionara para la maxima corriente de defecto
(defecto fase-tierra) que se prevea poder evacuar. El valor de la
resistencia global de puesta a tierra de la galeria debe ser tal que,
durante la evacuacién de un defecto, no se supere un cierto valor de
tensién de defecto establecido por el proyectista. Ademas, las
tensiones de contacto que puedan aparecer tanto en el interior de
la galeria como en el exterior (si hay transferencia de potencial
debido a tubos u otros elementos metalicos que salgan al exterior),
no deben superar los valores admisibles de tensién de contacto
aplicada segun la ITC-LAT 07.

5.13.- Montajes diversos

La instalacién de herrajes, cajas terminales y de empalmes, etc.,
deben realizarse siguiendo las instrucciones y normas del fabricante.

En el caso de uniones en Alta Tensidon de cajas terminales a
seccionador o interruptor, los vanos seran cortos de forma que los
esfuerzos electrodindmicos que puedan producirse no sean ocasion
de cortocircuito entre fases.

6.-RECEPCION DE OBRA, PRUEBAS Y ENSAYOS

6.1.- Reconocimientos y recepcion de obra

Para la recepcion provisional de las obras una vez terminadas, el
Ingeniero-Director procederd, en presencia de los representantes
del Contratista o empresa instaladora eléctrica autorizada, a
efectuar los reconocimientos y ensayos precisos para comprobar
que las obras han sido ejecutadas con sujecion al presente proyecto
y cumplen las condiciones técnicas exigidas.

Previamente a los mencionados reconocimientos de las obras, el
Contratista habra retirado todos los materiales sobrantes, restos,
embalajes, bobinas de cables, medios auxiliares, tierras sobrantes de
las excavaciones y rellenos, escombros, etc. hasta dejarlas
completamente limpias y despejadas.

En estos reconocimientos se comprobara que todos los materiales
instalados coinciden con los admitidos por la Direccién Facultativa
en el control previo efectuado antes de su instalacion y que
corresponden exactamente a las muestras que tenga en su poder, si
las hubiera vy, finalmente comprobard que no sufren deterioro
alguno ni en su aspecto ni en su funcionamiento.

Andlogamente se comprobara que la realizacion de la instalacion
eléctrica subterrdnea de Alta Tension ha sido llevada a cabo y
terminadas, rematadas correcta y completamente.
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No se recibirda ninguna instalaciéon eléctrica que no haya sido
probada con su tensién normal y demostrada su correcto
funcionamiento.

En particular, se resalta la comprobacion y la verificacion de los
siguientes puntos:

—  Secciones y tipos de los conductores y cables utilizados.

— Ejecucién de los terminales, empalmes, derivaciones vy
conexiones en general.

—  Fijacién de los distintos aparatos, seccionadores, interruptores y
otros colocados.

— Tipo, tensidon nominal, intensidad nominal, caracteristicas y
funcionamiento de los aparatos de maniobra y proteccion.

— Formas de ejecucion de los terminales, empalmes, derivaciones
y conexiones en general.

— Compactacion de las zanjas y reposicion de firmes y pavimentos
afectados.

— Cumplimiento de condiciones de cruzamientos, de
proximidades y paralelismos entre distintas canalizaciones.

Asimismo, se verificardn, con caracter general, los siguientes
extremos:

a) En el montaje de los conductores de redes eléctricas
subterraneas sobre lecho de arena y bajo tubo en zanjas

El acopio de materiales a lo largo del trazado de la red se realiza
siguiendo las especificaciones del proyecto y de acuerdo con el plan
de montaje.

Las herramientas y medios necesarios se seleccionan de acuerdo
con las necesidades del montaje.

El replanteo y dimensiones de las zanjas y arquetas, entre otros se
realiza cumpliendo con las especificaciones del proyecto y
asegurandose que no coincide con otros servicios en la misma
proyeccidn vertical y cumple con la reglamentacion vigente.

Las intervenciones (calzadas, aceras, cruces de calles y carreteras,
entre otros.) se realizan disponiendo de los permisos
correspondientes.

El asiento de los cables sobre la base de la zanja o la introduccion de
los cables en los tubos y la preparacidn de la instalacion para su
tendido se realiza teniendo en cuenta el tipo de instalacion.

El tendido de los conductores se realiza sin que sufran dafios
(colocando los rodillos y evitando cruces) y se disponen de acuerdo
al tipo de instalacién y a la reglamentacidn vigente.

Los conductores se empalman y conexionan utilizando los
elementos apropiados seglin normas e instrucciones de montaje.

Los conductores se marcan y se agrupan a las distancias adecuadas
siguiendo la documentacion del proyecto y plan de montaje.

Las protecciones mecanicas y de sefializacion de la red se montan
cumpliendo la normativa vigente.

Las cajas terminales y empalmes se confeccionan y montan
siguiendo las normas e instrucciones del fabricante.

En las pruebas realizadas a los elementos de la instalacion:

— seasegura la continuidad;

— se comprueba el orden de fases;
— se comprueba el aislamiento;
— se verifica la continuidad de la pantalla metalica;
— serealizan los ensayos normativos.
b) En el montaje de los conductores de redes eléctricas

subterraneas en galerias

El acopio de materiales a lo largo del trazado de la red se realiza
siguiendo las especificaciones del proyecto y de acuerdo con el plan
de montaje.

Las herramientas y medios necesarios se seleccionan de acuerdo
con las necesidades del montaje.

La ubicacién de las bandejas, herrajes y sujeciones, entre otros, se
realiza cumpliendo con las especificaciones del proyecto y con la
reglamentacion vigente.

El asiento de los cables en la bandeja se realiza teniendo en cuenta
el tipo de sujecion, la cantidad de cables que aloja, y el resto de
servicios de la galeria.

Los conductores se tienden sin que sufran dafios y se disponen de
acuerdo a la reglamentacion vigente.

Los conductores se marcan y se agrupan a las distancias adecuadas
siguiendo la documentacidn del proyecto y plan de montaje.

Los conductores se empalman y conexionan utilizando los
elementos apropiados seglin normas e instrucciones de montaje.

En las pruebas realizadas en los elementos de la instalacién:

— seasegura la continuidad;

— se comprueba el orden de fases;

— se comprueban los aislamientos;

— se verifica la continuidad de la pantalla metalica;
— serealizan los ensayos normativos.

Después de efectuado este reconocimiento y de acuerdo con las
conclusiones obtenidas, se procedera a realizar las pruebas vy
ensayos que se indican a continuacion.

Todos los cables de baja tension serdn probados durante 24 horas,
de acuerdo con lo que la Direccidn Facultativa estime conveniente.

Si los calentamientos producidos en las cajas de derivacion,
empalmes, terminales, fueran excesivos, a juicio del Ingeniero-
Director, se rechazara el material correspondiente, que sera
sustituido por otro nuevo por cuenta del Contratista.

6.2.- Pruebas y ensayos

Después de efectuado el reconocimiento, se procedera a realizar las
pruebas y ensayos que se indican a continuacion:

— Medida de aislamiento de la instalacion: el ensayo de
aislamiento se realizard para cada uno de los conductores
activos en relaciéon con el neutro puesto a tierra, o entre
conductores activos aislados.

— Protecciones contra sobretensiones y cortocircuitos: se
comprobara que la intensidad nominal de los diversos
interruptores automaticos sea igual o inferior al valor de la
intensidad maxima del servicio del conductor protegido.
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— Empalmes: se comprobard que las conexiones de los
conductores son seguras y que los contactos no se calientan
normalmente.

Antes de proceder a la recepcion definitiva de las obras, se realizara
nuevamente un reconocimiento de las mismas, con objeto de
comprobar el cumplimiento de lo establecido sobre la conservacion
y reparacion de las obras.

7.-CONDICIONES DE MANTENIMIENTO, USO Y SEGURIDAD.

Las actuaciones de mantenimiento sobre las instalaciones eléctricas
de Alta Tensién son independientes de las inspecciones periddicas
que preceptivamente se tengan que realizar.

El titular o la Propiedad de la instalacion eléctrica no estan
autorizados a realizar operaciones de modificacién, reparaciéon o
mantenimiento. Estas actuaciones deberan ser ejecutadas siempre
por una empresa instaladora autorizada.

Durante la vida util de la instalacidn, La Propiedad y los usuarios de
las instalaciones eléctricas de generacion, transporte, distribucion,
conexion, enlace y receptoras, deberan mantener
permanentemente en buen estado de seguridad y funcionamiento
sus instalaciones eléctricas, utilizdndolas de acuerdo con sus
caracteristicas funcionales.

La Propiedad o titular de la instalacién deberd presentar, junto con
la solicitud de puesta en servicio de las instalaciones eléctricas de
Alta Tensidon que requieran mantenimiento, conforme a lo
establecido en las "Instrucciones y Guia sobre la Legalizacién de
Instalaciones Eléctricas de Baja Tension" (anexo VIl del Decreto
141/2009), un contrato de mantenimiento con empresa instaladora
autorizada inscrita en el correspondiente registro administrativo, en
el que figure expresamente el responsable técnico de
mantenimiento.

Los contratos de mantenimiento se formalizaran por periodos
anuales, prorrogables por acuerdo de las partes, y en su defecto de
manera tacita. Dicho documento consignara los datos identificativos
de la instalacién afectada, en especial su titular, caracteristicas
eléctricas nominales, localizacion, descripcion de la edificacion y
todas aquellas otras caracteristicas especiales dignas de mencién.

No obstante, cuando el titular acredite que dispone de medios
técnicos y humanos suficientes para efectuar el correcto
mantenimiento de sus instalaciones, podréd adquirir la condicién de
mantenedor de las mismas. En este supuesto, el cumplimiento de la
exigencia reglamentaria de mantenimiento quedara justificado
mediante la presentacion de un Certificado de automantenimiento
que identifique al responsable del mismo. No se permitird la
subcontratacién del mantenimiento a través de una tercera
empresa intermediaria.

Para aquellas instalaciones nuevas o reformadas, sera preceptiva la
aportacion del contrato de mantenimiento o el certificado de
automantenimiento junto a la solicitud de puesta en servicio.

Las empresas distribuidoras, transportistas y de generacién en
régimen ordinario quedan exentas de presentar contratos o
certificados de automantenimiento.

La empresa instaladora autorizada que haya contratado el
mantenimiento de instalaciones eléctricas, debera dar cuenta a la
Administracién competente en materia de energia, en el plazo
maximo de UN (1) mes, de todas las altas y bajas de contratos que
tenga a su cargo.

Cuando las tareas de mantenimiento se compartan entre ambas
partes, el contrato de mantenimiento debera delimitar el campo de

actuacion de cada uno. En este caso no estard permitida la
subcontratacion del mantenimiento a través de una tercera
empresa.

Las comprobaciones y chequeos a realizar por los responsables del
mantenimiento se efectuardn con la periodicidad acordada,
atendiendo al tipo de instalacién, su nivel de riesgo y el entorno
ambiental, todo ello sin perjuicio de las otras actuaciones que
proceda realizar para correccion de anomalias o por exigencia de la
reglamentacion. Los detalles de las averias o defectos detectados,
identificacion de los trabajos efectuados, lista de piezas o
dispositivos reparados o sustituidos y el resultado de las
verificaciones correspondientes deberan quedar registrados en
soporte auditable por la Administracién.

Las empresas distribuidoras, las transportistas y las de generacién
en régimen ordinario estan obligadas a comunicar al drgano
competente en materia de energia, los contratos de mantenimiento,
que celebren en su dmbito con empresas instaladoras autorizadas, y
que estén vinculados a las redes de distribucién, de transporte o
centrales de generacion respectivamente.

7.1.- Mantenimiento o conservacion

- Conductores.

Cada 2 afios, o después de producirse algin incidente en la
instalacion, se comprobara mediante inspeccidn visual la resistencia
mecdnica, la resistencia a la corrosién y se medira el aislamiento de
los conductores entre fases y entre cada fase y neutro.

- Zanjas y arquetas.

Estado de tapas, arquetas (marco y tapa), etc.

- Galerias y soportes o sujeciones de los conductores.

Cada 2 afios, o después de producirse algun incidente en la
instalacion, se comprobara el estado de limpieza general de galerias
visitables y control de los accesos. Estado de cierres. Estado de
herrajes y sujeciones

- Protecciones mecdnicas y de sefializacion.

Estado de las mismas.

- Terminales y empalmes.

Revisiéon de empalmes y conexiones. Revision del estado cajas
terminales.

- Elementos de proteccién y maniobra.

Cada 2 afios se comprobard el funcionamiento de todas las
protecciones y elementos de maniobra por personal especializado.

- Tomas de tierra.

Una vez al afio y en la época mas seca, se revisard la continuidad del
circuito y se medird la puesta a tierra.

Una vez cada cinco afios se descubrirdn para examen los
conductores de enlace en todo su recorrido, asi como los electrodos
de puesta a tierra.

Cada 5 afios se comprobaran los dispositivos de proteccién contra
cortocircuitos, contactos directos e indirectos, asi como sus
intensidades nominales en relacién a la seccién de los conductores
que protegen.

Revision general de la instalacién cada 10 afios por personal
cualificado.
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En general, estas operaciones de mantenimiento, conservacion y
mejora sobre las Lineas Eléctricas en Alta Tension son las siguientes:

. Comprobacion del estado de las lineas siguiendo los
procedimientos establecidos en la normativa vigente para
determinar el perfecto estado de las lineas mediante
inspeccién visual de los diferentes elementos de las mismas:
apoyos, conductores, herrajes, aisladores y otros
componentes, con la verificaciéon de la inexistencia de venas
rotas, realizando una revisidén exhaustiva de la linea, subiendo
a los apoyos y desengrapando el conductor (en el caso de
lineas eléctricas aéreas).

. Cambio de aisladores y herrajes, siguiendo los procedimientos
establecidos en la normativa vigente, para sustituir aquellos
que estén defectuosos, comprobando que se sube la cadena:
en apoyos de angulo o alineacidn, procediendo a aflojarla y
cambiando el aislador o herraje, de acuerdo con los
procedimientos establecidos y tensando el conductor en los
apoyos de amarre, soltando la cadena y procediendo al cambio
del aislador o herraje defectuoso.

. Reparacion de conductores, siguiendo los procedimientos
establecidos en la normativa vigente para sustituir aquellos
que estén defectuosos, utilizando «armor-rod» o preformados
en caso de rotura de conductores de aluminio en las grapas o
en los vanos y realizando empalmes completos en caso de
rotura del alma de acero mediante empalmes preformados,
utilizando maquina de presién.

. Realizacion de trabajos de sustitucion de otros elementos de
la linea, siguiendo los procedimientos establecidos en la
normativa vigente, para evitar averias, verificando el estado de
separadores y apoyos, reparando y sustituyendo en caso de
que se encuentren rotos o defectuosos, revisando la pintura o
proteccion galvanizada, verificando la ausencia de oxidaciones,
colocando balizas en vanos y protecciones salvapajaros en
apoyos cuando sea necesario, segun la normativa vigente,
realizando el suplementado de apoyos cuando los parametros
de la linea no se ajusten a lo establecido en los reglamentos, y
reponiendo o reparando la red de tierras que hubieran podido
ser dafiadas por trabajos sobre el terreno y midiendo la
resistencia de la toma de tierra con telurémetro.

] Realizacion de operaciones de limpieza de calles, utilizando el
equipo adecuado, para evitar averias y posibles accidentes,
eliminando el ramaje, arboles o arbustos que puedan afectar a
la seguridad de la linea.

7.2.- Reparacion. Reposicion

Siempre que se revisen las instalaciones, se repararan los defectos
encontrados y, en el caso que sea necesario, se repondran las piezas
que lo precisen.

7.3.- Medidas de seguridad

Medidas de seguridad en obras y otras actividades en las que se
produzcan movimientos o desplazamientos de equipos o materiales
en la cercania de lineas aéreas, subterraneas u otras instalaciones
eléctricas.

Para la prevencién del riesgo eléctrico en actividades en las que se
producen o pueden producir movimientos o desplazamientos de
equipos o materiales en la cercania de lineas aéreas, subterrdneas u
otras instalaciones eléctricas debera actuarse de la siguiente forma:

1.  Antes del comienzo de la actividad se identificardn las posibles
lineas aéreas, subterrdneas u otras instalaciones eléctricas
existentes en la zona de trabajo, o en sus cercanias.

2. Si, en alguna de las fases de la actividad, existe riesgo de que
una linea subterrdnea o algin otro elemento en tensidn
protegido pueda ser alcanzado, con posible rotura de su
aislamiento, se deberdn tomar las medidas preventivas
necesarias para evitar tal circunstancia.

3. Si, en alguna de las fases de la actividad, la presencia de lineas
aéreas o de algun otro elemento en tensién desprotegido,
puede suponer un riesgo eléctrico para los trabajadores y, por
las razones indicadas en el articulo 4.4 de del Real Decreto
614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la
proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores frente al
riesgo eléctrico, dichas lineas o elementos no pudieran
desviarse o dejarse sin tension, se aplicara lo dispuesto en la
parte A de este anexo.

A efectos de la determinacién de las zonas de peligro y proximidad,
y de la consiguiente delimitacion de la zona de trabajo y vias de
circulacién, deberan tenerse especialmente en cuenta:

Los elementos en tensidn sin proteger que se encuentren mas
préximos en cada caso o circunstancia.

Los movimientos o desplazamientos previsibles (transporte,
elevacion y cualquier otro tipo de movimiento) de equipos o
materiales.

El riesgo de accidente eléctrico en los trabajos realizados en
proximidad de instalaciones eléctricas en tension puede aumentar
considerablemente cuando se manipulan elementos de gran
longitud, como perfiles o tubos metdlicos, o se utilizan equipos de
trabajo como escaleras, gruas y vehiculos con brazos articulados o
prolongaciones de longitud suficiente para entrar en zonas de
peligro o en contacto con lineas eléctricas aéreas en las que,
habitualmente, el sistema de proteccion general esta confiado a la
distancia a la que se situan los conductores respecto al suelo,
edificaciones, etc., de acuerdo con lo establecido en los reglamentos
electrotécnicos (Articulo 25 de del Reglamento electrotécnico sobre
lineas eléctricas aéreas de alta tensidn e ITC-BT-06 del Reglamento
Electrotécnico para Baja Tensidn).

A este respecto, una lista no exhaustiva de algunos de los equipos y
materiales que pueden aumentar el riesgo de accidente eléctrico en
los trabajos en proximidad de instalaciones eléctricas en tension es
la siguiente:

MAQUINAS Y VEHICULOS:

Gruas torre, Gruas moviles, Palas excavadoras, Camiones con
volquete, polipastos o similares, Plataformas elevadoras y Brazos
hidraulicos elevadores.

OTROS EQUIPOS DE TRABAJO:

Escaleras extensibles, Escaleras de mano, Andamios metalicos.

MATERIALES

Tubos y perfiles metélicos, Cables y alambres, Arboles, ramas y
madera himeda.

Ademas de lo anterior, sera necesario incluir en las instrucciones de
trabajo las restricciones impuestas a la utilizaciéon de materiales
tales como escaleras de mano u objetos metdlicos de gran longitud.
También deberd tenerse en cuenta los movimientos incontrolados
de cables o alambres que pueden entrar en contacto con elementos
en tension; por ejemplo, cuando pueden caer sobre los conductores
de una linea debido a una rotura o por el movimiento en forma de
latigo causado por dicha rotura.

En el caso de que los equipos o mdquinas tengan que colocarse en
una situacion desde la que pudieran alcanzar la zona de peligro o los
elementos en tension debido a una falsa maniobra, se deberan
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poner barreras y/o instalar dispositivos que limiten la amplitud del
movimiento de la parte mévil del equipo

Junto a ello, es esencial la funcién de vigilancia del «trabajador
autorizado», quien debe controlar en todo momento las
operaciones criticas con el fin de anticipar las situaciones de riesgo y
advertir de ello al operador que realiza la maniobra.

La necesidad de transitar bajo lineas eléctricas aéreas con vehiculos
0 maquinaria de obra que puedan implicar un riesgo de entrar en la
zona de peligro es otra de las situaciones que pueden presentarse.
Una forma de prevenir este riesgo es la instalacién de pérticos
limitadores de altura adecuadamente sefializados.

Por otra parte, los trabajadores que deban manejar o conducir las
mdquinas o equipos han de recibir la formacién y entrenamiento
necesarios para trabajar en proximidad de instalaciones eléctricas
en tension y, antes de comenzar los trabajos, deben ser informados
de los riesgos existentes en la zona, de los limites de operacién, de
la sefializacién y de las restantes medidas preventivas.

Finalmente, para prevenir el riesgo de accidente eléctrico durante
los trabajos realizados con mdquinas excavadoras, martillos
neumaticos u otros equipos, en zonas donde pudieran existir cables
subterraneos, es preciso investigar la existencia y trazado de los
mismos (por ejemplo, consultando los archivos municipales y
solicitando informacion a la compafiia eléctrica propietaria).

Cuando la finalidad de los trabajos sea dejar al descubierto el propio
cable subterrdneo, se recomienda suprimir la tensién antes de
iniciar la excavacién. Con maquinas excavadoras no es aconsejable
llegar a menos de un metro del cable y con martillos neuméticos
hasta 0,5 metros, concluyendo los ultimos centimetros con el auxilio
de herramientas manuales, para reducir el riesgo de perforar el
cable.

8.-INSPECCIONES PERIODICAS

Las inspecciones periddicas sobre las instalaciones eléctricas de Alta
Tensidn son independientes de las actuaciones de mantenimiento
que preceptivamente se tengan que realizar.

Las instalaciones de media y alta tensidn seran sometidas a una
inspeccidn periddica al menos cada TRES (3) afios.

En cualquier caso, estas inspecciones seran realizadas por un
Organismo de Control Autorizado (O.C.A.), libremente elegido por el
titular de la instalacion.

8.1.- Verificacion e Inspeccion de las lineas eléctricas
propiedad de empresas de transporte y distribucion de
energia eléctrica

8.1.1.- VERIFICACION

Las verificaciones previas a la puesta en servicio de las lineas
eléctricas de alta tensién deberdn ser realizadas por el titular de la
instalacién o por personal delegado por el mismo.

Se efectuaran los ensayos previos a la puesta en servicio que
establezcan las normas de obligado cumplimiento. En cualquier caso
para lineas eléctricas con conductores aislados con pantalla se
efectuardn, al menos, los ensayos de comprobacién del aislamiento
principal y de la cubierta. En las lineas aéreas y en las subterrdneas
con cables aislados instalados en galerias visitables, se realizaran,
ademas, los ensayos de la medida de resistencia del circuito de
puesta a tierra y, en el caso que corresponda, medida de las
tensiones de contacto.

Las lineas eléctricas de alta tensién seran objeto de verificaciones
periddicas, al menos una vez cada tres afios, realizando las
comprobaciones que permitan conocer el estado de los diferentes
componentes de las mismas. Las verificaciones se podrdn sustituir
por planes concertados con el dérgano competente de la
Administracién, que garanticen que la linea estd correctamente
mantenida.

Como resultado de una verificacion previa o periddica, la empresa
titular emitira un acta de verificacién, en la cual figuraran los datos
de identificacion de la linea y posible relacion de defectos, planes de
correccién y, en su caso, observaciones al respecto.

La empresa titular mantendra una copia del acta de verificacién a
disposicion del 6rgano competente de la Administracién. El acta de
verificacion podra ser enviada mediante una transmision
electrdnica.

8.1.2.- INSPECCION

Los 6rganos competentes de la Administracion podran efectuar, por
si mismos o a través de terceros, inspecciones sistematicas
mediante control por muestreo estadistico.

8.2.- Verificacion e inspeccion de las lineas eléctricas que
no sean propiedad de empresas de transporte y
distribucion de energia eléctrica

Todas las lineas deben ser objeto de una verificacion previa a la
puesta en servicio y de una inspeccidn periddica, al menos cada tres
afios. Para las lineas de tensién nominal menor o igual a 30 kV la
inspeccion periddica puede ser sustituida por una verificacion
periddica. Las lineas de tensiéon nominal superior a 30 kV deberan
ser objeto, también, de una inspeccidn inicial antes de su puesta en
servicio. Las verificaciones previas a la puesta en servicio de las
lineas eléctricas de alta tensién deberan ser realizadas por las
empresas instaladoras autorizadas que las ejecuten.

Sin perjuicio de las atribuciones que, en cualquier caso, ostenta la
Administraciéon publica, los agentes que lleven a cabo las
inspecciones de las lineas eléctricas de alta tensién de tension
nominal mayor de 30 kV deberan tener la condicién de organismos
de control, segun lo establecido en el Real Decreto 2200/1995, de
28 de diciembre, acreditados para este campo reglamentario.

Las verificaciones periddicas de lineas eléctricas de tensién nominal
no superior a 30 kV podran ser realizadas por técnicos titulados con
competencias en este ambito que dispongan de un certificado de
cualificacién individual, expedido por una entidad de certificacion de
personas acreditada, de acuerdo con el Real Decreto 2200/1995, de
28 de diciembre, y segin la norma UNE-EN-ISO/IEC 17024. El
certificado de cualificacion individual se renovard, al menos, cada
tres afios. Asimismo, el técnico titulado encargado de la verificacion
no podrd haber participado ni en la redaccién del proyecto, ni en la
direccién de obra, ni estar vinculado con el mantenimiento de la
linea.

8.2.1.- VERIFICACIONES
8.2.1.1 Verificacién inicial previa a la puesta en servicio.

Se efectuardn los ensayos previos a la puesta en servicio que
establezcan las normas de obligado cumplimiento. En cualquier
caso, para lineas eléctricas con conductores aislados con pantalla se
efectuardn, al menos, los ensayos de comprobacion del aislamiento
principal y de la cubierta.

En las lineas aéreas y en las subterrdneas con cables aislados
instalados en galerias visitables, se realizardn, ademas, los ensayos
de la medida de resistencia del circuito de puesta a tierra y, en el
caso que corresponda, medida de las tensiones de contacto.

En la direccion https://sede.gobiernodecanarias.org/sede/verifica_doc?codigo_nde=
puede ser comprobada la autenticidad de esta copia, mediante el nimero de
documento electrénico siguiente:

RP001- 0008B8POgcp4BbQU+XI 6CXFA==

Pdgina 12



https://sede.gobiernodecanarias.org/sede/verifica_doc?codigo_nde=RP001-0008B8POgcp4BbQ2U%2BXI6CXFA%3D%3D

8.2.1.2 Verificaciones periodicas.

Para lineas eléctricas con conductores aislados con pantalla se
efectuaran, al menos, los ensayos de comprobacién del aislamiento
principal y de la cubierta. En las lineas aéreas y en las subterrdneas
con cables aislados instalados en galerias visitables, se realizaran,
ademas, los ensayos de la medida de resistencia del circuito de
puesta a tierra y, en el caso que corresponda, medida de las
tensiones de contacto.

8.2.2.- INSPECCIONES

8.2.2.1 Inspeccion inicial.

En la inspeccién inicial se comprobara que los ensayos a realizar por
la empresa instaladora autorizada, correspondientes a las
verificaciones previas a la puesta en servicio, se ejecutan
correctamente, con los medios técnicos apropiados yen correcto
estado de calibracién, asi como el resultado obtenido es
satisfactorio. También se comprobara que existe coincidencia entre
las condiciones reales de tendido con las condiciones de célculo del
proyecto.

8.2.2.2 Inspeccién periddica.

Para lineas eléctricas con conductores aislados con pantalla se
efectuaran, al menos, los ensayos de comprobacién del aislamiento
principal y de la cubierta. En las lineas aéreas y en las subterrdneas
con cables aislados instalados en galerias visitables, se realizaran,
ademas, los ensayos de la medida de resistencia del circuito de
puesta a tierra y, en el caso que corresponda, medida de las
tensiones de contacto.

8.2.3.- PROCEDIMIENTOS DE INSPECCION Y VERIFICACION

Las inspecciones y verificaciones de las instalaciones se realizaran
sobre la base de las prescripciones que establezca la norma de
aplicacién y, en su caso, de lo especificado en el proyecto, aplicando
los criterios para la clasificacion de defectos que se relacionan en el
apartado siguiente.

8.2.3.1 Procedimiento de inspeccion inicial o periddica.

La empresa instaladora autorizada que haya ejecutado la instalacion
o la responsable del mantenimiento, segun se trate de inspecciones
iniciales o periddicas, debera asistir al organismo de control para la
realizacion de las pruebas y ensayos necesarios.

Como resultado de la inspeccidn, el agente encargado de la
inspeccién emitira un certificado de inspeccion, en el cual figuraran
los datos de identificaciéon de la linea y la posible relacién de
defectos, con su clasificacidn, y la calificacion de la linea, asi como el
registro de las Ultimas operaciones de mantenimiento realizadas por
la empresa, responsable del mantenimiento de la linea.

8.2.3.2 Procedimiento de verificacion periédica.

La empresa responsable del mantenimiento podra asistir al técnico
titulado competente para la realizacion de las pruebas y ensayos
necesarios.

Como resultado de la verificacidn, el técnico titulado competente
encargado de la verificacion emitird un acta de verificacion, en la
cual figurardn los datos de identificacion de la linea y la posible
relacién de defectos, con su clasificacion, y la calificacién de la linea,
asi como el registro de las ultimas operaciones de mantenimiento
realizadas por la empresa responsable del mantenimiento de la
linea.

8.2.3.3 Calificacion de una linea.

La calificacién de una linea, como resultado de una inspecciéon o
verificacion, podra ser:

1. Favorable: Cuando no se determine la existencia de ningun
defecto muy grave o grave. En este caso, los posibles defectos leves
se anotaran para constancia del titular.

2. Condicionada: Cuando se detecte la existencia de, al menos, un
defecto grave o defecto leve procedente de otra inspeccion anterior
que no se haya corregido. En este caso:

b.1) Las lineas nuevas que sean objeto de esta calificacién no
podrdn ser puestas en servicio en tanto no se hayan corregido los
defectos indicados y puedan obtener la calificacién de favorable.

b.2) A las lineas ya en servicio se les fijard un plazo para proceder
a su correccion, que no podrd superar los seis meses. Transcurrido
dicho plazo sin haberse subsanado los defectos, el organismo de
controlo el técnico titulado competente encargado de la
verificacion, segun corresponda, deberd remitir el certificado con la
calificacion negativa al érgano competente de la Administracion.

3. Negativa: Cuando se observe, al menos, un defecto muy grave.
En este caso:

c.1) Las nuevas lineas no podrdn entrar en servicio, en tanto no
se hayan corregido los defectos indicados y puedan obtener la
calificacién de favorable.

c.2) A las lineas ya en servicio se les emitira certificado negativo,
que se rem itird inmediatamente, por el organismo de controlo el
técnico titulado competente encargado de la verificacion, segun
corresponda, al érgano competente de la Adm inistracién,

8.3.- Clasificacion de defectos

Los defectos en las instalaciones se clasificaran en: defectos muy
graves, defectos graves y defectos leves.

8.3.1.- DEFECTO MUY GRAVE

Es todo aquél que la razén o la experiencia determina que
constituye un peligro inmediato para la seguridad de las personas o
los bienes. Se consideran tales los incumplimientos de las medidas
de seguridad que pueden provocar el desencadenamiento de los
peligros que se pretenden evitar con tales medidas, en relacion con:

1. Reduccién de distancias de seguridad.

2. Reduccién de distancias de cruzamientos y paralelismos.

3. Falta de continuidad del circuito de tierra.

4. Tensiones de contacto superiores a los valores limites
admisibles.

8.3.2.- DEFECTO GRAVE

Es el que no supone un peligro inmediato para la seguridad de las
personas o de los bienes, pero puede serlo al originarse un fallo en
la instalacién. También se incluye dentro de esta clasificacidn, el
defecto que pueda reducir de modo sustancial la capacidad de
utilizacién de la instalacién eléctrica.

Dentro de este grupo, y con caracter no exhaustivo, se consideran
los siguientes defectos graves:
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1. Falta de conexiones equipotenciales, cuando éstas fueran
requeridas.

2. Degradacion importante del aislamiento.

3. Falta de proteccion adecuada contra cortocircuitos y
sobrecargas en los conductores, en funcién de la intensidad maxima
admisible en los mismos, de acuerdo con sus caracteristicas y
condiciones de instalacion.

4. Defectos en la conexion de los conductores de proteccién a las
masas, cuando estas conexiones fueran preceptivas.

5. Seccidn insuficiente de los cables y circuitos de tierras.

6. Existencia de partes o puntos de la linea cuya defectuosa
ejecucidén o mantenimiento pudiera ser origen de averias o dafios.

7. Naturaleza o caracteristicas no adecuadas de los conductores
utilizados.

8. Empleo de equipos y materiales que no se ajusten a las
especificaciones vigentes.

9. Ampliaciones o modificaciones de una instalacién que no se
hubieran tramitado segun lo establecido en la ITC-LAT 04.

10. No coincidencia entre las condiciones reales de tendido con las
condiciones de calculo del proyecto (aplicable a lineas aéreas).

11. La sucesiva reiteraciéon o acumulacion de defectos leves.
8.3.3.- DEFECTO LEVE

Es todo aquel que no supone peligro para las personas o los bienes,
no perturba el funcionamiento de la linea y en el que la desviacién
respecto de lo reglamentado no tiene valor significativo para el uso
efectivo o el funcionamiento de la linea.

8.4.- Certificados de inspecciones periddicas

Los certificados de inspeccion periddica se presentardn segiin modelo
oficial previsto en el anexo VIII del DECRETO 141/2009 de 10 de
noviembre, haciendo mencidn expresa al grado de cumplimiento de las
condiciones reglamentarias, la calificacion del resultado de la
inspeccion, la propuesta de las medidas correctoras necesarias y el
plazo maximo de correccién de anomalias, seglin proceda.

Los certificados deberdn ser firmados por los autores de la inspeccion
estando visados por el correspondiente Colegio Oficial de profesionales
con competencias en la materia, en UN (1) MES desde su realizacion.
Cuando se trate de un técnico adscrito a un OCA, éste estampard su
sello oficial.

Los certificados se mantendran en poder del titular de las
instalaciones, quien debera enviar copia a la Consejeria de Empleo,
Industria y Comercio del Gobierno de Canarias o Administracion
competente en materia de energia durante el mes siguiente al
cumplimiento de los plazos maximos establecidos en el parrafo
anterior.

8.5.- Protocolo genérico de inspeccion periddica

El protocolo genérico de inspeccion que debe seguirse sera el
aprobado por la Administraciéon competente en materia de energia,
si bien la empresa titular de las instalaciones podra solicitar la
aprobacion de su propio protocolo especifico de revision.

8.6.- De la responsabilidad de las inspecciones periddicas

Los responsables de la inspeccidn no podrdn estar vinculados
laboralmente al titular o Propietario de la instalacion, ni a empresas
subcontratadas por el citado titular. Deberan suscribir un seguro de
responsabilidad civil acorde con las responsabilidades derivadas de las
inspecciones realizadas y disponer de los medios técnicos necesarios
para realizar las comprobaciones necesarias.

En el caso de existir otras instalaciones anexas de naturaleza distinta
a la eléctrica (por ejemplo de hidrocarburos, aparatos a presion,
contra incendios, locales calificados como atmdsferas explosivas,
etc.) para las que también sea preceptiva la revision periddica por
exigencia de su normativa especifica, se procurara la convergencia
en la programacion de las fechas de revision con las de los grupos
vinculados, si bien prevalecerd la seguridad y el correcto
mantenimiento de las mismas frente a otros criterios de
oportunidad u organizacion.

8.7.- Inspecciones periddicas de las instalaciones de
produccidn, transporte y distribucion de energia eléctrica

Las instalaciones de produccién en régimen ordinario, asi como las de
transporte y distribucion de energia eléctrica, seran revisadas
periédicamente por un OCA o por un técnico titulado con competencia
equivalente a la requerida para la puesta en servicio de la instalacion,
libremente elegidos por el titular de la instalacién.

La revisidn se producira al menos cada TRES (3) afios, en lo referente a
las redes de distribucién y de transporte. En el caso de instalaciones de
generacion se podra adoptar, como plazo de revision, el definido por el
fabricante para la revision mayor, si bien no se podran superar los
plazos siguientes, en funcién de la tecnologia del grupo generador:

a) Grupos diesel: DOS (2) afios

b) Turbinas de gas: UN (1) afio y SEIS (6) meses
c) Turbinas de vapor: CUATRO (4) afios

d) Otros sistemas generadores: TRES (3) afios

En el caso de que existan instalaciones auxiliares vinculadas a grupos de
distinta tecnologia, se adoptara el plazo mas restrictivo de ellos.

8.8.- Inspecciones periddicas del resto de instalaciones
eléctricas.

El titular de la instalacion eléctrica estard obligado a encargar a un OCA,
libremente elegido por él, la realizacion de la inspeccién periddica
preceptiva, en la forma y plazos establecidos reglamentariamente.

Las instalaciones eléctricas de Baja Tension que, de acuerdo con la
Instruccion ITC-BT-05 del Reglamento Electrotécnico para Baja Tension,
estén sometidas a inspecciones periddicas, deberan referenciar los
plazos de revision tomando como fecha inicial la de puesta en servicio o
la de antigliedad, segun se establece en el anexo VII del Decreto
141/2009.

Las instalaciones de media y alta tensidon serdn sometidas a una
inspeccién periddica al menos cada tres afios.

Los titulares de la instalacion estan obligados a facilitar el libre acceso a
las mismas a los técnicos inspectores de estos Organismos, cuando
estén desempefiando sus funciones, previa acreditacion y sin perjuicio
del cumplimiento de los requisitos de seguridad laboral preceptivos.

La empresa instaladora que tenga suscrito un contrato de
mantenimiento tendrd obligaciéon de comunicar al titular de la
instalacién, con un (1) mes de antelacién y por medio que deje
constancia fehaciente, la fecha en que corresponde solicitar la
inspeccion periddica, adjuntando listado de todos los OCA o
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referencidndolo a la pagina Web del érgano competente en materia de
energia, donde se encuentra dicho listado.

Igualmente comunicard al dérgano competente la relacién de las
instalaciones eléctricas, en las que tiene contratado el mantenimiento
que hayan superado en tres meses el plazo de inspeccion periddica
preceptiva.

El titular tendrd la obligacidon de custodiar toda la documentacion
técnica y administrativa vinculada a la instalacién eléctrica en
cuestion, durante su vida atil.

8.9.-De los plazos de entrega y de validez de los
certificados de inspeccion OCA

El OCA hara llegar, en el plazo de CINCO (5) dias de la inspeccion, el
original del certificado al titular de la instalacion y copia a los
profesionales presentes en la inspeccion. En cada acto de inspeccion, el
OCA colocara en el cuadro principal de mando y proteccién, una
etiqueta identificativa o placa adhesiva de material indeleble con la
fecha de la intervencién.

El certificado de un OCA tendra validez de CINCO (5) afios en el caso de
instalaciones de Baja Tensidn y de TRES (3) afios para las instalaciones
de Media y Alta Tensidn, siempre y cuando no se haya ejecutado una
modificacién sustancial en las caracteristicas de la instalacién a la que
hace referencia.

Si la inspeccidén detecta una modificacién en la instalacion que no haya
sido previamente legalizada o autorizada, segun corresponda, deberd
ser calificada como negativa por defecto grave. Para instalaciones
nuevas, tal circunstancia implicard la no autorizacion de su puesta en
servicio, y para instalaciones en servicio serd considerado un
incumplimiento grave, todo ello sin perjuicio de las infracciones en que
incurran los sujetos responsables, conforme a las leyes vigentes.

Los profesionales habilitados adscritos a los OCA estardn obligados a
cumplimentar y firmar los certificados de las inspecciones, ya sean
periddicas, iniciales o extraordinarias, de las instalaciones donde
intervengan, debiendo consignar y certificar expresamente los
resultados de la revision y custodiar las plantillas de control
utilizadas y las notas de campo de tales reconocimientos.

8.10.- De la gravedad de los defectos detectados en las
inspecciones de las instalaciones y de las obligaciones del
titular y de la empresa instaladora

Cuando se detecte, al menos, un defecto clasificado como muy grave,
el OCA calificara la inspecciéon como "negativa", haciéndolo constar en
el Certificado de Inspeccion que remitira, ademds de al titular de la
instalacion y a los profesionales presentes en la inspeccion, a la
Administracién competente en materia de energia.

Para la puesta en servicio de una instalacién con Certificado de
Inspecciéon "negativo", serd necesaria la emisién de un nuevo
Certificado de Inspeccién sin dicha calificacién, por parte del mismo
OCA una vez corregidos los defectos que motivaron la calificacion
anterior. En tanto no se produzca la modificacién en la calificacion dada
por dicho Organismo, la instalacion deberd mantenerse fuera de
servicio. Con independencia de las obligaciones que correspondan al
titular, el OCA deberd remitir a la Administracién competente en
materia de energia el certificado donde se haga constar la correccién de
las anomalias.

Si en una inspeccion los defectos técnicos detectados implicasen un
riesgo grave, el OCA estd obligado a requerir, al titular de la instalacion
y a la empresa instaladora, que dejen fuera de servicio la parte de la
instalacion o aparatos afectados, procediendo al precinto total o parcial
de la instalacién y comunicando tal circunstancia a la Administracién
competente en materia de energia. La inspeccidon del OCA para poner
de nuevo en funcionamiento la instalacién se hara dentro de las 24

horas siguientes a la comunicacidn del titular de que el defecto ha sido
subsanado.

Si a pesar del requerimiento realizado el titular no procede a dejar
fuera de servicio la parte de la instalacién o aparatos afectados, el OCA
lo pondrd en conocimiento de la Administracién competente en
materia de energia, identificando a las personas a las que comunicé tal
requerimiento, a fin de que adopte las medidas necesarias.

Si en la inspeccién se detecta la existencia de, al menos, un defecto
grave o un defecto leve procedente de otra inspeccién anterior, el OCA
calificara la inspeccién como "condicionada", haciéndolo constar en el
Certificado de Inspeccion que entregara al titular de la instalacion y a
los profesionales presentes en la inspeccién. Si la instalacién es nueva,
no podrd ponerse en servicio en tanto no se hayan corregido los
defectos indicados y el OCA emita el certificado con la calificaciéon de
"favorable". A las instalaciones ya en funcionamiento el OCA fijara un
plazo para proceder a su correccién, que no podra superar los seis
meses, en funcién de la importancia y gravedad de los defectos
encontrados. Transcurrido el plazo establecido sin haberse subsanado
los defectos, el OCA emitird el certificado con la calificacion de
"negativa", procediendo segun lo descrito anteriormente.

Si como resultado de la inspeccién del OCA no se determina la
existencia de ningln defecto muy grave o grave en la instalacion, la
calificacion podra ser "favorable". En el caso de que el OCA
observara defectos leves, éstos deberan ser anotados en el
Certificado de Inspeccidon para constancia del titular de la
instalacién, con indicacién de que deberd poner los medios para
subsanarlos en breve plazo y, en cualquier caso, antes de la préxima
visita de inspeccion.

9.-CONDICIONES DE iNDOLE FACULTATIVO

9.1.- Del titular de la instalacion

as comunicaciones del titular a la Administracion se podran realizar
empleando la via telemdtica (correo electrénico e internet), en aras de
acelerar el procedimiento administrativo, siempre y cuando quede
garantizada la identidad del interesado, asegurada la constancia de su
recepcion y la autenticidad, integridad y conservacion del documento.

Cualquier solicitud o comunicacion que se realice en soporte papel, se
dirigird al Director General competente en materia de energia y se
presentard en el registro de la Consejeria competente en materia de
energia, o en cualquiera de los lugares habilitados por el articulo 38.4
de la Ley 30/1992, de 26 de noviembre, de Régimen Juridico de las
Administraciones Publicas y del Procedimiento Administrativo Comdn.

La inexactitud o falsedad en cualquier dato, manifestacion o
documento, de cardcter esencial, que se acomparie o incorpore a una
comunicacién previa implicara la nulidad de lo actuado, impidiendo
desde el momento en que se conozca, el ejercicio del derecho o
actividad afectada, sin perjuicio de las responsabilidades, penales,
civiles o administrativas a que hubiera lugar.

Antes de iniciar el procedimiento correspondiente, el titular de las
mismas debera disponer del punto de conexion a la red de distribucién
o transporte y de los oportunos permisos que le habiliten para la
ocupacién de suelo o para el vuelo sobre el mismo. En caso de no
poseer todos los permisos de paso deberd iniciar la tramitacion
conjuntamente con la de utilidad publica cuando proceda.

El titular o Propiedad de una instalacion eléctrica podra actuar
mediante representante, el cual deberad acreditar, para su actuacién
frente a la Administracion, la representacion con que actua, de acuerdo
con lo establecido en el articulo 32.3 de la Ley 30/1992, de 26 de
noviembre, de Régimen Juridico de las Administraciones Publicas y del
Procedimiento Administrativo Comun.

Durante la vida util de la instalacién, los propietarios y usuarios de
instalaciones eléctricas de generacién, transporte, distribucion,
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conexion, enlace y receptoras deberan mantener permanentemente en
buen estado de seguridad y funcionamiento sus instalaciones eléctricas,
utilizdndolas de acuerdo con sus caracteristicas funcionales.

El titular debera presentar, junto con la solicitud de puesta en servicio
de las instalaciones eléctricas privadas, las de generacién en régimen
especial y las instalaciones eléctricas de baja tensién que requieran
mantenimiento, conforme a lo establecido en las “Instrucciones y Guia
sobre la Legalizacion de Instalaciones Eléctricas de Baja Tension” (anexo
VII del decreto 141/2009), un contrato de mantenimiento con empresa
instaladota autorizada inscrita en el correspondiente registro
administrativo, en el que figure expresamente el responsable técnico
de mantenimiento.

No obstante, cuando el titular acredite que dispone de medios
técnicos y humanos suficientes para efectuar el correcto
mantenimiento de sus instalaciones podra adquirir la condicién de
mantenedor de las mismas. En este supuesto, el cumplimiento de la
exigencia reglamentaria de mantenimiento quedara justificado
mediante la presentacion de un Certificado de automantenimiento
que identifique al responsable del mismo. No se permitird la
subcontratacién del mantenimiento a través de una tercera
empresa intermediaria.

9.2.- De la direccidn facultativa

El Ingeniero-Director es la maxima autoridad en la obra o instalacién.
Con independencia de las responsabilidades y obligaciones que le
asisten legalmente, sera el Unico con capacidad legal para adoptar o
introducir las modificaciones de disefio, constructivas o cambio de
materiales que considere justificadas y sean necesarias en virtud del
desarrollo de la obra. En el caso de que la direccion de obra sea
compartida por varios técnicos competentes, se estard a lo dispuesto
en la normativa vigente.

La direccién facultativa velara porque los productos, sistemas y
equipos que formen parte de la instalacion dispongan de la
documentacién que acredite las caracteristicas de los mismos, asi
como de los certificados de conformidad con las normas UNE, EN,
CEl u otras que le sean exigibles por normativa o por prescripcién
del proyectista, asi como las garantias que ostente.

9.3.- De la empresa instaladora o contratista

La empresa instaladora o Contratista es la persona fisica o juridica
legalmente establecida e inscrita en el Registro Industrial
correspondiente del érgano competente en materia de energia, que
usando sus medios y organizacion y bajo la direccién técnica de un
profesional realiza las actividades industriales relacionadas con la
ejecucién, montaje, reforma, ampliacidén, revision, reparacion,
mantenimiento y desmantelamiento de las instalaciones eléctricas que
se le encomiende y esté autorizada para ello.

Ademas de poseer la correspondiente autorizacion del 6rgano
competente en materia de energia, contara con la debida solvencia
reconocida por el Ingeniero-Director.

El contratista se obliga a mantener contacto con la empresa
suministradora de energia a través del Director de Obra, para aplicar las
normas que le afecten y evitar criterios dispares.

El Contratista estara obligado al cumplimiento de lo dispuesto en el
Reglamento de Higiene y Seguridad en el Trabajo y cuantas
disposiciones legales de caracter social estén en vigor y le afecten.

El Contratista deberd adoptar las méximas medidas de seguridad en el
acopio de materiales y en la ejecucidn, conservacion y reparacién de las
obras, para proteger a los obreros, publico, vehiculos, animales y
propiedades ajenas de dafios y perjuicios.

El Contratista deberda obtener todos los permisos, licencias y
dictdmenes necesarios para la ejecucion de las obras y puesta en

servicio, debiendo abonar los cargos, tasas e impuestos derivados de
ellos.

El Contratista estd obligado al cumplimiento de lo legislado en la
Reglamentacion Laboral y demas disposiciones que regulan las
relaciones entre patrones y obreros. Debiendo presentar al Ingeniero-
Director de obra los comprobantes de los impresos TC-1 y TC-2 cuando
se le requieran, debidamente diligenciados por el Organismo
acreditado.

Asimismo el Contratista deberd incluir en la contrata la utilizacién de los
medios y la construccién de las obras auxiliares que sean necesarias
para la buena ejecucién de las obras principales y garantizar la
seguridad de las mismas

El Contratista cuidard de la perfecta conservacion y reparacién de
las obras, subsanando cuantos dafios o desperfectos aparezcan en
las obras, procediendo al arreglo, reparacién o reposicion de
cualquier elemento de la obra.

9.4.- De la empresa mantenedora

La empresa instaladora autorizada que haya formalizado un contrato
de mantenimiento con el titular o Propietario de una instalacién
eléctrica, o el responsable del mantenimiento en una empresa que ha
acreditado disponer de medios propios de automantenimiento, tendra
las siguientes obligaciones, sin perjuicio de las que establezcan otras
legislaciones:

a) Mantener permanentemente las instalaciones en
adecuado estado de seguridad y funcionamiento.

b) En instalaciones privadas, interrumpir el servicio a la
instalacion, total o parcialmente, en los casos en que se
observe el inminente peligro para las personas o las
cosas, O exista un grave riesgo  medioambiental
inminente. Sin perjuicio de otras actuaciones que
correspondan respecto a la jurisdiccién civil o penal, en
caso de accidente deberdan comunicarlo al Centro
Directivo competente en materia de energia,
manteniendo interrumpido el funcionamiento de la
instalacidon hasta que se subsanen los defectos que han
causado dicho accidente. Para el resto de instalaciones se
atenderd a lo establecido al respecto en el Real Decreto
1.955/2000, de 1 de diciembre, o norma que lo sustituya.

c) Atender con diligencia los requerimientos del titular para
prevenir o corregir las averias que se produzcan en la
instalacion eléctrica.

d) Poner en conocimiento del titular, por escrito, las
deficiencias observadas en la instalacién, que afecten a la
seguridad de las personas o de las cosas, a fin de que
sean subsanadas.

e) Tener a disposicion de la Direccién General de Industria y
Energia del Gobierno de Canarias un listado actualizado
de los contratos de mantenimiento al menos durante los
CINCO (5) ANOS inmediatamente posteriores a la
finalizacién de los mismos.

f) Comunicar al titular de la instalacién, con una antelacién
minima de UN (1) MES, la fecha en que corresponde
realizar la revisién periddica a efectuar por un Organismo
OCA, cuando fuese preceptivo.

g) Comunicar al Centro Directivo competente en materia de
energia, la relacion de las instalaciones eléctricas en las
que tiene contratado el mantenimiento que hayan
superado en tres meses el plazo de inspeccidn periddica
oficial exigible.
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h) Asistir a las inspecciones derivadas del cumplimiento de
la reglamentaciéon vigente, y a las que solicite
extraordinariamente el titular.

i) Tener suscrito un seguro de responsabilidad civil que
cubra los riesgos que puedan derivarse de sus
actuaciones, mediante pdliza por una cuantia minima de
600.000 euros, cantidad que se actualizard anualmente
segun el IPC certificado por el Instituto Canario de
Estadistica (INSTAC).

j) Dimensionar suficientemente tanto sus recursos técnicos
y humanos, como su organizacion en funcién del tipo,
tension, localizacién y ndmero de instalaciones bajo su
responsabilidad.

9.5.- De los organismos de control autorizado

Las actuaciones que realice en el dmbito territorial de esta Comunidad
Auténoma un OCA, en los términos definidos en el articulo 41 del
Reglamento de Infraestructura para la Calidad y la Seguridad Industrial,
aprobado por Real Decreto 2.200/1995, de 28 de diciembre, e inscrito
en el Registro de Establecimientos Industriales de esta Comunidad y
acreditado en el campo de las instalaciones eléctricas, deberan
ajustarse a las normas que a continuacién se establecen, a salvo de
otras responsabilidades que la normativa sectorial le imponga.

El certificado de un OCA tendrd validez de 5 afios en el caso de
instalaciones de baja tensién y de 3 afios para las instalaciones de
media y alta tensién, siempre y cuando no se haya ejecutado una
modificacién sustancial en las caracteristicas de la instalacién a la que
hace referencia. Si la inspeccion detecta una modificacion en la
instalacion que no haya sido previamente autorizada, deberd ser
calificada como negativa por defecto grave. Para instalaciones nuevas
tal circunstancia implicard la no autorizacion de su puesta en servicio, y
para instalaciones en servicio sera considerado un incumplimiento
grave, todo ello sin perjuicio de las infracciones en que incurran los
sujetos responsables conforme a las leyes vigentes.

Los OCA tendrdn a disposicion de la Administraciéon competente en
materia de energia todos los datos registrales y estadisticos
correspondientes a cada una de sus actuaciones, clasificando las
intervenciones por titular, técnico y empresa instaladora. Dicha
informacién podréd ser requerida en cualquier momento por la
Administracion.

Los profesionales habilitados adscritos a los OCA estaran obligados a
cumplimentar y firmar los certificados de las inspecciones, ya sean
periddicas, iniciales o extraordinarias, de las instalaciones donde
intervengan, debiendo consignar y certificar expresamente los
resultados de la revision y custodiar las plantillas de control utilizadas y
las notas de campo de tales reconocimientos.

Para la realizacién de las revisiones, controles e inspecciones que se les
encomiende, los OCA aplicardn los modelos de certificados de
inspeccion previstos en el anexo VIII del Decreto 141/2009 vy los
manuales de revision y de calificacion de defectos que se contemplen
en los correspondientes protocolos-guia, aprobados por la
Administracién competente en materia de energia, o en su defecto los
que tenga reconocido el OCA.

Los OCA realizaran las inspecciones que solicite la Administracion
competente en materia de energia, estando presentes en las
inspecciones oficiales de aquellas instalaciones en las que hayan
intervenido y sean requeridos.

Las discrepancias de los titulares de las instalaciones ante las
actuaciones de los OCA seran puestas de manifiesto ante la
Administracién competente en materia de energia, que las resolvera en
el plazo de 1 mes.

10.-CONDICIONES DE iNDOLE ADMINISTRATIVO

10.1.- Antes del inicio de las obras

Antes de comenzar la ejecucién de esta instalacion, la Propiedad o
titular debera designar a un técnico titulado competente como
responsable de la Direccidon Facultativa de la obra, quién, una vez
finalizada la misma y realizadas las pruebas y verificaciones preceptivas,
emitird el correspondiente Certificado de Direccién y Finalizacién de
Obra (segun anexo VI del Decreto 141/2009).

Asimismo y antes de iniciar las obras, los Propietarios o titulares de la
instalacion eléctrica en proyecto de construcciéon facilitaran a la
empresa distribuidora o transportista, segun proceda, toda la
informacion necesaria para deducir los consumos y cargas que han de
producirse, a fin de poder prever con antelacion suficiente el
crecimiento y dimensionado de sus redes.

El Propietario de la futura instalacién eléctrica solicitara a la empresa
distribuidora el punto y condiciones técnicas de conexién que son
necesarias para el nuevo suministro. Dicha solicitud se acompafiara de
la siguiente informacién:

k) Nombre y direccién del solicitante, teléfono, fax, correo
electrdnico u otro medio de contacto.

1) Nombre, direccién, teléfono y correo electrénico del
técnico proyectista y/o del instalador, en su caso.

m) Situacion de la instalacidn, edificacién u obra, indicando
la calificacion urbanistica del suelo.

n) Uso o destino de la misma.
o) Potencia total solicitada, reglamentariamente justificada.

p) Punto de la red mas préximo para realizar la conexion,
propuesto por el instalador o técnico correspondiente,
identificando inequivocamente el mismo,
preferentemente por medios graficos.

q) Ndmero de clientes estimados.

En el caso de que resulte necesaria la presentacién de alguna
documentacién adicional, la empresa distribuidora la solicitara, en el
plazo de CINCO (5) DIAS a partir de la recepcion de la solicitud,
justificando la procedencia de tal peticion. Dicha comunicacién se
podra realizar por via telematica.

La empresa distribuidora habilitarad los medios necesarios para dejar
constancia fehaciente, sea cual sea la via de recepcion de la
documentacién o peticion, de las solicitudes de puntos de conexién
realizadas, a los efectos del cdmputo de plazos y demds actuaciones o
responsabilidades.

Las solicitudes de punto de conexion referidas a instalaciones acogidas
al régimen especial, también estan sujetas al procedimiento
establecido en este articulo.

La informacién aportada, debera ser considerada confidencial y por
tanto en su manejo y utilizacién se deberdn cumplir las garantias que
establece la legislacidn vigente sobre proteccion de datos.

Ni la empresa distribuidora, ni ninguna otra empresa vinculada a la
misma, podra realizar ofertas de servicios, al margen de la propia oferta
técnico econdmica, que impliquen restricciones a la libre competencia
en el mercado eléctrico canario o favorezcan la competencia desleal.

De igual forma el Documento Técnico de Disefio requerido y
descrito en el siguiente apartado (proyecto o memoria técnica de
disefio), deberd ser elaborado y entregado al Propietario o titular
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antes del comienzo de las obras y antes de proceder a su
tramitacién administrativa.

10.2.- Documentacion del proyecto

El presente proyecto consta de los documentos y contenidos
preceptivamente establecidos en las normativas especificas que le son
de aplicacidon, y como minimo contempla la documentacion descriptiva,
en textos y representacion grafica, de la instalacidn eléctrica, de los
materiales y demas elementos y actividades considerados necesarios
para la ejecucién de una instalacién con la calidad, funcionalidad y
seguridad requerida.

En aquellos casos en que exista aprobada una “Guia de Proyectos” que
especificamente le sea de aplicacion el Proyecto debera ajustarse en su
contenido esencial a dicha Guia.

Esta Guia serd indicativa, por lo que los proyectos deberdn ser
complementados y adaptados en funcién de las peculiaridades de la
instalacion en cuestion, pudiendo ser ampliados segun la experiencia y
criterios de buena practica del proyectista. El desarrollo de los puntos
que componen cada guia presupone dar contenido a dicho documento
de disefio hasta el nivel de detalle que considere el proyectista, sin
perjuicio de las omisiones, fallos o incumplimientos que pudieran existir
en dicho documento y que en cualquier caso son responsabilidad del
autor del mismo.

El Proyecto debera ser elaborado y entregado al Propietario o titular
antes del comienzo de las obras y antes de su tramitacién
administrativa.

El Proyecto constard, al menos, de los siguientes documentos:

a) Memoria descriptiva (titular, emplazamiento, tipo de
industria o actividad, uso o destino del local y su
clasificacion, programa de necesidades, descripcion
pormenorizada de la instalacion, presupuesto total).

b) Memoria de calculos justificativos.

c) Estudio de Impacto Ambiental en la categoria
correspondiente, en su caso.

d) Estudio de Seguridad y Salud o Estudio Basico de
Seguridad y Salud (segun corresponda de acuerdo con la
normativa de seguridad laboral vigente).

e) Planos a escalas adecuadas (situacién, emplazamiento,
alzados, plantas, distribucion, secciones, detalles, croquis
de trazados, red de tierras, esquema unifilar, etc.).

f) Pliego de  Condiciones  Técnicas, Econdmicas,
Administrativas y Legales.

g) Estado de Mediciones y Presupuesto (mediciones,
presupuestos parciales y presupuesto general).

h) Separatas para Organismos, Administraciones o
empresas de servicio afectadas.

i) Otros documentos que la normativa especifica considere
preceptivos.

j) Plazo de ejecucion o finalizacién de la obra.

k) Copia del punto de conexidn a la red o justificante de la
solicitud del mismo a la empresa distribuidora, para
aquellos casos en que la misma no haya cumplido los
plazos de respuesta indicados en el punto 1 del articulo
27 del decreto 141/2009, de 10 de noviembre.

Si durante la tramitacién o ejecucién de la instalacién se procede al
cambio de empresa instaladora autorizada, este hecho debera

quedar expresamente reflejado en la documentacién presentada
por el interesado ante la Administracién. En el caso de que ello
conlleve cambios en la memoria técnica de disefio original, deberd
acreditar la conformidad de la empresa autora de la misma o, en su
defecto, aportar un nuevo Proyecto.

10.3.- Modificaciones y ampliaciones de las instalaciones y
la documentacion del proyecto.

10.3.1.- MODIFICACIONES Y AMPLIACIONES NO SIGNIFICATIVAS DE LAS
INSTALACIONES ELECTRICAS

10.3.1.1 Modificaciones y ampliaciones de las instalaciones en
servicio y la documentacion del proyecto

En el caso de instalaciones en servicio, las modificaciones o
ampliaciones aun no siendo sustanciales, quedaran reflejadas en la
documentacion técnica adscrita a la instalacién correspondiente, tal
que se mantenga permanentemente actualizada la informacion
técnica, especialmente en lo referente a los esquemas unifilares,
trazados, manuales de instrucciones y certificados de instalacion.
Dichas actualizaciones seran responsabilidad de la empresa
instaladora autorizada, autora de las mismas, y en su caso, del
técnico competente que las hubiera dirigido.

10.3.1.2 Modificaciones y ampliaciones de las instalaciones en fase
de ejecucion y la documentacion del proyecto

Asimismo en aquellas instalaciones eléctricas en ejecucion y que no
representen modificaciones o ampliaciones sustanciales (segun Art.
45 del RD 141/2009), con respecto al proyecto original, éstas seran
contempladas como “anexos” al Certificado de Direccion y
Finalizacion de obra o del Certificado de Instalacion
respectivamente, sin necesidad de presentar un reformado del
Proyecto original.

10.3.2.- MODIFICACIONES Y AMPLIACIONES ~SIGNIFICATIVAS DE LAS
INSTALACIONES ELECTRICAS EN ALTA TENSION

Cuando se trata de instalaciones eléctricas en las que se presentan
modificaciones o ampliaciones significativas, éstas supondran, tanto en
Baja como en Alta Tension, la presentaciéon de un nuevo Proyecto,
ademas de los otros documentos que sean preceptivos.

El técnico o empresa instaladora autorizada, segun sea competente en
funcién del alcance de la ampliacién o modificacion prevista, debera
modificar o reformar el proyecto o original correspondiente,
justificando las modificaciones introducidas. En cualquier caso sera
necesario su autorizacién, segun el procedimiento que proceda, en los
términos que establece el Decreto 141/2009, de 10 de noviembre, y
demas normativa que le sea de aplicacion.

Cuando se hayan ejecutado reformas sustanciales no recogidas en el
correspondiente Documento Técnico de Disefio, la Administracién o en
su caso el OCA que intervenga, dictard Acta o Certificado de Inspeccion,
seguin proceda, con la calificacion de "negativo". Ello implicard que no
se autorizard la puesta en servicio de la instalacién o se declarard la
ilegalidad de aquélla si ya estaba en servicio, todo ello sin perjuicio de
las infracciones en que habran incurrido los sujetos responsables,
conforme a la Ley 21/1992, de 16 de julio, de Industria, y demas leyes
de aplicacion

10.4.- Documentacion final

Concluidas las obras necesarias de la instalacién eléctrica, ésta debera
quedar perfectamente documentada y a disposicién de todos sus
usuarios, incluyendo sus caracteristicas técnicas, el nivel de calidad
alcanzado, asi como las instrucciones de uso y mantenimiento
adecuadas a la misma, la cual contendra como minimo lo siguiente:

1) Documentacion administrativa y juridica: datos de
identificacion de los profesionales y empresas
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intervinientes en la obra, acta de recepcién de obra o
documento equivalente, autorizaciones administrativas y
cuantos otros documentos se determinen en la
legislacion.

m)  Documentacién técnica: el documento técnico de disefio
(DTD) correspondiente, los certificados técnicos y de
instalacién, asi como otra informacién técnica sobre la
instalacién, equipos y materiales instalados.

n) Instrucciones de uso y mantenimiento: informacion
sobre las condiciones de utilizacién de la instalacion asi
como las instrucciones para el mantenimiento adecuado,
que se plasmard en un "Manual de Instrucciones o anexo
de Informacidn al usuario". Dicho manual contendra las
instrucciones generales y especificas de uso (actuacion),
de instrucciones de uso y mantenimiento: para
instalaciones privadas, receptoras y de generacién en
régimen especial, informacién sobre las condiciones de
utilizacién de la instalacidon, asi como las instrucciones
para el mantenimiento adecuado, que se plasmara en un
“Manual de Instrucciones o Anexo de Informacién al
usuario”. Dicho manual contendra las instrucciones
generales y especificas de uso (actuacion), de seguridad
(preventivas, prohibiciones ..) y de mantenimiento
(cudles, periodicidad, cémo, quién ..) necesarias e
imprescindibles para operar y mantener, correctamente
y con seguridad, la instalaciéon teniendo en cuenta el
nivel de cualificacién previsible del usuario final. Se
debera incluir, ademas, tanto el esquema unifilar, como
la documentacién gréfica necesaria.

o) Certificados de eficiencia energética: (cuando proceda):
documentos e informacion sobre las condiciones
verificadas respecto a la eficiencia energética del edificio.

Esta documentacidn sera recopilada por el promotor y titular de la
instalacién, que tendra la obligacién de mantenerla y custodiarla
durante su vida atil y en el caso de edificios o instalaciones que
contengan diversas partes que sean susceptibles de enajenacion a
diferentes personas, el Promotor harda entrega de la documentacion
a la Comunidad de Propietarios que se constituya

10.5.- Certificado de direccidn y finalizacién de obra

Es el documento emitido por el Ingeniero-Director como Técnico
Facultativo competente, en el que certifica que ha dirigido personal y
eficazmente los trabajos de la instalacion proyectada, asistiendo con la
frecuencia que su deber de vigilancia del desarrollo de los trabajos ha
estimado necesario, comprobando finalmente que la obra estd
completamente terminada y que se ha realizado de acuerdo con las
especificaciones contenidas en el proyecto de ejecucién presentado,
con las modificaciones de escasa importancia que se indiquen,
cumpliendo, asi mismo, con la legislacion vigente relativa a los
Reglamentos de Seguridad que le sean de aplicacién. Dicho certificado
debera ajustarse al modelo correspondiente que figura en el anexo VI
del Decreto 141/2009.

Si durante la tramitacion o ejecucién del proyecto se procede al cambio
del ingeniero-proyectista o del Director Facultativo, este hecho deberd
quedar expresamente reflejado en la documentacion presentada por el
peticionario ante la Administracién, designando al nuevo técnico
facultativo correspondiente. En el caso de que ello conlleve cambios en
el proyecto original, se acreditard la conformidad del autor del proyecto
0 en su defecto se aportara un nuevo proyecto.

El Certificado, una vez emitido y fechado por el técnico facultativo,
perderd su validez ante la Administracion si su presentacién excede el
plazo de TRES (3) MESES, contado desde dicha fecha. En tal caso se
deberd expedir una nueva Certificacién actualizada, suscrita por el
mismo autor.

10.6.- Certificado de instalacion

Es el documento emitido por la empresa instaladora autorizada y
firmado por el profesional habilitado adscrito a la misma que ha
ejecutado la correspondiente instalacidn eléctrica, en el que se certifica
que la misma esta terminada y ha sido realizada de conformidad con la
reglamentaciéon vigente y con el documento técnico de disefio
correspondiente, habiendo sido verificada satisfactoriamente en los
términos que establece dicha normativa especifica, y utilizando
materiales y equipos que son conformes a las normas y
especificaciones técnicas declaradas de obligado cumplimiento.

La empresa instaladora autorizada extenderd, con caracter obligatorio,
un Certificado de Instalacién (segin modelo oficial) y un Manual de
Instrucciones por cada instalacion que realice, ya se trate de una nueva
o reforma de una existente.

En la tramitacién de las instalaciones donde concurran varias
instalaciones individuales, deben presentarse tantos Certificados y
Manuales como instalaciones individuales existan, ademas de los
correspondientes a las zonas comunes. Con caracter general no se
diligenciaran Certificados de instalaciones individuales
independientemente de los correspondientes a la instalacién comun a
la que estén vinculados.

El Certificado de Instalacion una vez emitido, fechado y firmado,
debera ser presentado en la Administracién en el plazo maximo de
TRES (3) MESES, contado desde dicha fecha. En su defecto serd
necesario expedir un nuevo Certificado actualizado por parte del
mismo autor.

10.7.- Libro de 6rdenes

En las instalaciones eléctricas para las que preceptivamente sea
necesaria una Direccidén Facultativa, éstas tendran la obligacién de
contar con la existencia de un Libro de Ordenes donde queden
reflejadas todas las incidencias y actuaciones relevantes en la obray sus
hitos, junto con las instrucciones, modificaciones, érdenes u otras
informaciones dirigidas al Contratista por la Direccion Facultativa.

Dicho libro de 6rdenes estara en la oficina de la obra y sera diligenciado
y fechado, antes del comienzo de las mismas, por el correspondiente
Colegio Oficial de profesionales con competencias en la materia y el
mismo podrd ser requerido por la Administracion en cualquier
momento, durante y después de la ejecucién de la instalacién, y sera
considerado como documento esencial en aquellos casos de
discrepancia entre la direccidén técnica y las empresas instaladoras
intervinientes.

El cumplimiento de las 6rdenes expresadas en dicho Libro es de
caracter obligatorio para el Contratista asi como aquellas que recoge el
presente Pliego de Condiciones.

El contratista o empresa instaladora autorizada, estard obligado a
transcribir en dicho Libro cuantas érdenes o instrucciones reciba por
escrito de la Direccién Facultativa, y a firmar el oportuno acuse de
recibo, sin perjuicio de la autorizacién de tales transcripciones por la
Direccién en el Libro indicado.

El citado Libro de Ordenes y Asistencias se regira segin el Decreto
462/1971y la Orden de 9 de Junio de 1971

10.8.- Incompatibilidades

En una misma instalacién u obra el Director de Obra no podrd coincidir
con el instalador ni tener vinculacién laboral con la empresa instaladora
que esta ejecutando la obra.
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10.9.- Instalaciones ejecutadas por mas de una empresa
instaladora.

En aquellas instalaciones donde intervengan, de manera
coordinada, mds de una empresa instaladora autorizada, debera
quedar nitidamente definida la actuacion de cada una y en qué
grado de subordinacién. Cada una de las empresas intervinientes
emitird su propio Certificado de Instalacion, para la parte de la
instalacién que ha ejecutado. La Direccion Facultativa tendra la
obligacién de recoger tal circunstancia en el Certificado de Direccion
y Finalizacién de obra correspondiente, indicando con precision el
reparto de tareas y responsabilidades.

10.10.- Subcontratacion

La subcontratacién se podrd realizar pero siempre y de forma
obligatoria entre empresas instaladoras autorizadas, exigiéndosele la
autorizacion previa del Promotor.

Los subcontratistas responderdn directamente ante la empresa
instaladora principal, pero tendrdn que someterse a las mismas
exigencias de profesionalidad, calidad y seguridad en la obra que
ésta.
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1.-OBJETO

Este Pliego de Condiciones Técnicas Particulares, el cual forma
parte de la documentacion del proyecto de referencia y que
regira las obras para la realizacién del mismo, determina las
condiciones técnicas minimas aceptables para la ejecucién de
Instalaciones Eléctricas Interiores en Baja Tensién, acorde a lo
estipulado por el REAL DECRETO 842/2002 de 2 de agosto por
el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico para Baja
Tension, el DECRETO 141/2009, de 10 de noviembre, por el
que se aprueba el Reglamento por el que se regulan los
procedimientos administrativos relativos a la ejecucion y puesta
en servicio de las instalaciones eléctricas en Canarias, el REAL
DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el
Cadigo Técnico de la Edificacion, asi como las Especificaciones
Particulares de la empresa distribuidora en el territorio de la
Comunidad Auténoma de Canarias.

En cualquier caso, dichas Especificaciones Particulares no
podran establecer criterios técnicos contrarios a la normativa
vigente contemplada en el presente proyecto, ni exigir marcas
comerciales concretas, ni establecer especificaciones técnicas
que favorezcan la implantacién de un solo fabricante o
representen un coste econémico desproporcionado para el
usuario.

Las dudas que se planteasen en su aplicacion o interpretacion
seran dilucidadas por el/la Director/a de Obra. Por el mero
hecho de intervenir en la obra, se presupone que la Empresa
Instaladora y las subcontratas conocen y admiten el presente
Pliego de Condiciones.

2.-CAMPO DE APLICACION

El presente Pliego de Condiciones Técnicas Particulares se
refiere al suministro, instalacion, pruebas, ensayos y
mantenimiento de materiales necesarios en el montaje de
instalaciones eléctricas en Baja Tension reguladas por el
DECRETO 141/2009, de 10 de noviembre anteriormente
enunciado, con el fin de garantizar la seguridad de las personas,
el bienestar social y la proteccion del medio ambiente, siendo
necesario que dichas instalaciones eléctricas se proyecten,
construyan, mantengan y conserven de tal forma que se
satisfagan los fines basicos de la funcionalidad, es decir de la
utilizaciéon o adecuacion al uso, y de la seguridad, concepto que
incluye la seguridad estructural, la seguridad en caso de
incendio y la seguridad de utilizacién, de tal forma que el uso
normal de la instalacién no suponga ningun riesgo de accidente
para las personas y cumpla la finalidad para la cual es disefiada
y construida.

3.-NORMATIVA DE APLICACION

Ademas de las condiciones técnicas particulares contenidas en
el presente Pliego, seran de aplicacion, y se observaran en todo
momento durante la ejecuciéon de la obra, las normas vy
reglamentos listados. La normativa relacionada a continuacion,
o la que la sustituya en su caso, se entendera aplicable siempre
en su redaccion vigente a la fecha de la firma del proyecto.

. Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto de 2002, por
el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico para
Baja Tension e Instrucciones Técnicas
Complementarias.

e Guia Técnica de aplicacion al Reglamento
Electrotécnico para Baja Tension del Ministerio de
Industria, Turismo y Comercio.

. Real Decreto 1053/2014, de 12 de diciembre, por el
que se aprueba una nueva Instruccién Técnica
Complementaria (ITC) BT 52 «Instalaciones con fines
especiales. Infraestructura para la recarga de
vehiculos eléctricos», del Reglamento electrotécnico
para baja tensién, aprobado por Real Decreto

842/2002, de 2 de agosto, y se modifican otras
instrucciones técnicas complementarias del mismo.

Resolucion de 5 de diciembre de 2018, de la
Direccion General de Industria y de la Pequefia y
Mediana Empresa, por la que se aprueban
especificaciones particulares y proyectos tipo de
Endesa Distribucion Eléctrica, SLU. Para BT:

- NRZ101: Instalaciones Privadas Conectadas a
la Red de Distribucion. Generalidades. (Ed. 2,
septiembre 2018)

- NRZ103: Instalaciones De Enlace Conectadas
a la Red de Distribucion. Consumidores en
Baja Tension. (Ed. 2, septiembre 2018)

- NRZ105: Instalaciones De Enlace Conectadas
a la Red de Distribucion. Generadores en Baja
Tension. (Ed. 2, septiembre 2018)

Resolucion de 29 de enero de 2021, de la Direccion
General de Industria y de la Pequefa y Mediana
Empresa, por la que se aprueban especificaciones
particulares y proyectos tipo de Edistribucién Redes
Digitales, SLU. Para BT:

- NRZ002: Especificaciones Particulares para
Instalaciones de Distribucion en Baja Tension
de Un = 1.000 V (Ed. 22, octubre 2020)

REGLAMENTO DELEGADO (UE) 2016/364 DE LA
COMISION de 1 de julio de 2015 relativo a la
clasificacion de las propiedades de reaccion al fuego
de los productos de construccion de conformidad con
el Reglamento (UE) n° 305/2011 del Parlamento
Europeo y del Consejo.

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que
se aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacion.

Real Decreto 450/2022, de 14 de junio, por el que se
modifica el Coddigo Técnico de la Edificacion,
aprobado por el Real Decreto 314/2006, de 17 de
marzo.

Real Decreto 390/2021, de 1 de junio, por el que se
aprueba el procedimiento basico para la certificacion
de la eficiencia energética de los edificios

Ley 24/2013, de 26 de diciembre, del Sector
Eléctrico

Ley 21/1992, de 16 de julio, de Industria.

Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, por el
que se regulan las actividades de transporte,
distribucion, comercializacion, suministro y
procedimientos de autorizacion de instalaciones de
energia eléctrica.

Real Decreto 1183/2020, de 29 de diciembre, de
acceso y conexion a las redes de transporte y
distribucion de energia eléctrica.

Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de prevencion de
riesgos laborales; modificaciones por Ley 54/2003, de
12 de diciembre, de reforma del marco normativo de
la prevencion de riesgos laborales e instruccion para
la aplicacién de la misma.

Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el
que se establecen disposiciones minimas de
seguridad y salud en las obras de construccion.

Real Decreto 337/2010, de 19 de marzo, por el que
se modifican el Real Decreto 39/1997, de 17 de enero,
por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios
de Prevencion; el Real Decreto 1109/2007, de 24 de
agosto, por el que se desarrolla la Ley 32/2006, de 18
de octubre, reguladora de la subcontratacién en el
sector de la construccion y el Real Decreto
1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen
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disposiciones minimas de seguridad y salud en obras
de construccién.

. Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, sobre
disposiciones minimas para la proteccién de la salud y
seguridad de los trabajadores frente al riesgo
eléctrico.

) Real Decreto 110/2015, de 20 de febrero, sobre
residuos de aparatos eléctricos y electrénicos.

. Real Decreto 187/2011, de 18 de febrero, relativo al
establecimiento de requisitos de disefio ecolégico
aplicables a los productos relacionados con la
energia.

. Real Decreto 2200/1995, de 28 de diciembre, por el
que se aprueba el Reglamento de la Infraestructura
para la Calidad y Seguridad Industrial.

. Ley 39/2015, de 1 de octubre, del Procedimiento
Administrativo Comun de las Administraciones
Publicas.

. Normas UNE / EN / ISO / ANSI / DIN de aplicacién
especifica que determine el/la proyectista.

Normativa Autonémica:

. Ley 11/1997, de 2 de diciembre, de regulaciéon del
Sector Eléctrico Canario.

. Ley 8/2005, de 21 de diciembre, de modificacién de
la Ley 11/1997, de 2 de diciembre, de regulacion del
Sector Eléctrico Canario.

. Ley 2/2011 de 26 de enero, por la que se modifican
la Ley 11/1997, de 2 de diciembre, de regulacion del
sector eléctrico canario y la Ley 19/2003, de 14 de
abril, por la que se aprueban las directrices de
ordenacion general y las directrices de ordenacion del
turismo en Canarias.

. DECRETO 141/2009, de 10 de noviembre, por el que
se aprueba el Reglamento por el que se regulan los
procedimientos administrativos relativos a la ejecucion
y puesta en servicio de las instalaciones eléctricas en
Canarias.

. Ley 5/2021, de 21 de diciembre, de medidas
urgentes de impulso de los sectores primario,
energético, turistico y territorial de Canarias.

. DECRETO 133/2011, de 17 de mayo, sobre el
dimensionamiento de las acometidas eléctricas y las
extensiones de redes de distribucion en funcion de la
prevision de carga simultanea.

e ORDEN de 5 de febrero de 2014, por la que se
regula la tramitacion electrénica de los procedimientos
administrativos de inicio y puesta en servicio de
actividades e instalaciones industriales.

. ORDEN de 30 de enero de 1996, sobre
mantenimiento y  revisiones  periédicas de
instalaciones eléctricas de alto riesgo.

e  Ordenanzas Municipales del lugar donde se ubique
la instalacion.

Y cuantas normas y leyes de obligado cumplimiento
relacionadas con este Pliego de Condiciones Técnicas le sean
aplicables.

Salvo que se trate de prescripciones cuyo cumplimiento esté
obligado por la vigente legislacién, en caso de discrepancia
entre el contenido de los documentos anteriormente
mencionados se aplicara el criterio correspondiente al que tenga
una fecha de aplicacion posterior. Con idéntica salvedad, sera
de aplicacion preferente, respecto de los anteriores documentos

lo expresado en este Pliego de Condiciones Técnicas
Particulares.

4.-CARACTERISTICAS, CALIDADES Y CONDICIONES
GENERALES DE LOS MATERIALES ELECTRICOS

4.1.- DEFINICION Y CLASIFICACION DE LAS INSTALACIONES
ELECTRICAS

Segun Art. 3 del Decreto 141/2009, se define como “instalacion
eléctrica” todo conjunto de aparatos y de circuitos asociados
destinados a la produccion, conversion, transformacion,
transmision, distribucion o utilizacion de la energia eléctrica.

Asimismo, y seguin Art. 3 del Decreto 141/2009 éstas se agrupan y
clasifican en:

Instalacion de baja tension: es aquella instalacion eléctrica cuya
tension nominal se encuentra por debajo de 1 kV (U<1 kV).

Instalacion de media tension: es aquella instalacion eléctrica
cuya tension nominal es superior o igual a 1 kV e inferior a 66 kV (1
kV <U <66 kV).

Instalacion de alta tension: es aquella instalacion eléctrica
cuya tensién nominal es igual o superior a 66 kV (U > 66 kV).

4.2.- COMPONENTES Y PRODUCTOS CONSTITUYENTES DE LA
INSTALACION

Genéricamente la instalacion contara con:
Acometida.
Caja general de protecciéon (CGP).

Caja de proteccion y medida (CPM). Para el caso de suministros
para un Unico usuario o dos usuarios alimentados desde el
mismo lugar.

Linea general de alimentacion (LGA):
. Conductores (tres de fase y uno de neutro) de cobre o
aluminio.

. Conductores aislados en el interior de tubos
empotrados.

. Conductores aislados en el interior de tubos
enterrados.

. Conductores aislados en el interior de tubos en
montaje superficial.

. Conductores aislados en el interior de canales
protectoras cuya tapa solo pueda abrir con la ayuda
de un util.

. Canalizaciones eléctricas prefabricadas que deben
cumplir con lo prescrito en la Norma UNE que le es de
aplicacion. Incluiran el conductor de proteccion.

. Conductores aislados en el interior de conductos
cerrados de obra de fabrica, proyectados y
construidos al efecto.

Centralizacion de contadores (CC).
Derivacién individual (DI):

. Conductores de cobre o aluminio.

. Conductores aislados en el interior de tubos
empotrados.

. Conductores aislados en el interior de tubos
enterrados.
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. Conductores aislados en el interior de tubos en
montaje superficial.

. Conductores aislados en el interior de canales
protectoras cuya tapa solo pueda abrir con la ayuda
de un util.

e  Canalizaciones eléctricas prefabricadas que deben
cumplir con lo prescrito en la Norma UNE que le es de
aplicacion. Incluiran el conductor de proteccion.

. Conductores aislados en el interior de conductos
cerrados de obra de fabrica, proyectados vy
construidos al efecto.

Cuadro general de distribucion:

. Interruptor general automatico de corte omnipolar.

. Interruptor diferencial general, o por grupos de
circuitos.

. Dispositivos de corte omnipolar
e Dispositivos de proteccion contra sobretensiones.
e  Sistema de control de potencia.

Instalacion interior:

. Conductores de cobre o aluminio.
. Circuitos.

. Puntos de luz (lamparas y luminarias), tomas de
corriente, y conexiones para otros receptores.

. Regletas de la instalacion como cajas de derivacion,
interruptores, conmutadores, base de enchufes,
pulsadores, zumbadores.

En algunos casos la instalacion incluira:
Grupo electrégeno (GE) y/o SAl.
Interruptor de Protecciéon Contra Incendios (IPI).

4.3.- CONTROL Y ACEPTACION DE LOS ELEMENTOS Y EQUIPOS
QUE CONFORMAN LA INSTALACION ELECTRICA

La Direccidon Facultativa velara porque todos los materiales,
productos, sistemas y equipos que formen parte de la
instalacién eléctrica sean de marcas de calidad (UNE, EN, CEl,
CE, AENOR, etc.) y dispongan de la documentacion que
acredite que sus caracteristicas mecanicas y eléctricas se
ajustan a la normativa vigente, asi como de los certificados de
conformidad con las normas UNE, EN, CEIl, CE u otras que le
sean exigibles por normativa o por prescripcion del proyectista y
por lo especificado en el presente Pliego de Condiciones
Técnicas Particulares.

La Direccion Facultativa asimismo podra exigir muestras de los
materiales a emplear y sus certificados de calidad, ensayos y
pruebas de laboratorios, rechazando, retirando, desmontando o
reemplazando dentro de cualquiera de las etapas de la
instalacion los productos, elementos o dispositivos que a su
parecer perjudiquen en cualquier grado el aspecto, seguridad o
bondad de la obra.

Cuando proceda hacer ensayos para la recepcion de los
productos o verificaciones para el cumplimiento de sus
correspondientes exigencias técnicas, segun su utilizacion,
estos podran ser realizadas por muestreo u otro método que
indiquen los o¢rganos competentes de las Comunidades
Auténomas, ademas de la comprobacion de la documentacion
de suministro en todos los casos, debiendo aportarse o incluirse,
junto con los equipos y materiales, las indicaciones necesarias
para su correcta instalacion y uso debiendo marcarse con las
siguientes indicaciones minimas:

. Identificacién del fabricante, representante legal o
responsable de su comercializacion.

. Marca y modelo.
e  Tensién y potencia (o intensidad) asignadas.

. Cualquier otra indicacion referente al uso especifico
del material o equipo, asignado por el fabricante.

Concretamente por cada elemento tipo, estas indicaciones para
su correcta identificacion seran las siguientes:

Conductores y mecanismos:

- Identificacién, segun especificaciones de proyecto.

- Distintivo de calidad: Marca de Calidad AENOR homologada
por el Ministerio de Industria, Comercio y Turismo (MICT).

- Clase de reaccion al fuego CPR

Contadores y equipos:

- Identificacion: segun especificaciones de proyecto.
- Distintivo de calidad: Tipos homologados por el MICT.

Cuadros generales de distribucion:

- Distintivo de calidad: Tipos homologados por el MICT.

Aparatos y pequefio material eléctrico para instalaciones de
baja tension:

- Distintivo de calidad: Marca AENOR homologada por el
Ministerio de Industria.

Cables eléctricos, accesorios para cables e hilos para
electro-bobinas.

- Distintivo de calidad: Marca AENOR homologada por el MICT.

El resto de componentes de la instalacion deberan recibirse en
obra conforme a: la documentacion del fabricante, marcado de
calidad, la normativa si la hubiere, especificaciones del proyecto
y a las indicaciones de la Direccion Facultativa durante la
ejecucion de las obras.

Asimismo aquellos materiales no especificados en el presente
proyecto que hayan de ser empleados para la realizacion del
mismo, dispondran de marca de calidad y no podran utilizarse
sin previo conocimiento y aprobacién de la Direccion Facultativa.

4.4.- CONDUCTORES ELECTRICOS

Los conductores y cables tendran las caracteristicas que se
indican en los documentos del proyecto y en todo momento
cumpliran con las prescripciones generales establecidas en la
ICT-BT-19 del REBT.

Estos seran de cobre o aluminio y seran siempre aislados,
excepto cuando vayan montados sobre aisladores, tal y como se
indica en la ICT-BT-20 del REBT.

El cobre utilizado en la fabricacién de cables o realizacién de
conexiones de cualquier tipo o clase, cumplira las
especificaciones contenidas en la Norma UNE que le sea de
aplicacion y el REBT, siendo de tipo comercial puro, de calidad y
resistencia mecanica uniforme y libre de todo defecto mecanico.

No se admite la colocacién de conductores que no sean los
especificados en los esquemas eléctricos del presente proyecto.
De no existir en el mercado un tipo determinado de estos
conductores la sustitucion por otro habra de ser autorizada por
el/la Director/a de Obra.
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Los cables cumpliran con la clasificacion de reaccion al fuego
indicada en el reglamento de productos para la construccion
(CPR)

4.5.- CONDUCTORES DE PROTECCION

Sirven para unir eléctricamente las masas de una instalacién a
ciertos elementos con el fin de asegurar la proteccion contra
contactos indirectos.

En el circuito de conexidn a tierra, los conductores de protecciéon
uniran las masas al conductor de tierra.

Su seccion vendra determinada por los valores de la Tabla 2 de
la ICT-BT-19.

En su instalaciéon o montaje, se tendra en cuenta:

En otros casos reciben igualmente el nombre de conductores de
proteccion, aquellos conductores que unen las masas: al neutro
de la red o a un relé de proteccion.

En todos los casos los conductores de proteccién que no forman
parte de la canalizacién de alimentacion seran de cobre con una
seccion, al menos de: 2,5 mm? (con proteccion mecanica) o 4
mm? (sin proteccion mecanica).

Cuando el conductor de proteccion sea comun a varios circuitos,
la seccién de ese conductor debe dimensionarse en funcion de
la mayor seccién de los conductores de fase.

Como conductores de proteccion pueden utilizarse conductores
en los cables multiconductores, conductores aislados o
desnudos que posean una envolvente comun con los
conductores activos, o conductores separados desnudos o
aislados.

Cuando la instalacién consta de partes de envolventes de
conjuntos montadas en fabrica o de canalizaciones
prefabricadas con envolvente metdlica, estas envolventes
pueden ser utlizadas como conductores de proteccion si
satisfacen, simultaneamente, las tres condiciones siguientes:

- Su continuidad eléctrica debe ser tal que no resulte afectada
por deterioros mecanicos, quimicos o electroquimicos.

- Su conductibilidad debe ser, como minimo, igual a la que
resulta por la aplicacién del presente apartado.

- Deben permitir la conexion de otros conductores de proteccion
en toda derivacion predeterminada.

La cubierta exterior de los cables con aislamiento mineral,
puede utilizarse como conductor de proteccién de los circuitos
correspondientes, si satisfacen simultaneamente las condiciones
a) y b) anteriores. Otros conductos (agua, gas u otros tipos) o
estructuras metalicas, no pueden utilizarse como conductores
de proteccion (CP 6 CPN).

Los conductores de proteccion deben estar convenientemente
protegidos contra deterioros mecanicos, quimicos y
electroquimicos y contra los esfuerzos electrodinamicos.

Las conexiones deben ser accesibles para la verificacion y
ensayos, excepto en el caso de las efectuadas en cajas selladas
con material de relleno o en cajas no desmontables con juntas
estancas.

Ningln aparato deberd ser intercalado en el conductor de
proteccién, aunque para los ensayos podran utilizarse
conexiones desmontables mediante utiles adecuados.

4.6.- IDENTIFICACION DE CONDUCTORES

Los conductores de la instalacion deben ser facilmente
identificados, especialmente por lo que respecta al conductor
neutro y al conductor de protecciéon. Esta identificacion se
realizara por los colores que presenten sus aislamientos. El
conductor neutro se identificara por el color azul claro y el
conductor de proteccion por el doble color amarillo-verde. Los
conductores de fase se identificaran por los colores marrén,
negro. Cuando se considere necesario identificar tres fases
diferentes, podra utilizarse el color gris para la tercera.

En el caso de los cables unipolares de tensién asignada 0,6/1kV
con aislamiento y cubierta que no tengan aplicadas diferentes
coloraciones, el instalador debera identificar los conductores
mediante medios apropiados, por ejemplo mediante un
sefializador o argolla, una etiqueta, etc., en cada extremo del
cable.

4.7.- TUBOS PROTECTORES

Los tubos y accesorios protectores, podran ser de tipo metalico,
no metdlico o compuestos y en todo caso estaran fabricados de
un material resistente a la corrosiéon y a los acidos, y al mismo
tiempo no propagador de la llama, acorde a lo estipulado en la
ITC-BT-21 del REBT para instalaciones interiores o receptoras.

Los mismos podran ser rigidos, curvables, flexibles o
enterrados, segun las Normas UNE que les sean de aplicacion.

Con respecto a sus dimensiones y roscas se estara a lo
dispuesto en cada una de las Normas UNE que les sean de
aplicacion.

El diametro interior minimo de los tubos vendra determinado y
declarado por el fabricante.

En funcion del tipo de instalacion, los didmetros exteriores
minimos y todas las caracteristicas minimas (resistencia a
compresion, resistencia al impacto, temperaturas minima y
maxima de instalacion y servicio, resistencia a la penetracion del
agua, resistencia al curvado, resistencia a la corrosion,
resistencia a la traccion, resistencia a la propagacion de la
llama, a cargas suspendidas, etc.) de los tubos en
canalizaciones fijas en superficie, tubos en canalizaciones
empotradas, canalizaciones aéreas o con tubos al aire y en
tubos en canalizaciones enterradas, vendran definidas por las
tablas de la ITC-BT-21 del REBT.

La instalaciéon y puesta en obra de los tubos de proteccion,
debera cumplir lo indicado a continuacién o en su defecto lo
prescrito en la Norma UNE que le sea de aplicacién y en las
ITC-BT-19 e ITC-BT-20.

Los tubos se uniran entre si mediante accesorios adecuados a
su clase que aseguren la continuidad de la proteccion que
proporcionan a los conductores. Se dispondran de registros (los
cuales también podran ser utilizados como cajas de empalme y
derivacion) en cantidad suficiente, a distancias maximas de 15
m, para permitir una facil introducciéon y retirada de los
conductores, e iran por rozas.

Las conexiones entre conductores se realizaran en el interior de
las cajas apropiadas, con dimensiones adecuadas, de material
aislante y no propagador de la llama. En ningun caso los
conductores podran ser unidos mediante empales o mediante
derivaciones por simple retorcimiento o arrollamiento entre si,
sino que tendran que unirse obligatoriamente mediante bornes
de conexién o regletas de conexion.

Su trazado se hara siguiendo lineas verticales y horizontales
paralelas a las aristas de los paramentos que limitan el local
donde se efectua la instalacion.

Pagina 4

En la direccion https://sede.gobiernodecanarias.org/sede/verifica_doc?codigo_nde=
puede ser comprobada la autenticidad de esta copia, mediante el nimero de
documento electrénico siguiente:

RP001- 0008B8POgcp4BbQU+XI 6CXFA==



https://sede.gobiernodecanarias.org/sede/verifica_doc?codigo_nde=RP001-0008B8POgcp4BbQ2U%2BXI6CXFA%3D%3D

Las rozas verticales se separaran al menos 20 cm. de cercos,
su profundidad sera de 4 cm. y su anchura maxima el doble de
la profundidad. Si hay rozas paralelas a los dos lados del muro,
estaran separado 50 cm. Se cubriran con mortero o yeso. Los
conductores se unirdn en las cajas de derivacion, que se
separaran 20 cm. del techo, sus tapas estaran adosadas al
paramento y los tubos aislantes se introduciran al menos 0,5
cm. en ellas.

En los tubos metalicos sin aislamiento interior debera tenerse en
cuenta los posibles efectos de condensaciéon de agua en su
interior para lo cual deberéd elegirse convenientemente su
trazado.

Queda terminantemente prohibida la utilizacién de los tubos
metalicos como conductores de proteccién o de neutro.

Aquellos tubos metalicos que sean accesibles estaran puestos a
tierra y se garantizara en todo momento su continuidad eléctrica.
Cuando el montaje se realice con tubos metélicos flexibles, la
distancia maxima entre dos puestas a tierra no superara, en
ninguna circunstancia, mas de 10 m.

Las canalizaciones estaran protegidas del calor mediante
pantallas de proteccion calorifuga o alejando convenientemente
la instalacién eléctrica de las posibles fuentes de calor o
mediante selecciéon de aquella que soporte los efectos nocivos
que se puedan presentar.

En cuanto a las condiciones de montaje fijo de tubos en
superficie, éstos deberan cumplir obligatoriamente las
especificaciones establecidas en el apartado 2.2 de la ITC-BT-
21 del REBT.

Asimismo y con respecto a las condiciones de montaje fijo de
tubos empotrados, éstos deberan cumplir obligatoriamente las
especificaciones establecidas en el apartado 2.3 de la ITC-BT-
21 del REBT.

De igual forma las condiciones de montaje al aire quedan
establecidas y éstas deberan cumplir obligatoriamente las
especificaciones establecidas en el apartado 2.4 de la ITC-BT-
21 del REBT.

4.8.- CANALES PROTECTORAS

Estara constituida por un perfil de paredes perforadas o no
perforadas cuya finalidad es la de alojar a los conductores
eléctricos y estara cerrada con tapa desmontable segin ITC-BT-
01, siendo conformes a lo dispuesto en las Normas UNE que le
sean de aplicacion.

Para garantizar la continuidad de sus caracteristicas de
proteccién, su montaje se realizara siguiendo las instrucciones
facilitadas por el fabricante.

Sus caracteristicas minimas, para instalaciones superficiales,
seran las establecidas en la tabla 3.2 de la ITC-BT-21 del REBT.

La instalacion y puesta en obra de las canales protectoras,
debera cumplir lo indicado a continuacién o en su defecto lo
prescrito en la Norma UNE que le sea de aplicacion y en las
ITC-BT-19 e ITC-BT-20.

Su trazado se hara siguiendo preferentemente los paramentos
verticales y horizontales paralelas a las aristas de las paredes
que limitan el local donde se ejecuta la instalacion eléctrica.

Las canales con conductividad eléctrica seran conectadas a la
red de tierra para garantizar su continuidad eléctrica.

Las canales no podran ser utilizados como conductores de
protecciéon o de neutro, salvo en lo dispuesto en la ITC-BT-18
para las de tipo prefabricadas.

4.9.- CAJAS GENERALES DE PROTECCION (CGP)

Solamente podran usarse en el presente proyecto Cajas
Generales de Proteccion (CGP) acorde a las especificaciones
técnicas que facilite la compafia suministradora de electricidad
aprobadas por la Administracion competente, en concreto por lo
marcado en el apartado 5 de las Especificaciones Particulares
NRZ103.

Se podran tomar como referencia informativa las Normas EDE
NNLO11, NNLO16 y NNLO17. Las CGP que se utilizaran en las
instalaciones conectadas a la red de distribuciéon se ajustaran a
los siguientes esquemas:

. CGP-7: con entrada y salida de cables por la parte
inferior

. CGP-9: Con entrada de cables por la parte inferior y
salida por la superior

En todo caso, cumpliran con las prescripciones de la ITC-BT-13
del REBT.

Las CGP estaran constituidas por una envolvente aislante,
precintable, que contenga fundamentalmente los bornes de
conexion y las bases de los cortacircuitos fusibles para todos los
conductores de fase o polares, que seran del tipo BUC con
bornes de conexidon y una conexion amovible situada a la
izquierda de las fases para el neutro.

Las CGP dispondran de un sistema mediante el que la tapa, en
posicion abierta, quede unida al cuerpo de la caja sin que
entorpezca la realizacién de trabajos en el interior. En los casos
que la tapa esté unida mediante bisagras, su angulo de apertura
sera superior a 90°.

Dispondran de cerradura de llave triangular de 11 mm de lado
precintable por la empresa distribuidora, y de dispositivos que
permitan su bloqueo mediante candado con llave maestra. En el
caso que los dispositivos de cierre sean tornillos deberan ser
imperdibles. Todos estos dispositivos tendran un orificio de 2
mm de diametro, como minimo, para el paso del hilo precinto.

Estaran provistas de fusibles cortacircuitos en todos los
conductores de fase o polares, con poder de corte al menos
igual a la corriente de cortocircuito prevista en el punto de su
instalacion. Una vez instaladas tendran un grado de proteccion
IP43 e IK 08, segun Normas UNE que le son de aplicacion,
siendo ademas de tipo precintable.

Si es necesario hacer entrada-salida de la red y alimentar la
CGP se colocaran dos cajas, una caja de seccionamiento (CS)
con entrada-salida de red y conexion directa con la CGP del
cliente y otra contigua, que es propiamente la CGP, propiedad
del cliente. La Caja de Seccionamiento, en funcién del tipo de
salida, tendra como normas de referencia, la CNLOO3 y la
CNLO0O06.

4.10.- CAJAS DE PROTECCION Y MEDIDA (CPM)

Solamente podran usarse en el presente proyecto Cajas de
Proteccién y de Medida (CPM) acorde a las especificaciones
técnicas establecidas en el apartado 7 de las Especificaciones
Particulares NRZ103, en funcién del nimero y naturaleza del
suministro.

Como norma de referencia se considerara la norma NNLO13.

En todo caso, cumpliran con las prescripciones del punto 2 de la
ITC-BT-13 del REBT.

Una vez instaladas tendran un grado de proteccion 1P43 e IK 08
segun Normas UNE que le son de aplicacién, siendo ademas de
tipo precintable. Dispondra de cerradura de llave triangular de
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11 mm de lado precintable, y de dispositivos que permitan su
bloqueo mediante candado con llave maestra.

Su envolvente dispondra de ventilacion interna para evitar los
efectos de la condensacién. Si se emplea material transparente
para facilitar la lectura de los equipos, éste sera resistente a la
accion de los rayos ultravioletas.

La CPM debera ser accesible permanentemente desde la via
publica, y su ubicacién se establecera de forma que no cree
servidumbres de paso o utilizacion de vias publicas para el
trazado de los conductores de la DI.

4.11.- INTERRUPTOR DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS (IPI)

Sera instalado obligatoriamente en aquellas instalaciones que
deban dejarse total o parcialmente fuera de servicio por parte de
los equipos de emergencia en caso de incendio, segun lo
indicado por las Ordenanzas Municipales y demas normativa de
aplicacion.

Se situara aguas abajo de la CGP y le sera de aplicacion todo lo
dispuesto en los epigrafes anteriores de Cajas de Proteccion y
Medida y Cajas Generales de Proteccion.

4.12.- CAJAS DE DERIVACION (CD)

Sus caracteristicas, dispositivos de fijacion, entrada y salida de
los cables, conexiones de las CD son los descritos en la
memoria y en el presupuesto del presente proyecto y seran
acorde a lo estipulado en el apartado 6.3 de las
Especificaciones Particulares NRZ103.

En el interior de las cajas de derivaciéon se dispondra de una
protecciéon cuando exista cambio de seccion de la LGA. Las
bases de los cortacircuitos para fusibles de cuchillas seran de
tensiéon nominal de 500 V, unipolares y desmontables del tipo
BUC.

Las cajas estaran constituidas por una envolvente aislante
precintable de poliéster con fibra de vidrio con IK08 e IP43 como
minimo, seran de doble aislamiento y de accesibilidad frontal.
Dispondran de cerradura de llave triangular de 11 mm de lado
precintable por la empresa distribuidora.

4.13.- LINEA GENERAL DE ALIMENTACION (LGA)

La linea general de alimentacion (LGA) es el circuito que parte
de la caja general de proteccion hasta una o varias
centralizaciones de contadores.

Le sera de aplicacion lo indicado en la ITC-BT-14 del REBT y
las condiciones recogidas en el apartado 6 de las
Especificaciones Particulares NRZ103.

El tipo de canalizacion empleado y sus dimensiones son las
especificadas en la memoria del presente proyecto asi como
también los datos de seccién y aislamiento de conductores, la
denominacion técnica del cable, la de su cubierta y composicion
del conductor, los valores de las caidas de tensién admisibles,
las secciones del neutro, las intensidades maximas admisibles,
etc., empleandose obligatoriamente cables no propagadores del
incendio y con emisién de humos de opacidad reducida, con
clase de reaccion al fuego Cca-s1b,d1,a1.

Cuando la LGA discurra verticalmente lo hara por el interior de
una canaladura o conducto de obra de fabrica empotrado o
adosado al hueco de la escalera por lugares de uso comun. La
LGA no podra ir adosada o empotrada a la escalera o zona de
uso comun cuando estos recintos sean protegidos conforme a lo
establecido en el Cédigo Técnico de la Edificacion (CTE).

4.14.- CONTADORES Y EQUIPOS DE MEDIDA (EM)

Se entiende por Equipo de Medida el Conjunto de Contador o
contadores y demas elementos necesarios para el control y
medida de la energia eléctrica.

Le sera de aplicacion lo indicado en la ITC-BT-16 del REBT y en el
apartado 8 de las Especificaciones Particulares NRZ103.

Se prestard especial atencion a las medidas correctoras
establecidas en el presente proyecto descritas en la memoria,
relativas a la ubicacion e instalacion de la centralizacion de
contadores para minimizar los posibles riesgos de incendio
(ventilacion, evacuacion de humos, sectorizacién del incendio,
etc.), especialmente en casos tales como centralizaciones
situadas en vestibulos o pasillos de entrada a edificios, que
formen parte de recorridos de evacuacion.

Los EM estaran contenidos en médulos, paneles o armarios que
constituirdn conjuntos con envolvente aislante precintable.

El grado de proteccién minimo sera:
- Para instalaciones de tipo interior: IP 40; IK 09.
- Para instalaciones de tipo exterior: IP 43; IK 09.

Estos conjuntos deben cumplir las Normas UNE que les sean de
aplicacion.

4.15.- DERIVACION INDIVIDUAL (DI)

Es la parte de la instalacion que, partiendo de la LGA suministra
energia eléctrica a una instalacion de usuario. Se inicia en el
embarrado y comprende los fusibles de seguridad, el conjunto
de medida y los dispositivos generales de mando y proteccion.

Le sera de aplicacion lo dispuesto en la ITC-BT-15 del REBT y
en el apartado 9 de las Especificaciones Particulares NRZ103.

La descripcion de las DI seleccionadas, sus longitudes, trazados
y caracteristicas de la instalacion son las reflejadas en la
memoria del presente proyecto, asi como en la misma se
contemplan los datos del tipo de hilo de mando empleado para
la aplicacién de diferentes tarifas, el tipo de canalizacién a usar
y sus dimensiones, asi como las dimensiones minimas de las
canaladuras para trazados verticales segun lo dispuesto en la
tabla 1 del apartado 2 de la ITC-BT-15 del REBT, las
caracteristicas, seccion y aislamiento de los conductores
elegidos, empleandose obligatoriamente cables no
propagadores del incendio y con emision de humos de opacidad
reducida, con clase de reaccion al fuego Cca-s1b,d1,a1.

Las derivaciones individuales que tengan origen en
centralizaciones donde se instalen contadores inteligentes que
incorporen la funcién de telegestién, no requeriran del hilo
mando especificado en la ITC-BT-15, ya que estos contadores
permiten la aplicacion de diferentes tarifas sin necesidad del hilo
de mando.

Cada derivacion individual sera totalmente independiente de las
derivaciones correspondientes a otros usuarios.

4.16.- DISPOSITIVO DE CONTROL DE POTENCIA

Estara regulado por la ITC-BT-17 del REBT vy el apartado 10.3
de las Especificaciones Particulares NRZ103.

Dado que segun la legislacion vigente, el control de potencia en
los contratos solo se realiza en los suministros hasta 15 kW y
que dicho control puede ser realizado en los contadores de
telegestion, desde la empresa distribuidora no se solicitara la
instalacion del ICP ni la caja para su ubicacion.

Si procede su instalacién conforme a la legislacion vigente, los
datos de situacion del dispositivo de control de potencia, de la
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descripcion de la envolvente y de las caracteristicas y
descripcion del dispositivo de control de potencia son los
determinados en la memoria del presente proyecto.

4.17.- DISPOSITIVOS GENERALES DE MANDO Y PROTECCION.

Estaran regulados por la ITC-BT-17 del REBT y el apartado 10
de las Especificaciones Particulares NRZ103, adoptandose las
medidas oportunas para evitar peligros adicionales en caso de
incendios, prestando especial atencion a la ubicaciéon de los
cuadros en recintos que formen parte de las vias de evacuacion
(como por ejemplo en vestibulos).

Los datos de situacién y niumero de cuadros de distribuciéon que
alojaran los dispositivos de mando y proteccion, asi como su
composicion y caracteristicas son los definidos en la memoria
del presente proyecto, asi como los relativos a evolventes,
Interruptor General Automatico (IGA) y las medidas de
protecciéon contra sobreintensidades adoptadas segun ITC-BT-
22 e ITC-BT-26, las relativas a medidas de protecciéon contra
sobretensiones (ITC-BT-23 e ITC-BT-26) y de medidas de
proteccién contra los contactos directos e indirectos (ITC-BT-24
e ITC-BT-26).

Los dispositivos generales e individuales de mando y protecciéon
seran como minimo:

. Un interruptor general automatico de corte omnipolar,
que permita su accionamiento manual y que esté
dotado de elementos de proteccién y sobrecarga y
cortocircuitos. Este interruptor sera independiente del
dispositivo de control de potencia.

. Un interruptor diferencial general, destinado a la
protecciéon contra contactos indirectos de todos los
circuitos; salvo que la proteccién contra contactos
indirectos se efectie mediante otros dispositivos de
acuerdo con la ITC-BT-24 del REBT.

. Dispositivos de corte omnipolar, destinados a la
proteccion contra sobrecargas y cortocircuitos de cada
uno de los circuitos interiores del local, Industria o
vivienda del usuario.

. Un dispositivo de proteccion contra sobretensiones.

Se podra instalar un interruptor diferencial para proteccion
contra contactos indirectos por cada circuito. En este caso se
podra omitir el interruptor diferencial general. Si el montaje se
realiza en serie, debera existir selectividad entre ellos.

Los dispositivos de proteccién contra sobrecargas y
cortocircuitos de los circuitos interiores seran de corte omnipolar
y tendran los polos protegidos que corresponda al nimero de
fases del circuito que protegen. Sus caracteristicas de
interrupcién estaran de acuerdo con las corrientes admisibles de
los conductores del circuito que protegen.

La proteccion contra sobretensiones cumplirda con las
caracteristicas del apartado 10.4 de las Especificaciones
Particulares NRZ103, segun disponga o no de proteccion Tipo 1
en la centralizacion de contadores.

4.18.- APARAMENTA ELECTRICA

Todos los aparatos de maniobra, proteccion y medida seran
procedentes de firmas de reconocida solvencia y homologados,
no debiendo ser instalados sin haber sido examinados
previamente por la Direccion Facultativa, quien podra
rechazarlos, si a su juicio no retinen las debidas condiciones de
calidad.

4.19.- INTERRUPTORES AUTOMATICOS

Los interruptores seran de corte omnipolar, con la tipologia,
denominacion y caracteristicas establecidas en la Memoria
Descriptiva y en los Diagramas Unifilares del presente proyecto,

pudiendo ser sustituidos por otros, de denominacion distinta,
siempre que sus caracteristicas técnicas se ajusten al tipo
exigido, lleven impresa la marca de conformidad a Normas UNE
y haya sido dada la conformidad por el/la Director/a de Obra.

En cualquier caso, queda terminantemente prohibida Ila
sustitucion de alguna de las protecciones sefialadas en los
esquemas eléctricos y documentos del presente proyecto, salvo
autorizacién expresa y por escrito del Director/a de Obra, por no
existir un tipo determinado en el mercado.

El interruptor general automatico de corte omnipolar tendra
poder de corte suficiente para la intensidad de cortocircuito que
pueda producirse en el punto de su instalacion, de 4,5kA como
minimo.

Los demas interruptores automaticos y diferenciales deberan
resistir las corrientes de cortocircuito que puedan presentarse en
el punto de su instalaciéon. La sensibilidad de los interruptores
diferenciales respondera a lo sefialado en la ITC-BT-24 del
REBT.

Los interruptores automaticos llevaran marcada su intensidad y
tension nominal, el simbolo de la naturaleza de corriente en que
hayan de emplearse y el simbolo que indique las caracteristicas
de desconexion, de acuerdo con la norma que le corresponda, o
en su defecto, iran acompafados de las curvas de desconexion.

Todos los interruptores deberan haber sido sometidos a las
pruebas de tension, aislamiento, resistencia al calor y demas
ensayos, exigidos por las normas UNE para este tipo de
material.

4.20.- FusIBLES

Los fusibles cumpliran la condiciéon de permitir su recambio bajo
tension de la instalacion sin peligro alguno. Deberan llevar
marcada la intensidad y tensién nominales de trabajo para las
que han sido construidos.

Los fusibles se ajustaran a las pruebas de tension, aislamiento,
resistencia al calor, fusién y cortacircuitos exigido a esta clase
de material por las normas UNE correspondientes.

Los zdécalos seran de material aislante resistente a la humedad y
de resistencia mecanica adecuada, no debiendo sufrir deterioro
por las temperaturas a que dé lugar su funcionamiento en las
maximas condiciones posibles admitidas.

Las cubiertas o tapas deben ser tales que eviten por completo la
proyeccion de metal en caso de fusién y eviten que las partes en
tension puedan ser accesibles en servicio normal.

4.21.- CIRCUITO O INSTALACION DE PUESTA A TIERRA

Estara formado por un circuito cuyas caracteristicas, forma y
lugar de su instalacion seguiran estrictamente lo descrito en la
Memoria Descriptiva y demas documentos del presente
proyecto, los cuales estaran acordes, en todo momento, con las
prescripciones establecidas en las Instrucciones ITC-BT-18 e
ITC-BT-26 del REBT.

4.22.- LUMINARIAS

Seran de los tipos sefialados en la memoria del presente
proyecto o equivalentes y cumpliran obligatoriamente las
prescripciones fijadas en la Instruccion ITC-BT-44 del REBT. En
cualquier caso, seran adecuadas a la potencia de las lamparas
a instalar en ellas y cumpliran con lo prescrito en las Normas
UNE correspondientes.

Tendran curvas fotométricas, longitudinales y transversales
simétricas respecto a un eje vertical, salvo indicacion expresa en
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sentido contrario en alguno de los documentos del Proyecto o
del Director/a de Obra.

Su masa no sobrepasara los 5 Kg de peso cuando éstas se
encuentren suspendidas excepcionalmente de cables flexibles.

La tension asignada de los cables utilizados serd como minimo
la tensidon de alimentacion y nunca inferior a 300/300 V siendo
necesario que el cableado externo de conexién a la red
disponga del adecuado aislamiento eléctrico y térmico.

Las partes metdlicas accesibles (partes incluidas dentro del
volumen de accesibilidad, ITC-BT-24) de las luminarias que no
sean de Clase Il o Clase Ill deberan tener un elemento de
conexion para su puesta a tierra.

De acuerdo con el Documento Basico DB HE-3: Eficiencia
energética de las instalaciones de iluminacion del Coédigo
Técnico de la Edificacion (CTE), los edificios deben disponer de
instalaciones de iluminacién adecuadas a las necesidades de
sus usuarios y a la vez eficaces energéticamente, disponiendo
de un sistema de control que permita ajustar el encendido a la
ocupacion real de la zona, asi como de un sistema de
regulaciéon que optimice el aprovechamiento de la luz natural en
las zonas que reunan determinadas condiciones.

4.23.- LAMPARAS Y PORTALAMPARAS

Queda prohibido el uso de lamparas de gases con descargas a
alta tensiéon en el interior de las viviendas. En el interior de
locales comerciales y edificios se podran utilizar cuando su
emplazamiento esté fuera del volumen de accesibilidad o
cuando se instalen barreras o envolventes separadoras tal y
como se define en la ITC-BT-24 del REBT.

Las lamparas de descarga tendran el alojamiento necesario
para la reactancia, condensador, cebadores, y los accesorios
necesarios para su fijacion.

Todas las lamparas llevaran grabadas claramente las siguientes
indicaciones:

— Marca de origen.
— Potencia nominal en vatios.
— Condiciones de encendido y color aparente.

Los portalamparas seran de alguno de los tipos, formas y
dimensiones exigidos por la Norma UNE para estos equipos,
recomendandose que éstos sean diferentes cuando las
lamparas sean alimentadas a distintas tensiones. Si se emplean
portalamparas con contacto central, se conectara a éste el
conductor de fase o polar y el neutro al contacto
correspondiente a la parte exterior.

4.24.- BALASTOS

Equipo que sirve para mantener un flujo de corriente estable en
lamparas, ya sea un tubo fluorescente, lampara de vapor de
sodio, lampara de haluro metdlico o lampara de vapor de
mercurio. Vulgarmente al balasto se lo conoce como reactancia
ya que debido a la corriente alterna la bobina del balasto
presenta reactancia inductiva.

Cumpliran las normas UNE que les sean de aplicacion y llevaran
grabadas de forma clara e indeleble las siguientes indicaciones:

— Marca de origen.

— Modelo.

— Esquema de conexién con todas las indicaciones para la
utilizacién correcta de los bornes o conductores del exterior
del balasto.

— Tension, frecuencia y corriente nominal de alimentacion.

— Potencia nominal.

— Factor de potencia.

4.25.- CONDENSADORES

Dispositivo que almacena energia eléctrica. Es un componente
pasivo.

Los condensadores cumpliran con las condiciones de la ITC-BT-
48, apartado 2.3, y la compensacion del factor de potencia se
realizara siguiendo las condiciones de la ITC-BT-44, apartado
2.7.

Llevaran grabadas de forma clara e indeleble las siguientes
indicaciones:

— Marca de origen.

— Capacidad.

— Tension de alimentacion.

— Tipo de corriente para la que esta previsto.
— Temperatura maxima de funcionamiento.

4.26.- CEBADORES

Dispositivo necesario para el encendido de algunos objetos
eléctricos, como por ejemplo los tubos fluorescentes.

Estaran constituidos por recipientes y contactores a base de dos
laminas bimetalicas. Incluiran condensador para eliminacion de
interferencias de radiodifusion de capacidad comprendida entre
0,005 y 0,02 microfaradios.

Llevaran grabadas de forma clara e indeleble las siguientes
indicaciones:

— Marca de origen.

— Tipo de referencia al catalogo del fabricante.

— Indicara el circuito y el tipo de lampara o lamparas para la
que es utilizable.

4.27.- PEQUENO MATERIAL Y VARIOS

Todo el pequefio material a emplear en las instalaciones sera de
caracteristicas adecuadas al fin que debe cumplir, de buena
calidad y preferiblemente de marca y tipo de reconocida

solvencia, reservandose el/la Director/a de Obra la facultad de
fijar los modelos o marcas que juzgue mas convenientes.

En ningln caso los empalmes o conexiones significaran la
introduccién en el circuito de una resistencia eléctrica superior a
la que ofrezca un metro del conductor que se emplee.

4.28.- GRUPO ELECTROGENO

Se seguira lo dispuesto en las ITC-BT-28 (apartado 2.3) e ITC-BT-
40.

El Grupo Electrégeno tendra las caracteristicas que se indican en
los documentos del presente proyecto, siendo éstas, al menos, las
siguientes:

— Tipo de suministro: (Monofasico, Trifasico con N,
Trifasico)

— Servicio:(Aislado, Asistido)
— Tension: V

— Frecuencia: Hz

— Potencia: KVA

—  Autonomia: (tiempo)

— Tipo de régimen de neutro:(TT, IT, otros)
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Asimismo el Grupo Electrogeno podra estar integrado por los
siguientes componentes y caracteristicas:

— Motor: Marca, modelo, tipo de combustible, sistema de
refrigeracion, sistema de escape, sistema de lubricacion
y sistema de arranque.

— Generador: marca, modelo, potencia, velocidad,
frecuencia, tension, aislamiento. (clase), reactancia
subtransitoria directa (x"d), relacién de cortocircuito.

— Conjunto motor-alternador: consumo de combustible
(100 % carga), dimensiones y peso (maximo con
depositos llenos).

— Depésito de combustible: dimensiones y ubicacion.

— Automatismo: en su caso, descripcion del automatismo
con indicacion de los umbrales y tiempos, asi como
indicaciéon de las sefales necesarias para su correcto
funcionamiento.

— Sistemas auxiliares: cargador de baterias (tanto para el
arranque del motor como para el mantenimiento y
vigilancia de la red) y sistemas de alarma y protecciones
del grupo.

—  Cuadro eléctrico: con sus correspondientes protecciones
de salida del generador.

En la conmutacion en Baja Tension del grupo electrégeno, se
dispondran los correspondientes enclavamientos reglamentarios,
para evitar posibles retornos de corriente a la red de la Empresa
Suministradora.

Los locales donde se ubiquen estos equipos deberan cumplir con
lo establecido en la ITC-BT-30.

4.28.1.- CUADRO DE AUTOMATISMO DEL GRUPO ELECTROGENO

4.28.1.1 CONSTRUCCION

Estara construido con chapas plegadas de acero y perfiles
laminados en frio de 2 mm de espesor minimo, no presentando
rugosidades ni defectos que pudieran alterar la estética de los
mismos.

La carpinteria metdlica se desengrasara, se tratara con tres manos
de pintura antioxidante y se pintara al fuego. Su grado de
estanqueidad sera IP-54.

Sefalizacion para diferenciar que hay red, servicio de red, que el
grupo funciona, paro, alarmas y que el grupo falla.

Cuando exista falta de red o de una fase o caida de la misma en un
80%, dara orden de arranque al Grupo a través de un programador
con tres intentos de arranque, accionando la desconexion de
contactor de red y enclavandose el del Grupo, una vez restablecida
la red, se podra temporizar el paso del Grupo hasta un maximo de
cinco minutos.

Se podra seleccionar el funcionamiento del Grupo en manual,
automatico o que el Grupo quede fuera de servicio para poder
efectuar reparaciones en el mismo. En funcionamiento manual se
podra arrancar y parar y ademas pasar la carga de red a Grupo.

Con el sistema de alarmas del Grupo pasara automaticamente con
sefializacion optica y acustica, y una vez reparada la averia
sefialada por la alarma, borrar la misma.

El cargador de baterias cargara las mismas en carga lenta o rapida
segun se seleccione.

4.28.1.2 DISPOSICION DE LOS APARATOS

La distribucién de los aparatos dentro del Cuadro sera la adecuada
para una facil reparacion o revision.

En el frente del Cuadro habra un esquema sindptico con barras de
aluminio anodizado y letreros identificadores grabados en placas
de plastico.

4.28.1.3 JUEGO DE BARRAS

Seran de cobre electrolitico, de dimensiones normalizadas,
totalmente estafiadas y pintadas con esmalte sintético en los
colores sefialados en el Reglamento Electrotécnico para Baja
Tension.

El calibre sera el adecuado a las intensidades nominales y de
cortocircuito y con un minimo de 2,5 A/mm?2.

La sustentaciéon de los juegos de barras se hara mediante
portabarras de 1.000 Voltios de aislamiento, estando calculado el
conjunto para resistir los esfuerzos dinamicos de cortocircuito a los
que pueden ser sometidos.

Toda la tomnilleria a emplear, tanto en empalmes como en
derivaciones, sera de latén, con rosca normal, doble tuerca y
arandela del mismo material y arandela grower en cada conjunto.

4.28.1.4 CABLEADO Y CONEXIONADO

Cuando la carga sea inferior en un 40% de la intensidad admisible
por las pletinas mas pequefas de fabricacion normalizada, se
utilizaran conductores de cobre con doble aislamiento MG, con
terminales de presion montados en sus extremos. La seccién
minima de los conductores sera de 2,5 mm? y se instalaran en
bandejas plasticas.

Las conexiones para telemandos, control, sefializacién y medida,
se haran debidamente cableadas, utilizando conductores de un
mismo color para cada uno de los servicios anteriormente
indicados, facilitando de esta forma su identificacion.

Los circuitos de salida, tanto de potencia como de mando o
sefializacion, llevaran bornas de conexion, situadas en la parte
inferior o superior del Cuadro, con nimero de identidad.

5.-DE LA EJECUCION O MONTAJE DE LA INSTALACION
5.1.- CONSIDERACIONES GENERALES

Las instalaciones eléctricas de Baja Tensiéon seran ejecutadas
por Empresas Instaladoras habilitadas para el ejercicio de esta
actividad, segun DECRETO 141/2009 e Instrucciones Técnicas
Complementarias ITC del REBT, y deberan realizarse conforme
a lo que establece el presente Pliego de Condiciones Técnicas
Particulares y a la reglamentacion vigente.

El/la Director/a de Obra rechazara todas aquellas partes de la
instalacién que no cumplan los requisitos para ellas exigidas,
obligandose la Empresa Instaladora o Contratista a sustituirlas a
su cargo.

Se cumplirdn siempre todas las disposiciones legales que sean
de aplicacién en materia de seguridad y salud en el trabajo.

5.2.- PREPARACION DEL SOPORTE DE LA INSTALACION
ELECTRICA

El soporte estara constituido por los paramentos horizontales y
verticales, donde la instalacién podra ser vista o empotrada.
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En el caso de instalacion vista, esta se fijara con tacos y tornillos
a paredes y techos, utilizando como aislante protector de los
conductores tubos, bandejas o canaletas.

Para la instalacion empotrada los tubos flexibles de proteccion
se dispondran en el interior de rozas practicadas a los tabiques.
Las rozas no tendran una profundidad mayor de 4 cm sobre
ladrillo macizo y de 1 canuto sobre el ladrillo hueco, el ancho no
sera superior a dos veces su profundidad.

Las rozas se realizaran preferentemente en las tres hiladas
superiores. Si no es asi tendra una longitud maxima de 100 cm.
Cuando se realicen rozas por las dos caras del tabique, la
distancia entre rozas paralelas sera de 50 cm.

Se colocaran registros con una distancia maxima de 15 m. Las
rozas verticales se separaran de los cercos y premarcos al
menos 20 cm y cuando se dispongan rozas por dos caras de
paramento la distancia entre dos paralelas sera como minimo de
50 cm, y su profundidad de 4 cm para ladrillo macizo y 1 canuto
para ladrillo hueco, el ancho no sera superior a dos veces su
profundidad.

Si el montaje fuera superficial el recorrido de los tubos, de
aislante rigido, se sujetara mediante grapas y las uniones de
conductores se realizaran en cajas de derivacion igual que en la
instalacién empotrada.

Se realizara la conexion de los conductores a las regletas,
mecanismos y equipos.

Se ejecutara la instalacién interior, la cual si es empotrada se
realizaran rozas siguiendo un recorrido horizontal y vertical, y en
el interior de las mismas se alojaran los tubos de aislante
flexible.

5.3.- COMPROBACIONES INICIALES

Se comprobara que todos los elementos y componentes de la
instalacion eléctrica de baja tension, coinciden con su desarrollo
en el proyecto, y en caso contrario se redefinira en presencia del
Director/a de Obra. Se marcaran, por Instalador Eléctrico y en
presencia de la Direccién Facultativa, los diversos componentes
de la instalacion, como tomas de corriente, puntos de luz,
canalizaciones, cajas.

Al marcar los tendidos de la instalacion se tendra en cuenta la
separacion minima de 30 cm con la instalacion de
abastecimiento de agua o fontaneria.

Se comprobara la situacién de la acometida, ejecutada ésta
segun REBT.

5.4.- FASES DE EJECUCION

5.4.1.- CAJA GENERAL DE PROTECCION (CGP)

Se instalaran preferentemente sobre las fachadas exteriores de
los edificios, en lugares de libre y permanente acceso. Su
situacion se fijard de comun acuerdo entre la propiedad y la
empresa suministradora.

Cuando la fachada no linde con la via publica, la caja general de
proteccion se situara en el limite entre las propiedades publicas
y privadas.

Cuando la acometida sea aérea, se podra instalar en montaje
superficial sobre fachada cuando la altura sobre el suelo esté
comprendida entre 3 my 3,5 m. Se utilizarda CGP-7. Se instalara
en el interior de un nicho o monolito cuando la altura sobre el
suelo sea inferior a 3 m. Se utilizara CGP-7 en montaje
horizontal y CGP-9 en montaje vertical.

Cuando se trate de una zona en la que esté previsto el paso de

la red aérea a red subterrdnea, la caja general de proteccion se
situard como si se tratase de una acometida subterranea.

Cuando la acometida sea subterranea se instalara siempre en
un nicho en pared o en monolito de obra, cuyas paredes tendran
un grosor minimo de 15 cm, situado en el limite de la propiedad
de la finca. También se aceptaran los monolitos prefabricados
de hormigén armado cuando el grosor minimo de sus paredes
seade 5cm.

El nicho o monolito se cerrara con una puerta preferentemente
metalica, con grado de proteccion IK 10, revestida exteriormente
de acuerdo con las caracteristicas del entorno y estara protegida
contra la corrosién, disponiendo de una cerradura metalica de
llave triangular de 11 mm de lado o con dispositivos que
permitan su bloqueo mediante candado con llave maestra. La
parte inferior de la puerta se encontrara a un minimo de 30 cm
del suelo.

En el nicho se dejaran previstos los orificios necesarios para
alojar los conductos para la entrada de las acometidas
subterraneas de la red general, conforme a lo establecido en la
ITC-BT-21 para canalizaciones empotradas. La entrada y salida
al monolito se realizard mediante tubos de 160 mm de diametro
como minimo y conformes con la Norma UNE-EN 61386-24.

En todos los casos se procurara que la situacion elegida, esté lo
mas proxima posible a la red de distribucién publica y que quede
alejada o en su defecto protegida adecuadamente, de otras
instalaciones tales como de agua, gas, teléfono, etc.., segin se
indica en ITC-BT-06 y ITC-BT-07.

Las condiciones de montaje, dimensiones y huecos, etc.,
cumpliran con el apartado 5 de las Especificaciones Particulares
NRZ103, segun el tipo de acometida, tipo de CGP y disposicion
proyectada.

Los usuarios o el Instalador Eléctrico solo tendran acceso y
podran actuar sobre las conexiones con la linea general de
alimentacion, previa comunicacion a la empresa suministradora.

5.4.2.- CAJAS DE PROTECCION Y DE MEDIDA (CPM)

Con respecto a su instalacion y montaje se aplicara lo expuesto
en el apartado 7 de las Especificaciones Particulares NRZ103.

Su montaje no puede ser de tipo superficial. Se colocara en el
interior de un nicho o monolito que cumplira las caracteristicas
constructivas especificadas para acometidas subterraneas.
Adicionalmente si la acometida es subterranea sera necesario
instalar una CS o CDU.

Los dispositivos de lectura y equipos que albergan este tipo de
cajas deberan estar instalados a una altura comprendida entre
0,7my1,80m

Las bases fusibles a instalar seran del tipo NH BUC (Bases
Unipolares Cerradas).

Las entradas y salidas se haran siempre por la parte inferior de
la caja. Para permitir la entrada y salida de los conductores, la
cara inferior de las CPM dispondra de aberturas para el paso de
cables o tubos. Las aberturas estaran cerradas mediante
tapones de ajuste o prensaestopas de forma que, una vez
conectados los cables, mantengan el grado de proteccion
establecido. Las citadas aberturas estaran enfrentadas con los
bornes donde deben conectarse los cables, de forma que la
conexién pueda realizarse sin someter a los cables a curvaturas
excesivas.

El nicho o monolito se cerrara con una puerta, preferentemente
metalica, con grado de proteccion IK10 segin UNE-EN 50102,
revestida exteriormente de acuerdo con las caracteristicas del
entorno y protegida contra la corrosién, disponiendo de una
cerradura de llave metdlica normalizada por la empresa
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distribuidora, triangular de 11 mm de lado.

5.4.3.- CAJA DE CORTE. INTERRUPTOR PROTECCION. CONTRA
INCENDIOS (IPI).

Para su instalacién se atendera, con caracter general, a lo
indicado para la CGP y su emplazamiento sera junto a ésta. La
salida de los cables sera siempre por su parte inferior.

Se colocara aguas abajo de la CGP.

Sera de doble aislamiento, y en el caso de alimentar
exclusivamente servicios de seguridad contendra fusibles de
calibre adecuado para proteger esta derivacion de la LGA, cuya
seccion sera la necesaria a la carga que alimente, y la cual se
embornara aguas arriba del interruptor de proteccion contra
incendios (IP1), el cual se recomienda que sea de corte visible.

La caja de corte de energia en caso de incendio, dispondra de
un grado de proteccién IKO8 y un IP43 como minimo. Sus
dimensiones seran las suficientes para posibilitar la operacion
de corte de forma segura, garantizandose en todo momento el
radio curvatura minimo de los cables.

5.4.4.- LINEA GENERAL DE ALIMENTACION (LGA)

Su trazado sera lo mas corto y rectilineo posible, discurriendo
siempre por lugares de uso comun, nunca por vial publico o una
dependencia o espacio de propiedad o uso privativo. En ningun
caso la linea general de alimentaciéon discurrira por las
canalizaciones (Tubos, arquetas ...) utilizados por la Empresa
Distribuidora (Red de Distribucion).

A efectos de trazado de LGA, cuando discurra en los garajes, lo
haréd siempre por las zonas comunes existentes en estos,
evitando las servidumbres de las plazas de aparcamiento y las
zonas clasificadas como de riesgo o explosion.

No se admitirdn cambios de seccion en el trazado de las lineas
generales de alimentaciéon. Cuando la seccion de la LGA haya
sido dimensionada con capacidad suficiente para alimentar
diversas CC, se podra cambiar la seccion de la derivacion de
alimentacion de cada CC con respecto a la que posee dicha
LGA. A estos efectos sera obligatoria la colocacién de una caja
de derivacion con sus salidas debidamente protegidas segun
sea el caso, ubicandose la misma en el interior del local o
adosada al armario de la CC.

La capacidad maxima de la LGA sera de 250 A.
Excepcionalmente se aceptaran intensidades de hasta 400 A
previa consulta y acuerdo con la empresa distribuidora.

Cuando se instalen en el interior de tubos, su didmetro en
funcion de la seccién del cable a instalar sera el que se indica
en la tabla 1 de la ITC-BT-14.

Las dimensiones de otros tipos de canalizaciones deberan
permitir la ampliacién de la seccién de los conductores en un
100%.

En instalaciones de cables aislados y conductores de proteccién
en el interior de tubos enterrados se cumplira lo especificado en
la ITC-BT-07, excepto en lo indicado en la ITC-BT-14.

Las uniones de los tubos rigidos seran roscadas o embutidas,
de modo que no puedan separarse los extremos.

Cuando la linea general de alimentacion discurra verticalmente
lo hara por el interior de una canaladura o conducto de obra de
fabrica empotrado o adosado al hueco de la escalera por
lugares de uso comun. La linea general de alimentacién no
podra ir adosada o empotrada a la escalera o zona de uso
comun cuando estos recintos sean protegidos conforme a lo

establecido en el CTE. Se evitaran las curvas, los cambios de
direcciéon y la influencia térmica de otras canalizaciones del
edificio. Este conducto sera registrable y precintable en cada
planta y se estableceran cortafuegos cada tres plantas, como
minimo y sus paredes tendran una resistencia al fuego
correspondiente a lo establecido en el CTE (Codigo Técnico de
la Edificacion). Las tapas de registro tendran una resistencia al
fuego correspondiente a lo establecido en el CTE, y se destinara
unica y exclusivamente a alojar la linea general de alimentacion
y el conductor de proteccion.

La seccion de los cables debera ser uniforme en todo su
recorrido y sin empalmes, exceptuandose las derivaciones
realizadas en el interior de cajas para alimentacion de
centralizaciones de contadores. La seccién minima sera de 10
mm2 en cobre o 16 mm2 en aluminio.

Los cables seran no propagadores del incendio y con emision
de humos y opacidad reducida, y tendran una reaccion al fuego
minima Cca-s1b,d1,a1. Los cables con caracteristicas
equivalentes a las de la norma UNE 21123 partes 4 o 5 cumplen
con esta prescripcion.

5.4.5.- CAJAS DE DERIVACION (CD)

En el interior de las cajas de derivacion se dispondra de una
proteccién cuando exista un cambio de seccion.

Las bases de los cortacircuitos para fusibles de cuchillas seran
de tension nominal de 500 V, unipolares y desmontables del tipo
NH BUC (Bases Unipolares Cerradas).

Estaran constituidas por una envolvente aislante precintable.
Las cajas de distribucién y proteccion de las CC se instalaran en
armarios de poliéster reforzado con fibra de vidrio con IK08 e
IP43 como minimo, seran de doble aislamiento y de
accesibilidad frontal.

Las CD dispondran de un sistema mediante el que la tapa, en
posicion abierta, quede unida al cuerpo de la caja sin que
entorpezca la realizaciéon de trabajos en el interior. En los casos
que la tapa esté unida mediante bisagras, su angulo de apertura
sera superior a 90°.

El cierre de las tapas se realizara mediante dispositivos de
cabeza triangular, de 11 mm de lado. En el caso que los
dispositivos de cierre sean tornillos deberan ser imperdibles.
Todos estos dispositivos tendran un orificio de 2 mm de
diametro, como minimo, para el paso del hilo precinto.

Los orificios para el paso de los cables llevaran incorporados
dispositivos de ajuste. Estos dispositivos de ajuste dispondran
de un sistema de fijacion tal que permita que, una vez
instalados, sean solidarios con la caja, pero que, en cuanto se
abra la misma, sean facilmente desmontables.

Las conexiones de entrada y salida se efectuaran mediante
terminales de pala.

La situacion de los bornes o de las conexiones, debe permitir
que el radio de curvatura del cable de 0,6/1 kV, de la maxima
seccion prevista, sea superior a 5 veces su diametro.

5.4.6.- EQuIPOS DE MEDIDA (EQ)

Los contadores y demas dispositivos para la medida de la
energia eléctrica podran estar ubicados en:

- médulos (cajas con tapas precintables)
- paneles

- armarios
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El grado de proteccion minimo que deben cumplir estos
conjuntos es:

- para instalaciones de tipo interior: IP40; IK 09
- para instalaciones de tipo exterior: IP43; IK 09

Deberan permitir de forma directa la lectura de los contadores e
interruptores horarios, asi como la del resto de dispositivos de
medida, cuando asi sea preciso. Las partes transparentes que
permiten la lectura directa, deberan ser resistentes a los rayos
ultravioleta.

Cuando se utilicen médulos o armarios, éstos deberan disponer
de ventilacién interna para evitar condensaciones sin que
disminuya su grado de proteccion.

Las dimensiones de los médulos, paneles y armarios, seran las
adecuadas para el tipo y nimero de contadores asi como del
resto de dispositivos necesarios para la facturacion de la
energia, que segun el tipo de suministro deban llevar.

Cada derivacion individual debe llevar asociado en su origen su
propia proteccién compuesta por fusibles de seguridad, con
independencia de las protecciones correspondientes a la
instalacion interior de cada suministro. Estos fusibles se
instalaran antes del contador y se colocaran en cada uno de los
hilos de fase o polares que van al mismo, tendran la adecuada
capacidad de corte en funcion de la maxima intensidad de
cortocircuito que pueda presentarse en ese punto y estaran
precintados por la empresa distribuidora.

Los cables tendran una tensién asignada de 450/750 V, y seran
de 6 mm2 de seccion, salvo cuando se incumplan las
prescripciones reglamentarias en lo que afecta a prevision de
cargas y caidas de tension, en cuyo caso la seccion sera mayor,
y se identificaran segun los colores prescritos en la ITC-BT-26,
punto 6.2.

Se utilizaran los colores siguientes:
- Negro, marrén y gris para las fases.
- Azul para el neutro.

- Amarillo-verde (bicolor) para los conductores de
proteccion.

Los cables seran no propagadores del incendio y con emisién
de humos y opacidad reducida, y tendran una reaccion al fuego
minima Cca-s1b,d1,a1. Los cables con caracteristicas
equivalentes a las de la norma UNE 21123 parte 4 6 5; o a la
norma UNE 211002 (segun la tensi6on asignada del cable)
cumplen con esta prescripcion.

Los contadores podran colocarse de forma individual o
concentrada.

La intensidad maxima de cada centralizaciéon de contadores
sera de 250 A, que corresponde a:

- 150 kW en redes a 400 V entre fases.
- 90 kW en redes a 230 V entre fases.

Cuando los Equipos de Medida se cologuen en el exterior, se
podran instalar:

- Empotrados en las fachadas, en los muros o vallas de
cerramiento o en un monolito situado en los limites de
propiedad.

- Concentrado en el interior de hornacinas, caseta o similar.

Cuando los Equipos de Medida se coloquen en el interior, se
podran instalar:

- Concentrados en Locales.
- Concentrados en Armarios.

La colocacion de la concentraciéon de contadores se realizara de
tal forma que desde la parte inferior de la unidad funcional de
embarrado general y fusibles de seguridad al suelo haya una
altura de 0,25 m como minimo, y que el cuadrante de lectura del
equipo de medida situado a mayor altura no supere los 1,80 m.

En suministros individuales los equipos de medida se instalaran
conforme a lo expuesto en el apartado 821 de la
Especificaciones Particulares NRZ103.

Los equipos situados en el exterior se instalaran en médulos o
armarios en el exterior, con libre y permanente acceso; dichos
armarios se alojaran en el interior de un nicho de obra civil,
cuyas paredes tendran un grosor minimo de 15 cm, o en un
monolito prefabricado de hormigdn, con un grosor minimo de
sus paredes de 5 cm. El nicho o monolito se cerrara con una
puerta, preferentemente metalica, con grado de proteccion 1K10,
revestida exteriormente de acuerdo con las caracteristicas del
entorno y protegida contra la corrosion, disponiendo de una
cerradura de llave metdlica normalizada por la empresa
distribuidora, triangular de 11 mm de lado.

El médulo o armario estara situado a una altura tal que los
dispositivos de lectura queden entre 0,7 m y 1,8 m del suelo y
siempre lo mas préximo a la puerta principal.

Nunca se ocuparan calles o zonas publicas (aceras, caminos,
etc.), salvo autorizacion administrativa expresa en contrario, y
en ningun caso dificultaran el paso de vehiculos o personas por
dichas zonas.

Con respecto a los equipos de medida colocados en forma
concentrada, éstos cumpliran con el apartado 8.2.2 de la
Especificaciones Particulares NRZ103.

En el caso de colocacion en armario, concretamente se
cumpliran todas las prescripciones del apartado 8.2.2.2 (ademas
de la ITC-BT-16, apartado 2.2.2). En el caso de local de
contadores, se cumpliran todas las especificaciones del
apartado 8.2.2.3 (ademas de la ITC-BT-16, apartado 2.2.3).

Las concentraciones de contadores deben ubicarse siempre en
lugar de facil y libre acceso, desde el portal, de modo que una
vez dentro de éstos, no debe haber ningun obstaculo, cancela o
puerta susceptible de impedir el acceso hasta la puerta de la
centralizacion o armario de contadores, y nunca puede coincidir
con el de otros servicios tales como cuarto de calderas,
concentracion de contadores de agua, gas, telecomunicaciones,
maquinaria de ascensores o de otros como almacén, cuarto
trastero, de basuras, etc., ni servir de acceso o paso a otras
dependencias.

El espacio libre minimo delante del Equipo de Medida sera de
1,10 m. Si hubiese una pared lateral, la distancia minima del
moédulo de medida a dicha pared sera de 0,20 m, y en el caso
de que dos paredes colindantes tengan centralizacion de
contadores esta distancia sera como minimo de 0,40 m.

Se cumplira lo establecido en el CTE DB-HE-6 y la ITC-BT-52
del REBT, en especial respecto a prevision de cargas, modulos
para los elementos necesarios de acuerdo al esquema eléctrico
proyectado segun se haya justificado en la memoria, asi como
los médulos de reserva reglamentarios, facilitando la utilizacion
posterior de cualquiera de los posibles esquemas de instalacion.
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5.4.7.- DERIVACION INDIVIDUAL (DI)

Se ejecutaran las derivaciones individuales, previo trazado y
replanteo, que se realizaran a través de canaladuras
empotradas o adosadas o bien directamente empotradas o
enterradas en el caso de derivaciones horizontales,
disponiéndose los tubos como maximo en dos filas
superpuestas, manteniendo distancia entre ejes de tubos de 5
cm como minimo.

Se cumplira lo indicado en la ITC-BT-15 del REBT, asi como las
especificaciones del apartado 9 de la Especificaciones
Particulares NRZ103.

Los tubos y canales protectores tendran una seccién nominal
que permita ampliar la seccién de los conductores inicialmente
instalados en un 100%. En las mencionadas condiciones de
instalacién, los diametros exteriores minimos de los tubos en
derivaciones individuales seran de 32 mm (40mm segun el
apartado 9.1 de la norma NRZ103). Cuando por coincidencia del
trazado, se produzca una agrupacion de dos o mas
derivaciones, éstas podran ser tendidas simultaneamente en el
interior de un canal protector mediante cable con cubierta
estanca, asegurandose asi la separacién necesaria entre
derivaciones.

En cualquier caso, se dispondra de un tubo de reserva por cada
diez derivaciones individuales o fraccién, para poder atender las
posibles ampliaciones. En locales donde no esté definida su
particion, se instalara como minimo un tubo por cada 50 m2 de
superficie. Estos tubos partirdan desde la Centralizacién de
Contadores hasta el punto mas extremo donde esté previsto el
suministro, y seran facilmente identificables (colores, etiquetas,
etc.).

Las uniones de los tubos rigidos seran roscadas, o embutidas,
de manera que no puedan separarse los extremos.

En caso de concentracion de suministros en edificios, las
derivaciones individuales deberan discurrir por lugares de uso
comun, o en caso contrario quedar determinadas sus
servidumbres correspondientes.

Cuando las derivaciones individuales discurran verticalmente se
alojaran en el interior de una canaladura o conducto de obra de
fabrica con paredes de resistencia al fuego RF 120, preparado
Unica y exclusivamente para este fin, que podra ir empotrado o
adosado al hueco de escalera o zonas de uso comun, salvo
cuando sean recintos protegidos conforme a lo establecido en el
CTE, careciendo de curvas, cambios de direccion, cerrado
convenientemente y precintables. En estos casos y para evitar
la caida de objetos y la propagacion de las llamas, se dispondra
como minimo cada tres plantas, de elementos cortafuegos y
tapas de registro precintables de las dimensiones de la
canaladura, a fin de facilitar los trabajos de inspeccion y de
instalacién y sus caracteristicas vendran definidas por el CTE.
Las tapas de registro tendran una resistencia al fuego minima,
RF 30.

La altura minima de las tapas registro sera de 0,30 m y su
anchura igual a la de la canaladura. Su parte superior quedara
instalada, como minimo, a 0,20 m del techo.

Cada 15 m se podran colocar cajas de registro precintables,
comunes a todos los tubos de derivacion individual, en las que
no se realizaran empalmes de conductores. Las cajas seran de
material aislante, no propagadoras de la llama y grado de
inflamabilidad V-1, segin UNE-EN 60695-11-10.

Los cables no presentardn empalmes y su secciéon sera
uniforme, exceptuandose en este caso las conexiones
realizadas en la ubicacién de los contadores y en los
dispositivos de proteccion.

Los conductores a utilizar seran de cobre o aluminio, aislados y
normalmente unipolares, siendo su tension asignada 450/750 V.
Se seguira el codigo de colores indicado en la ITC-BT-19.

Para el caso de cables multiconductores o para el caso de
derivaciones individuales en el interior de tubos enterrados, el
aislamiento de los conductores sera de tension asignada 0,6/1
kV.

Los cables seran no propagadores del incendio y con emision
de humos y opacidad reducida, y tendran una reaccion al fuego
minima Cca-s1b,d1,a1l. Los cables con caracteristicas
equivalentes a las de la norma UNE 21123 partes 4 0 5, 0 a la
norma UNE 211002 (segun la tension asignada del cable)
cumplen con esta prescripcion.

La seccién minima serda de 6 mm2 para los cables polares,
neutro y protecciéon y de 1,5 mm2 para el hilo de mando, que
sera de color rojo.

5.4.8.- DISPOSITIVOS GENERALES E INDIVIDUALES DE MANDO Y
PROTECCION. INTERRUPTOR DE CONTROL DE POTENCIA (ICP)

Se cumplird lo establecido en la ITC-BT-17, asi como en el
apartado 10 de la Especificaciones Particulares NRZ103.

Se situaran lo mas cerca posible del punto de entrada de la
derivacion individual en el local o vivienda del usuario y su
posicién de servicio sera vertical. En viviendas y en locales
comerciales e industriales en los que proceda, se colocara una
caja para el interruptor de control de potencia, inmediatamente
antes de los demas dispositivos, en compartimento
independiente y precintable. Dicha caja se podra colocar en el
mismo cuadro donde se cologuen los dispositivos generales de
mando y proteccion.

En viviendas, debera preverse la situacion de los dispositivos
generales de mando y proteccion junto a la puerta de entrada y
no podra colocarse en dormitorios, bafios, aseos, etc. En los
locales destinados a actividades industriales o comerciales,
deberan situarse lo mas proximo posible a una puerta de
entrada de éstos.

Los dispositivos individuales de mando y proteccion de cada uno
de los circuitos, que son el origen de la instalacién interior,
podran instalarse en cuadros separados y en otros lugares.

En locales de uso comun o de publica concurrencia, deberan
tomarse las precauciones necesarias para que los dispositivos
de mando y proteccion no sean accesibles al publico en general.

La altura a la cual se situaran los dispositivos generales e
individuales de mando y proteccion de los circuitos, medida
desde el nivel del suelo, estara comprendida entre 1,4 y 2 m,
para viviendas. En locales comerciales, la altura minima sera de
1 m desde el nivel del suelo.

5.4.9.- CANALIZACIONES

En caso de proximidad de canalizaciones con otras no eléctricas
se dispondran de forma que entre las superficies exteriores de
ambas se mantenga una distancia de, por lo menos, 3 cm. En
caso de proximidad con conductos de calefacciéon, de aire
caliente, o de humo, las canalizaciones eléctricas se
estableceran de forma que no puedan alcanzar una temperatura
peligrosa y, por consiguiente, se mantendran separadas por
unas distancias convenientes o por medio de pantallas
calorifugas.

Las canalizaciones eléctricas no se situaran paralelamente por
debajo de otras canalizaciones que puedan dar lugar a
condensaciones, tales como las destinadas a conduccion de
vapor, de agua, etc., a menos que se tomen las disposiciones
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necesarias para proteger las canalizaciones eléctricas contra los
efectos de estas condensaciones.

Las canalizaciones eléctricas y las no eléctricas solo podran ir
dentro de un mismo canal o hueco en la construcciéon cuando se
cumplan simultdneamente las siguientes condiciones:

. La proteccién contra contactos indirectos estara
asegurada por alguno de los sistemas sefialados en la
instruccion ITC-BT-24, considerando a las
conducciones no eléctricas, cuando sean metalicas,
como elementos conductores.

. Las canalizaciones eléctricas estaran
convenientemente protegidas contra los posibles
peligros que puedan presentar su proximidad a
canalizaciones, y especialmente se tendra en cuenta:

— La elevacion de la temperatura, debido a la proximidad
con una conduccion de fluido caliente.

— Lacondensacion.

— La inundacién, por averia en una conduccion de
liqguidos; en este caso se tomaran todas las
disposiciones convenientes para asegurar la
evacuacion.

— La corrosién, por averia en una conducciéon que
contenga un fluido corrosivo.

— La explosion, por averia en una conduccidon que
contenga un fluido inflamable.

— La intervencion por mantenimiento o averia en una de
las canalizaciones puede realizarse sin danar al resto.

Las canalizaciones deberan estar dispuestas de forma que
faciliten su maniobra, inspeccion y acceso a sus conexiones.
Estas posibilidades no deben ser limitadas por el montaje de
equipos en las envolventes o en los compartimentos.

Las canalizaciones eléctricas se estableceran de forma que, por
conveniente identificacion de sus circuitos y elementos, se
pueda proceder en todo momento a reparaciones, transforma-
ciones, etc. Por ofra parte, el conductor neutro, estara
claramente diferenciado de los demas conductores.

Cuando la identificacion pueda resultar dificil, debe establecerse
un plan de instalaciéon que permita, en todo momento, esta
identificacion mediante etiquetas o sefales.

Para la ejecucion de las canalizaciones, bajo tubos
protectores se tendran en cuenta las siguientes prescripciones
generales:

— El trazado de las canalizaciones se hara siguiendo
preferentemente lineas paralelas a las verticales y
horizontales que limitan el local donde se efectua la
instalacion.

— Los tubos protectores se uniran entre si mediante
accesorios adecuados a su clase que aseguren la
continuidad de la proteccion que proporcionan a los
conductores.

— Los tubos aislantes rigidos curvables en caliente
podran ser ensamblados entre si en caliente,
recubriendo el empalme con una cola especial cuando
se precise una estanca.

— Las curvas practicadas en los tubos seran continuas y
no originaran reducciones de seccion inadmisibles.
Los radios minimos de curvatura para cada clase de
tubo seran los especificados por el fabricante.

— Sera posible la facil introduccién y retirada de los
conductores en los tubos después de colocados y
fijados éstos y sus accesorios, disponiéndose para ello
registros. Estos, en tramos rectos, no estaran
separados entre si mas de 15 metros.

— El nimero de curvas en angulo recto situadas entre
dos registros consecutivos no sera superior a 3.

— Los conductores se alojaran en los tubos después de
colocados éstos.

— Las conexiones entre conductores se realizaran en el
interior de cajas apropiadas de materia aislante o, si
son metalicas, protegidas contra la corrosion.

— En ningun caso se permitird la union de conductores,
como empalmes o derivaciones por simple
retorcimiento o arrollamiento entre si de los
conductores, sino que debera realizarse siempre
utilizando bornes de conexion montados
individualmente o constituyendo bloques o regletas de
conexion.

— Para que no pueda ser destruido el aislamiento de los
conductores por su roce con los bordes libres de los
tubos, los extremos de éstos, cuando sean metalicos y
penetren en una caja de conexién o aparato, estaran
provistos de boquillas con bordes redondeados.

— Los tubos metalicos que sean accesibles deben
ponerse a tierra.

— Para la colocacion de los tubos se seguira lo
establecido en la ITC-BT-20 e ITC-BT-21.

Cuando los tubos se coloquen en montaje superficial se
tendran en cuenta, ademas, las siguientes prescripciones:

— Los tubos se fijaran a las paredes o techos por medio
de bridas o abrazaderas protegidas contra la corrosion
y sélidamente sujetas. La distancia entre éstas ser3,
como maximo, de 0,50 metros. Se dispondran
fijaciones de una y otra parte de los cambios de
direccién y de los empalmes y en la proximidad
inmediata de las entradas en cajas o aparatos.

— Los tubos se colocaran adaptandolos a la superficie
sobre la que se instalan, curvandolos o usando los
accesorios necesarios.

— En alineaciones rectas, las desviaciones del eje del
tubo con respecto a la linea que une los puntos
extremos no seran superiores al 2 por 100.

— Es conveniente disponer los tubos, siempre que sea
posible, a una altura minima de 2,50 metros sobre el
suelo, con objeto de protegerlos de eventuales dafios
mecanicos.

— Enlos cruces de tubos rigidos con juntas de dilatacion
de un edificio deberan interrumpirse los tubos,
quedando los extremos del mismo separados entre si
5 centimetros aproximadamente, y empalmandose
posteriormente mediante manguitos deslizantes que
tengan una longitud minima de 20 centimetros.

Cuando los tubos se coloquen empotrados, se tendran en
cuenta ademas las siguientes prescripciones:

— En la instalacion de los tubos en el interior de los
elementos de la construccion, las rozas no pondran en
peligro la seguridad de las paredes o techos en que se
practiquen. Las dimensiones de las rozas seran
suficientes para que los tubos queden recubiertos por
una capa de 1 centimetro de espesor, como minimo.
En los angulos, el espesor de esta capa puede
reducirse a 0,5 centimetros.

— No se instalaran entre forjado y revestimiento tubos
destinados a la instalacién eléctrica de las plantas
inferiores.

— Para la instalacion correspondiente a la propia planta,
Unicamente podran instalarse, entre forjado y
revestimiento, tubos que deberan quedar recubiertos
por una capa de hormigén o mortero de 1 centimetro
de espesor, como minimo, ademas del revestimiento.

— En los cambios de direccion, los tubos estaran
convenientemente curvados o bien provistos de codos
o "T" apropiados, pero en este Ultimo caso sélo se
admitiran los provistos de tapas de registro.

— Las tapas de los registros y de las cajas de conexion
quedaran accesibles y desmontables una vez
finalizada la obra. Los registros y cajas quedaran
enrasados con la superficie exterior del revestimiento
de la pared o techo cuando no se instalen en el interior
de un alojamiento cerrado y practicable.

— En el caso de utilizarse tubos empotrados en paredes,
es conveniente disponer los recorridos horizontales a
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50 centimetros como maximo, de suelo o techos y los
verticales a una distancia de los angulos de esquinas
no superior a 20 centimetros.

5.4.10.- INSTALACION DE LAS LAMPARAS

Las partes metdlicas accesibles de los receptores de alumbrado
que no sean de Clase Il o Clase Ill, deberan conectarse de
manera fiable y permanente al conductor de proteccion del
circuito.

Para instalaciones que alimenten a tubos de descarga con
tensiones asignadas de salida comprendidas entre 1kV y 10kV,
se aplicara lo dispuesto en la Norma UNE correspondiente.

La proteccién contra contactos directos e indirectos se realizara,
en su caso, segun los requisitos de la Instruccion ICT-BT-24 del
REBT.

La instalacion ira provista de un interruptor de corte omnipolar,
situado en la parte de baja tension. Queda prohibido colocar
interruptor, conmutador, seccionador o cortacircuito en la parte
de instalacion comprendida entre las lamparas y su dispositivo
de alimentacion.

En instalaciones de iluminacién que empleen lamparas de
descarga donde se ubiquen maquinas rotatorias se adoptaran
las precauciones necesarias para evitar accidentes causados
por ilusion éptica debida al efecto estroboscépico.

En instalaciones especiales se alimentaran las lamparas
portatiles con tensiones de seguridad de 24V, excepto si son
alimentados por medio de transformadores de separacion.
Cuando se emplean muy bajas tensiones de alimentacién (12 V)
se prevera la utilizaciéon de transformadores adecuados.

Para los rotulos luminosos y para instalaciones que los
alimentan con tensiones asignadas de salida en vacio
comprendidas entre 1 y 10 kV, se aplicara lo dispuesto en la
Norma UNE correspondiente.

5.4.11.- GRUPO ELECTROGENO

54.11.1 MONTAJE

El Grupo se situara en su ubicacion, una vez desembalado,
mediante una grda, evitando asi los deslizamientos bruscos en su
colocacion.

El Grupo ir4 situado sobre un entramado que se dimensionara
para:

— Soportar las cargas solicitadas
— La absorcion de las vibraciones

Para el dimensionado de éstas se ha tenido en cuenta las
siguientes circunstancias:

— Peso del equipo a soportar

— Estabilidad de la superficie de apoyo de las cargas
estaticas y dinamicas.

— Esfuerzos dinamicos (continuos e intermitentes)

— Aislamiento de vibraciones

— Resistencia mecanica

El montaje del Grupo sobre este entramado se realizard mediante
soportes elasticos antivibratorios, para mejorar el aislamiento de las
vibraciones.

El Grupo, una vez situado sobre el entramado, se debera nivelar de
tal manera que los errores o diferencias con respecto a los ejes de
los alternadores o volantes de acople, no excedan de 0,003 mm de
alineacion y nivelacién, con lo que se conseguira un acoplamiento
perfecto y un éptimo rendimiento de las maquinas.

Todos los conductos de salida del Grupo se acoplaran a éste
mediante conexiones flexibles, con objeto de que no sean
transmitidas a las canalizaciones de salida las vibraciones de
aquéllas.

Para la puesta a punto del Grupo Electrogeno se tendra en cuenta
todas las normas que indiquen el fabricante de éste, asi como su
mantenimiento.

54.11.2 REFRIGERACION

Se realizard mediante tomas acusticas de entrada y salida de aire,
dispuestas en la propia cabina, de dimensiones apropiadas para
tener los caudales calculados, y los acoples con la entrada y salida
de los gases de ventilacion seran elasticos, de forma que
amortigiien las vibraciones.

5.4.11.3 EscAPE

Estara constituido en silenciador de gases de escape que
desembocard en una tuberia de acero inoxidable AISI 304
prefabricada con una proteccion final dispuesta en la parte superior
de la cabina, forrado con una manta de fibra de vidrio y protegido
con una envolvente de chapa de aluminio.

Las conexiones o acoples seran con tubos flexibles para evitar la
transmision de vibraciones a los conductos de salida.

El conducto de salida de los gases de combustion evacuara
directamente al exterior.

5.4.11.4 Ruipos

Se adoptaran las medidas oportunas en cuanto al aislamiento
acustico para la atenuacion del ruido generado por el Grupo
mediante empleo de silenciadores, a los efectos de cumplimiento
del DB-HR “Documento Basico de proteccion frente al ruido” del
Cadigo Técnico de la Edificacion (CTE), asi como en cumplimiento
de las Ordenanzas Municipales de aplicacion.

54.11.5 DEPGSITO DE COMBUSTIBLE

El depdsito de combustible sera suministrado por el fabricante con
el Grupo Electrégeno, e instalado en la bancada del mismo, y
cumplird la Norma UNE que le sea de aplicacion.

54.11.6 PROTECCION ELECTRICA DEL GRUPO ELECTROGENO

La proteccion eléctrica del grupo electrégeno se ejecutara en
origen mediante un interruptor magnetotérmico general, de
intensidad nominal correspondiente a la carga del grupo, teniendo
en cuenta la selectividad de todos los elementos que componen la
instalacién conectada al mismo, no siendo nunca superior a la
potencia nominal del grupo. Se conectara toma de tierra al
armazon del grupo y cuadro de mando. El neutro del grupo se
efectuara con tierra independiente de la de masas, a una distancia
segun justificacion de la memoria, y mediante cable eléctrico
aislado de 0'6/1 KV.

54.11.7 ENCLAVAMIENTO

El grupo electrégeno contara con un sistema de conmutacién para
todos los conductores activos y el neutro que impida el
acoplamiento simultdneo con la red eléctrica, segun la ITC-BT-40
del REBT.

5.4.11.8 VENTILACION

El sistema de ventilacion se dimensiona teniendo en cuenta los
caudales necesarios para disipar el calor del radiador, del motor y a
los efectos de proporcionar el aire necesario para la combustion.
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54.11.9 ILUMINACION Y OTRAS MEDIDAS CORRECTORAS

Dispondra del correspondiente sistema de iluminacién, asi como
de otras medidas correctoras de proteccion contra incendios,
elementos y dispositivos de proteccién mecanica. Se verificara la
existencia de los esquemas y manuales de funcionamiento del
Grupo e instrucciones para el mantenimiento y uso del mismo, a
disposicién en el mencionado local.

5.4.12.- SENALIZACION

Toda la instalacion eléctrica debera estar correctamente
sefializada y deberan disponerse las advertencias e
instrucciones necesarias que impidan los errores de
interpretacion, maniobras incorrectas y contactos accidentales
con los elementos de tension o cualquier otro tipo de accidentes.

A este fin se tendra en cuenta que todas las maquinas y
aparatos principales, paneles de cuadros y circuitos, deben
estar diferenciados entre si con marcas claramente
establecidas, sefalizados mediante rétulos de dimensiones y
estructura apropiadas para su facil lectura y comprension.
Particularmente deben estar claramente sefializados todos los
elementos de accionamiento de los aparatos de maniobra y de
los propios aparatos, incluyendo la identificacion de las
posiciones de apertura y cierre, salvo en el caso en el que su
identificacion pueda hacerse a simple vista.

5.5.- INSTALACION DE PUESTA A TIERRA

La puesta o conexion a tierra es la unién eléctrica directa, sin
fusibles ni proteccién alguna, de una parte del circuito eléctrico o
de una parte conductora no perteneciente al mismo mediante
una toma de tierra con un electrodo o grupos de electrodos
enterrados en el suelo.

Mediante la instalacién de puesta a tierra se debera conseguir
que en el conjunto de instalaciones, edificios y superficie
proxima del terreno no aparezcan diferencias de potencial
peligrosas y que, al mismo tiempo, permita el paso a tierra de
las corrientes de defecto o las de descarga de origen
atmosférico.

Las disposiciones de puesta a tierra pueden ser utilizadas a la
vez o separadamente, por razones de proteccidbn o razones
funcionales, segun las prescripciones de la instalacion.

La eleccion e instalacion de los materiales que aseguren la
puesta a tierra deben ser tales que:

- El valor de la resistencia de puesta a tierra esté conforme con
las normas de proteccion y de funcionamiento de la instalacién y
se mantenga de esta manera a lo largo del tiempo, teniendo en
cuenta los requisitos generales indicados en la ITC-BT-24 y los
requisitos particulares de las Instrucciones Técnicas aplicables a
cada instalacion.

- Las corrientes de defecto a tierra y las corrientes de fuga
puedan circular sin peligro, particularmente desde el punto de
vista de solicitaciones térmicas, mecanicas y eléctricas.

- La solidez o la proteccidn mecanica quede asegurada con
independencia de las condiciones estimadas de influencias
externas.

- Contemplen los posibles riesgos debidos a electrdlisis que
pudieran afectar a otras partes metdlicas.

Para la toma de tierra se pueden utilizar electrodos formados
por: barras, tubos; pletinas, conductores desnudos; placas;
anillos o mallas metalicas constituidos por los elementos
anteriores o sus combinaciones; armaduras de hormigon
enterradas; con excepcion de las armaduras pretensadas; otras
estructuras enterradas que se demuestre que son apropiadas.

Los conductores de cobre utilizados como electrodos seran de

construccion y resistencia eléctrica segun la clase 2.

El tipo y la profundidad de enterramiento de las tomas de tierra
deben ser tales que la posible pérdida de humedad del suelo, la
presencia del hielo u otros efectos climaticos, no aumenten la
resistencia de la toma de tierra por encima del valor previsto. La
profundidad nunca sera inferior a 0,50 m.

Los materiales utilizados y la realizacion de las tomas de tierra
deben ser tales que no se vea afectada la resistencia mecanica
y eléctrica por efecto de la corrosién de forma que comprometa
las caracteristicas del disefio de la instalacion.

Las canalizaciones metalicas de otros servicios (agua, liquidos o
gases inflamables, calefaccion central, etc.) no deben ser
utilizadas como tomas de tierra por razones de seguridad.

Las envolventes de plomo y otras envolventes de cables que no
sean susceptibles de deterioro debido a una corrosién excesiva,
pueden ser utilizadas como toma de tierra, previa autorizacion
del propietario, tomando las precauciones debidas para que el
usuario de la instalacion eléctrica sea advertido de los cambios
del cable que podria afectar a sus caracteristicas de puesta a
tierra.

La seccidon no sera inferior a la minima exigida para los
conductores de proteccion.

Durante la ejecucion de las uniones entre conductores de tierra
y electrodos de tierra debe extremarse el cuidado para que
resulten eléctricamente correctas.

Debe cuidarse, en especial, que las conexiones, no dafien ni a
los conductores ni a los electrodos de tierra.

Debe preverse sobre los conductores de tierra y en lugar
accesible, un dispositivo que permita medir la resistencia de la
toma de tierra correspondiente. Este dispositivo puede estar
combinado con el borne principal de tierra, debe ser
desmontable necesariamente por medio de un util, tiene que ser
mecanicamente seguro y debe asegurar la continuidad eléctrica.

El electrodo se dimensionara de forma que su resistencia de
tierra, en cualquier circunstancia previsible, no sea superior al
valor especificado para ella, en cada caso.

Este valor de resistencia de tierra sera tal que cualquier masa
no pueda dar lugar a tensiones de contacto superiores a: 24 V
en local o emplazamiento conductor y 50 V en los demas casos.

La resistencia de un electrodo depende de sus dimensiones, de
su forma y de la resistividad del terreno en el que se establece.
Esta resistividad varia frecuentemente de un punto a otro del
terreno, y varia también con la profundidad.

6.-ACABADOS, CONTROL Y ACEPTACION, MEDICION Y
ABONO

Para la recepcion provisional de las obras una vez terminadas,
la Direccion Facultativa procedera, en presencia de los
representantes del Contratista o Empresa Instaladora, a efectuar
los reconocimientos y ensayos precisos para comprobar que las
obras han sido ejecutadas con sujecion al presente proyecto y
cumplen las condiciones técnicas exigidas.

6.1.- ACABADOS

Las rozas quedaran cubiertas de mortero o yeso, y enrasadas
con el resto de la pared.

Terminada la instalacion eléctrica interior, se protegeran las
cajas y cuadros de distribucion para evitar que queden tapados
por los revestimientos posteriores de los paramentos. Una vez
realizados estos trabajos se descubrirdn y se colocaran los
automatismos eléctricos, embellecedores y tapas.
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6.2.- CONTROL Y ACEPTACION
Controles durante la ejecucion: puntos de observacion.

(a) Instalacion general del edificio:
Caja general de proteccion:

Unidad y frecuencia de inspeccién: cada elemento.

. Dimensiones del nicho mural. Fijacion (4 puntos)
e  Conexion de los conductores. Tubos de acometidas.
Lineas generales de alimentacién:
Unidad y frecuencia de inspeccion: cada elemento.
e Tipo de tubo. Diametro y fijacibn en trayectos
horizontales. Seccioén de los conductores.

. Dimensién de patinilo para lineas repartidoras.
Registros, dimensiones.

. Numero, situacion, fijacion de pletinas y placas
cortafuegos en patinillos de lineas repartidoras.

Recinto de contadores:

Unidad y frecuencia de inspeccién: cada elemento.

e  Centralizacién de contadores: numero y fijacion del
conjunto  prefabricado y de los contadores.
Conexiones de lineas repartidoras y derivaciones
individuales.

e Contadores trifasicos independientes: numero y
fijacion del conjunto prefabricado y de los contadores.
Conexiones.

. Cuarto de contadores: dimensiones. Materiales
(resistencia al fuego). Ventilacion. Desaglie.

. Cuadro de proteccion de lineas de fuerza motriz:
situacion, alineaciones, fijacion del tablero. Fijacion
del fusible de desconexion, tipo e intensidad.
Conexiones.

e  Cuadro general de mando y proteccion de alumbrado:
situacion, alineaciones, fijaciéon. Caracteristicas de los
diferenciales, conmutador rotativo y temporizadores.

Conexiones.
Derivaciones individuales:
Unidad y frecuencia de inspeccién: cada elemento.
. Patinillos de derivaciones individuales: dimensiones.

Registros, (uno por planta) dimensiones. Numero,
situacion y fijacion de pletinas y placas cortafuegos.

. Derivacién individual: tipo de tubo protector, seccion y
fijacion. Seccion de conductores. Sefalizacion en la
centralizacion de contadores.

Canalizaciones de servicios generales:
Unidad y frecuencia de inspeccién: cada elemento.
. Patinillos para servicios generales: dimensiones.

Registros, dimensiones. Numero, situacion y fijacion
de pletinas, placas cortafuegos y cajas de derivacion.

. Lineas de fuerza motriz, de alumbrado auxiliar y
generales de alumbrado: tipo de tubo protector,
seccion. Fijacion. Seccion de conductores.

Tubo de alimentacién y grupo de presion (en caso de ser
instalado).

Unidad y frecuencia de inspeccién: cada elemento.

— Tubo de igual diametro que el de la acometida, a ser posible
aéreo.

(b) Instalacion interior del edificio:
Cuadro general de distribucion:
Unidad y frecuencia de inspeccion: cada 4 viviendas o
equivalente.
. Situacién, adosado de la tapa. Conexiones.
Identificacion de conductores.
Instalacion interior:
Unidad y frecuencia de inspeccion: cada 4 viviendas o
equivalente.
. Dimensiones trazado de las rozas.

. Identificacién de los circuitos. Tipo de tubo protector.
Diametros.

. Identificacion de los conductores. Secciones.
Conexiones.

. Paso a través de elementos constructivo. Juntas de
dilatacion.

e  Acometidas a cajas.

e  Se respetan los volimenes de prohibicién y proteccion
en locales humedos.

. Red de equipotencialidad: dimensiones y trazado de
las rozas. Tipo de tubo protector. Diametro. Secciéon
del conductor. Conexiones.

Cajas de derivacion:
Unidad y frecuencia de inspeccion: cada 4 viviendas o
equivalente.

. Numero, tipo y situacién. Dimensiones segun n° y
diametro de conductores. Conexiones. Adosado a la
tapa del paramento.

Mecanismos:
Unidad y frecuencia de inspecciéon: cada 4 viviendas o
equivalente.
. Numero, tipo y situacién. Conexiones. Fijaciéon al
paramento.
(c) Pruebas de servicio:
Instalacién general del edificio:
Resistencia al aislamiento:
Unidad y frecuencia de inspeccion: una por instalacion
. De conductores entre fases (si es trifasica o bifasica),
entre fases y neutro y entre fases y tierra.
Conservacion hasta la recepcion de las obras

Se preservaran todos los componentes de la instalacion
eléctrica de entrar en contacto con materiales agresivos y
humedad.

6.3.- GRUPO ELECTROGENO

Durante el montaje de un Grupo Electrogeno, se realizaran
controles en los siguientes puntos de observacion:

. Ejecucién de los terminales, empalmes, derivaciones
y conexiones en general.

. Situacién del Grupo sobre bancada y montaje de los
elementos elasticos de atenuacion de vibraciones.
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e  Senalizacion del Grupo: hay red y servicio de red,
grupo funciona, paro, alarmas y grupo falla.

. Medida del ruido generado por el Grupo.
. Ejecucién de la obra civil necesaria.

. Fijacion de los distintos elementos y aparatos,
protecciones eléctricas del Grupo, depdsito, etc.

. Ejecuciéon de las instalaciones de alumbrado,
ventilacion, etc.

6.4.- MEDICION Y ABONO

Los conductores se mediran y valoraran por metro lineal de
longitud de iguales caracteristicas, todo ello completamente
colocado incluyendo tubo, bandeja o canal de aislamiento y
parte proporcional de cajas de derivaciéon y ayudas de
albafiileria cuando existan.

El resto de elementos de la instalacién, como caja general de
proteccién, médulo de contador, mecanismos, etc.:

. Por unidad totalmente colocada y comprobada
incluyendo todos los accesorios y conexiones
necesarios para su correcto funcionamiento.

. Por unidades de tomas de corriente y de puntos de luz
incluyendo partes proporcionales de conductores,
tubos, cajas y mecanismos.

7.-RECONOCIMIENTOS, PRUEBAS Y ENSAYOS.
VERIFICACIONES PREVIAS A LA PUESTA EN SERVICIO

7.1.- RECONOCIMIENTO DE LAS OBRAS

La instalacién debera verificarse por el Instalador Eléctrico, con
la supervision del Director/a de Obra, a fin de comprobar la
correcta ejecucion y funcionamiento seguro de la misma.

Previamente al reconocimiento de las obras, el Contratista habra
retirado todos los materiales sobrantes, restos, embalajes, etc.,
hasta dejarlas completamente limpias y despejadas.

En este reconocimiento se comprobara que todos los materiales
instalados coinciden con los admitidos por la Direccién
Facultativa en el control previo efectuado antes de su instalaciéon
y que corresponden exactamente a las muestras que tenga en
su poder, si las hubiera y, finalmente comprobara que no sufren
deterioro alguno ni en su aspecto ni en su funcionamiento.

Andlogamente se comprobara que la realizacion de la
instalacion eléctrica ha sido llevada a cabo y terminada,
rematada correcta y completamente.

En particular, se resalta la comprobacién y la verificacion de los
siguientes puntos:

— Ejecucion de los terminales, empalmes, derivaciones y
conexiones en general.

— Fijacion de los distintos aparatos, seccionadores,
interruptores y otros colocados.

— Tipo, tensién nominal, intensidad nominal, caracteristicas y
funcionamiento de los aparatos de maniobra y proteccion.

Todos los cables de baja tension, asi como todos los puntos de
luz y las tomas de corrientes seran probados durante 24 horas,
de acuerdo con lo que la Direccion Facultativa estime
conveniente.

Si los calentamientos producidos en las cajas de derivacion,
empalmes, terminales, fueran excesivos, a juicio de la Direccion
Facultativa, se rechazara el material correspondiente, que sera
sustituido por otro nuevo por cuenta del Contratista.

7.2.- PRUEBAS Y ENSAYOS

Al término de la ejecucion de la instalacion, la Empresa
Instaladora realizara las verificaciones que resulten oportunas,
en funciéon de las caracteristicas de aquélla, siguiendo la
metodologia de la norma UNE vigente correspondiente, segin
se especifica en la ITC-BT-05, y en su caso todas las que
determine la direccion de obra.

Después de efectuado el reconocimiento, se procedera a
realizar las pruebas y ensayos que se indican a continuacion:

— Caida de tension: con todos los puntos de consumo de
cada cuadro ya conectado, se medira la tensién en la
acometida y en los extremos de los diversos circuitos. La
caida de tension en cada circuito no sera superior al 3% si
se trata de alumbrado y el 5% si se trata de fuerza, de la
tensioén existente en el orden de la instalacion.

— Medida de aislamiento de la instalacion: el ensayo de
aislamiento se realizara para cada uno de los conductores
activos en relaciéon con el neutro puesto a tierra, o entre
conductores activos aislados.

— Protecciones contra sobrecargas y cortocircuitos: se
comprobara que la intensidad nominal de los diversos
interruptores automaticos sea igual o inferior al valor de la
intensidad maxima del servicio del conductor protegido.

— Proteccion contra sobretensiones: se comprobara el Tipo,
intensidad y nivel de proteccion Up.

— Empalmes: se comprobara que las conexiones de los
conductores son seguras y que los contactos no se
calientan normalmente.

— Equilibrio entre fases: se mediran las intensidades en
cada una de las fases, debiendo existir el maximo equilibrio
posible entre ellas.

— Identificacion de las fases: se comprobard que en el
cuadro de mando y en todos aquellos en que se realicen
conexiones, los conductores de las diversas fases y el
neutro seran facilmente identificables por el color.

— Medidas de iluminacion: la medida de iluminaciéon media y
del coeficiente de uniformidad constituye el indice practico
fundamental de calidad de la instalacién de alumbrado; por
ello serd totalmente inadmisible recibirla sin haber
comprobado previamente que la iluminacién alcanza los
niveles previstos y la uniformidad exigible.

— La comprobaciéon del nivel medio de alumbrado sera
verificado pasados 30 dias de funcionamiento de las
instalaciones. Los valores obtenidos multiplicados por el
factor de conservacion se indicaran en un plano, el cual se
incluirda como anexo al Acta de Recepcién Provisional.

— Medicion de los niveles de aislamiento de la instalacion
de puesta a tierra con un éhmetro previamente calibrado, la
Direccion Facultativa verificara que estan dentro de los
limites admitidos.

Antes de proceder a la recepcion definitiva de las obras, se
realizara nuevamente un reconocimiento de las mismas, con
objeto de comprobar el cumplimiento de lo establecido sobre la
conservacion y reparacion de las obras.

8.-CONDICIONES DE MANTENIMIENTO Y USO

Las actuaciones de mantenimiento sobre las instalaciones
eléctricas interiores de baja tensiéon son independientes de las
inspecciones periddicas que preceptivamente se tengan que
realizar.

El titular o la Propiedad de la instalacion eléctrica no estan
autorizados a realizar operaciones de modificacion, reparacion o
mantenimiento. Estas actuaciones deberan ser ejecutadas siempre
por una Empresa Instaladora.

Durante la vida til de la instalacion, los propietarios y usuarios de
las instalaciones eléctricas de generacion, transporte, distribucion,
conexion, enlace y receptoras, deberan mantener
permanentemente en buen estado de seguridad y funcionamiento
sus instalaciones eléctricas, utilizandolas de acuerdo con sus
caracteristicas funcionales.
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La Propiedad o titular de la instalacion debera presentar, junto con
la solicitud de puesta en servicio de la instalacién que requiera
mantenimiento, conforme a lo establecido en las "Instrucciones y
Guia sobre la Legalizacién de Instalaciones Eléctricas de Baja
Tensién" (anexo VII del Decreto 141/2009), un contrato de
mantenimiento con Empresa Instaladora inscrita en el
correspondiente  registro administrativo, en el que figure
expresamente el responsable técnico de mantenimiento.

Los contratos de mantenimiento se formalizaran por periodos
anuales, prorrogables por acuerdo de las partes, y en su defecto de
manera tacita. Dicho documento consignara los datos
identificativos de la instalacion afectada, en especial su ftitular,
caracteristicas eléctricas nominales, localizacién, descripcion de la
edificacion y todas aquellas otras caracteristicas especiales dignas
de mencion.

No obstante, cuando el titular acredite que dispone de medios
técnicos y humanos suficientes para efectuar el correcto
mantenimiento de sus instalaciones podra adquirir la condicion de
mantenedor de las mismas. En este supuesto, el cumplimiento de
la exigencia reglamentaria de mantenimiento quedara justificado
mediante la presentacién de un Certificado de automantenimiento
que identifique al responsable del mismo.

Las empresas contratadas por la persona titular de una instalacion
eléctrica para realizar el mantenimiento de la misma solamente
podran subcontratar dicha prestacion con empresas de
mantenimiento legalmente constituidas y acreditadas ante la
Administracién competente como Empresas Instaladoras eléctricas
en la especialidad correspondiente a la instalacion mantenida.

Para aquellas instalaciones nuevas o reformadas, sera preceptiva
la aportacion del contrato de mantenimiento o el certificado de
automantenimiento junto a la solicitud de puesta en servicio.

Las empresas distribuidoras, transportistas y de generacion en
régimen ordinario quedan exentas de presentar contratos o
certificados de automantenimiento.

Las Empresas Instaladoras deberan comunicar al Centro Directivo
competente en materia de energia las altas y bajas de contratos de
mantenimiento a su cargo, en el plazo de un mes desde su
suscripcion o rescision.

Las comprobaciones y chequeos a realizar por los responsables
del mantenimiento se efectuaran con la periodicidad acordada,
atendiendo al tipo de instalacion, su nivel de riesgo y el entorno
ambiental, todo ello sin perjuicio de las otras actuaciones que
proceda realizar para correccion de anomalias o por exigencia de
la reglamentacién. Los detalles de las averias o defectos
detectados, identificacion de los trabajos efectuados, lista de piezas
o dispositivos reparados o sustituidos y el resultado de las
verificaciones correspondientes deberan quedar registrados en
soporte auditable por la Administracion.

Las empresas distribuidoras, las transportistas y las de generacién
en régimen ordinario estdn obligadas a comunicar al 6rgano
competente en materia de energia la relacion de instalaciones
sujetas a mantenimiento externo, asi como las empresas
encargadas del mismo.

Para dicho mantenimiento se tomaran las medidas oportunas para
garantizar la seguridad del personal.

Las actuaciones de mantenimiento sobre las instalaciones
eléctricas son independientes de las inspecciones periddicas que
preceptivamente se tengan que realizar.

Para tener derecho a financiacién publica, a través de las ayudas o
incentivos dirigidos a mejoras energéticas o productivas de
instalaciones o industrias, la persona fisica o juridica beneficiaria
debera justificar que se ha realizado la inspeccion técnica periddica
correspondiente de sus instalaciones, conforme a las condiciones
que reglamentariamente estén establecidas.

8.1.- CONSERVACION

Limpieza superficial con trapo seco de los mecanismos
interiores, tapas, cajas...
Caja general de proteccion:

Cada 2 afios, o después de producirse algun incidente en la
instalacién, se comprobara mediante inspeccion visual el estado
del interruptor de corte y de los fusibles de proteccion, el estado
frente a la corrosiéon de la puerta del nicho y la continuidad del
conductor de puesta a tierra del marco metalico de la misma.

Cada 5 afios se comprobaran los dispositivos de proteccion
contra cortocircuitos, contactos directos e indirectos, asi como
sus intensidades nominales en relacién a la seccion de los
conductores que protegen.

Linea general de alimentacion:

Cada 2 afios, o después de producirse algun incidente en la
instalacién, se comprobara mediante inspeccion visual los
bornes de abroche de la LGA en la CGP.

Cada 5 afios se comprobara el aislamiento entre fases y entre
cada fase y neutro.
Centralizacién de contadores:

Cada 2 afios se comprobaran las condiciones de ventilacion,
desague e iluminacion, asi como de apertura y accesibilidad al
local.

Cada 5 afios se verificara el estado del interruptor de corte en
carga, comprobandose su estabilidad y posicion.

Derivaciones individuales:

Cada 5 afios se comprobara el aislamiento entre fases y entre
cada fase y neutro.

Cuadro general de distribucién:

Cada afio se comprobara el funcionamiento de todos los
interruptores del cuadro y cada dos se realizara por personal
especializado una revision general, comprobando el estado del
cuadro, los mecanismos alojados y conexiones.

Instalacién interior:

Cada 5 afios, revisar la rigidez dieléctrica entre los conductores.
Redes de puesta a tierra de proteccion y de los
instrumentos:

Una vez al afio y en la época mas seca, se revisara la
continuidad del circuito y se medira la puesta a tierra.

Una vez cada cinco afios se descubriran para examen los
conductores de enlace en todo su recorrido, asi como los
electrodos de puesta a tierra.

Se repararan los defectos encontrados.

Revisién general de la instalacion cada 10 afios por personal
cualificado, incluso tomas de corriente, mecanismos interiores.
Grupo electrégeno:

Para el mantenimiento de los grupos electrogenos se realizaran
las siguientes operaciones, con caracter trimestral:

En el motor: se realizara la verificacion de los niveles, estados y
pérdidas. Las operaciones seran las siguientes:

—  Nivel de aceite. - Pérdidas de aceite.

— Nivel de agua. - Pérdidas de agua.
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—  Correa del ventilador. - Pérdidas de combustible.
—  Correa del alternador.
—  Bateria: bornes y carga
—  Filtro de aceite. - Intensidad de carga de la bateria.
—  Filtro del aire. - Motor de arranque.
—  Ventilacién. - Indicador de presion de refrigerante.
—  Silemblocs. - Indicador de carga.
—  Tubo de escape. - Resistencias de carter.
En el generador: se comprobara el estado de:
—  Placas de los bornes. - Rodamientos.
—  Regulador eléctrico. - Acoplamiento.
—  Colector. - Ventilacion.
—  Escobillas.
—  Aislamiento eléctrico.
—  Escobillas y aros, ajuste y limpieza.

En el equipo eléctrico sin tensién: se realizara la verificacion de
los siguientes elementos:

—  Aparatos de medida. - Contactores.

—  Pilotos. - Relés auxiliares.

—  Mandos del panel. - Apriete de bornes.
— Interruptor general. - Cableado.

— Resistencias de caldeo. - Termostato de las
resistencias.

En el equipo eléctrico con tensién:

En estado manual (sin conmutacién) “vacio” manteniendo el
equipo en funcionamiento 30 minutos, se comprobaran los
parametros especificados a continuacion:

—  Tensién U-1, U-2, U-3, U/N.
—  Frecuencia (R.P.M.).

En estado automatico (con conmutacion) “carga”, se haran las
verificaciones de dos formas:

Desconexion de red en carga:
—  Arranque del generador.
—  Maniobra de conmutacion.
- Tension de servicio U-1, U-2, U-3, U/N.
— Intensidad de carga.
—  Frecuencia.
—  Tiempo de Arranque
Conexién de red (en marcha):
—  Maniobra de conmutacion.
—  Tension de servicio U-1, U-2, U-3, U/N.
—  Parada de generador.
— Intensidad de carga de bateria.
—  Tiempo de parada
—  Nivel de ruido (db)

—  Concentracion de CO2

8.2.- REPARACION. REPOSICION

Siempre que se revisen las instalaciones, se repararan los
defectos encontrados y, en el caso que sea necesario, se
repondran las piezas que lo precisen.

9.-INSPECCIONES INICIALES Y PERIODICAS

Las inspecciones iniciales y periédicas sobre las instalaciones
eléctricas son independientes de las actuaciones de
mantenimiento que preceptivamente se tengan que realizar.

Deberan realizarse en los plazos siguientes, en funcién de su
fecha de autorizacion de puesta en marcha o de su antigiiedad,
segun el caso:

1. En las instalaciones eléctricas en edificios de viviendas,
cuya potencia instalada total sea superior a 100Kw, los
plazos para la primera inspeccion peridédica seran los
siguientes:

1.1. Edificios con puesta en marcha presentada después del
18 de septiembre de 2003: 10 afios.

1.2. Edificios con puesta en marcha presentada antes del 18
de septiembre de 2003:

1.2.1. Con antigiedad superior a 25 afios: 18 de
septiembre de 2006.

1.2.2. Con antigliedad superior a 15 afios y hasta 25
afnos: 18 de septiembre de 2007.

1.2.3. Con antigliedad superior a 5 afios y hasta 15
afnos: 18 de septiembre de 2008.

1.2.4. Con antigiedad inferior a 5 afios y hasta el 18 de
septiembre de 2003: 18 de septiembre de 2009.

2. Otras instalaciones eléctricas con la obligacion preceptiva
de realizar inspeccion periédica: 5 afios.

Las sucesivas inspecciones tendran una periodicidad de 10
afos para las instalaciones incluidas en el punto 1 y de 5 afios
para las incluidas en el punto 2, respectivamente, segun la ITC-
BT-05, y la clasificacion establecida en la Tabla del Anexo VII
del citado Decreto 141/2009 de 10 de noviembre. En el caso de
edificios de viviendas, se procurara hacerlas coincidir con la
inspeccién decenal de las instalaciones comunes.

Para establecer la antigledad de las instalaciones se
considerara la fecha de la primera puesta en marcha o
autorizacioén o, en su caso, de las ampliaciones o modificaciones
de importancia. En caso de no existir documentacion técnica, se
considerara la fecha del primer suministro de energia. En su
defecto podran también tomarse como referencias a los efectos
de deducir la antigliedad, la cédula de habitabilidad o la licencia
municipal.

En cualquier caso, estas inspecciones seran realizadas por un
Organismo de Control (O.C.), habiltado en el campo
reglamentario de las instalaciones eléctricas de baja tension,
libremente elegido por el titular de la instalacion.

9.1.- CERTIFICADOS DE INSPECCIONES

Los certificados de inspeccion se presentaran segun modelo oficial
vigente, haciendo mencién expresa al grado de cumplimiento de
las condiciones reglamentarias, la calificacion del resultado de la
inspeccion, la propuesta de las medidas correctoras necesarias y el
plazo maximo de correccion de anomalias, segun proceda.
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Los certificados deberan ser firmados por los autores de la
inspeccion. Cuando se trate de un técnico adscrito a un OCA, éste
estampara su sello oficial.

Los certificados se mantendran en poder del titular de las
instalaciones, quien debera enviar copia a la Consejeria del
Gobierno de Canarias competente en materia de energia, en los
plazos maximos establecidos.

9.2.- PROTOCOLO GENERICO DE INSPECCION

El protocolo genérico de inspeccion que debe seguirse sera el
aprobado por la Administracion competente en materia de
energia, si bien la empresa titular de las instalaciones podra
solicitar la aprobacién de su propio protocolo especifico de
revision.

9.3.- DE LA RESPONSABILIDAD DE LAS INSPECCIONES

Los responsables de la inspeccion no podran estar vinculados
laboralmente al titular o Propietario de la instalacion, ni a empresas
subcontratadas por el citado titular. Deberan suscribir un seguro de
responsabilidad civil acorde con las responsabilidades derivadas
de las inspecciones realizadas y disponer de los medios técnicos
necesarios para realizar las comprobaciones necesarias.

En el caso de existir otras instalaciones anexas de naturaleza
distinta a la eléctrica (por ejemplo de hidrocarburos, aparatos a
presion, contra incendios, locales calificados como atmoésferas
explosivas, etc.) para las que también sea preceptiva la revision
periodica por exigencia de su normativa especifica, se procurara
la convergencia en la programacién de las fechas de revision
con las de los grupos vinculados, si bien prevalecera la
seguridad y el correcto mantenimiento de las mismas frente a
otros criterios de oportunidad u organizacion.

9.4.- INSPECCIONES DE INSTALACIONES DE BAJA TENSION

El titular de la instalacion eléctrica estara obligado a encargar a un
Organismo de Control Autorizado (O.C.A.), libremente elegido por
él, la realizacion de las inspecciones preceptivas, en la forma y
plazos establecidos reglamentariamente.

Las instalaciones eléctricas de Baja Tension que, de acuerdo con
la Instruccion ITC-BT-05 del Reglamento Electrotécnico para Baja
Tension, estén sometidas a inspecciones periddicas, deberan
referenciar los plazos de revisién tomando como fecha inicial la de
puesta en servicio o la de antigiiedad, seguin se establece en el
anexo VII del Decreto 141/2009.

Las instalaciones de media y alta tension seran sometidas a una
inspeccion periédica al menos cada tres afios.

Los titulares de la instalacién estan obligados a facilitar el libre
acceso a las mismas a los técnicos inspectores de estos
Organismos, cuando estén desempefiando sus funciones, previa
acreditacion y sin perjuicio del cumplimiento de los requisitos de
seguridad laboral preceptivos.

La Empresa Instaladora que tenga suscrito un contrato de
mantenimiento tendra obligacién de comunicar al titular de la
instalacion, con un mes de antelacién y por medio que deje
constancia fehaciente, la fecha en que corresponde solicitar la
inspeccion periddica, adjuntando listado de todos los OCA o
referenciandolo a la pagina Web del érgano competente en materia
de energia, donde se encuentra dicho listado.

Igualmente comunicara al 6rgano competente la relacion de las
instalaciones eléctricas, en las que tiene contratado el
mantenimiento que hayan superado en tres meses el plazo de
inspeccion periédica preceptiva.

El titular tendra la obligacion de custodiar toda la documentacion
técnica y administrativa vinculada a la instalacion eléctrica en
cuestién, durante su vida (til.

9.5.-DE LOS PLAZOS DE ENTREGA Y DE VALIDEZ DE LOS
CERTIFICADOS DE INSPECCION OCA

El OCA hara llegar, en el plazo de CINCO dias de la inspeccion, el
original del certificado al titular de la instalaciéon y copia a los
profesionales presentes en la inspeccién. En cada acto de
inspeccion, el OCA colocara en el cuadro principal de mando y
proteccion, una etiqueta identificativa o placa adhesiva de material
indeleble con la fecha de la intervencién.

El certificado de un OCA tendra validez de CINCO afios en el caso
de instalaciones de Baja Tensién y de TRES afos para las
instalaciones de Media y Alta Tension, siempre y cuando no se
haya ejecutado una modificacion sustancial en las caracteristicas
de la instalacién a la que hace referencia.

Si la inspeccion detecta una modificacion en la instalacién que no
haya sido previamente legalizada o autorizada, segun
corresponda, debera ser calificada como negativa por defecto
grave. Para instalaciones nuevas, tal circunstancia implicara la no
autorizacion de su puesta en servicio, y para instalaciones en
servicio sera considerado un incumplimiento grave, todo ello sin
perjuicio de las infracciones en que incurran los sujetos
responsables, conforme a las leyes vigentes.

Los profesionales habilitados adscritos a los OCA estaran
obligados a cumplimentar y firmar los certificados de las
inspecciones, ya sean periddicas, iniciales o extraordinarias, de
las instalaciones donde intervengan, debiendo consignar y
certificar expresamente los resultados de la revisién y custodiar
las plantillas de control utilizadas y las notas de campo de tales
reconocimientos.

9.6.- DE LA GRAVEDAD DE LOS DEFECTOS DETECTADOS EN LAS
INSPECCIONES DE LAS INSTALACIONES Y DE LAS OBLIGACIONES
DEL TITULAR Y DE LA EMPRESA INSTALADORA

Cuando se detecte, al menos, un defecto clasificado como muy
grave, el OCA calificara la inspecciéon como "negativa”, haciéndolo
constar en el Certificado de Inspeccion que remitira, ademas de al
titular de la instalacion y a los profesionales presentes en la
inspeccion, a la Administracién competente en materia de energia.

Para la puesta en servicio de una instalacion con Certificado de
Inspeccién "negativo”, sera necesaria la emision de un nuevo
Certificado de Inspeccién sin dicha calificacion, por parte del mismo
OCA una vez corregidos los defectos que motivaron la calificacion
anterior. En tanto no se produzca la modificacion en la calificacion
dada por dicho Organismo, la instalacién debera mantenerse fuera
de servicio. Con independencia de las obligaciones que
correspondan al titular, el OCA debera remitir a la Administracion
competente en materia de energia el certificado donde se haga
constar la correccién de las anomalias.

Si en una inspeccion los defectos técnicos detectados implicasen
un riesgo grave, el OCA esta obligado a requerir, al titular de la
instalacion y a la Empresa Instaladora, que dejen fuera de servicio
la parte de la instalacion o aparatos afectados, procediendo al
precinto total o parcial de la instalacion y comunicando tal
circunstancia a la Administracion competente en materia de
energia. La inspeccién del OCA para poner de nuevo en
funcionamiento la instalacion se hara dentro de las 24 horas
siguientes a la comunicacion del titular de que el defecto ha sido
subsanado.

Si a pesar del requerimiento realizado el titular no procede a dejar
fuera de servicio la parte de la instalacién o aparatos afectados, el
OCA lo pondra en conocimiento de la Administracién competente
en materia de energia, identificando a las personas a las que
comunicé tal requerimiento, a fin de que adopte las medidas
necesarias.

Si en la inspeccién se detecta la existencia de, al menos, un
defecto grave o un defecto leve procedente de otra inspeccion
anterior, el OCA calificara la inspeccion como "condicionada",
haciéndolo constar en el Certificado de Inspeccion que entregara al
titular de la instalacion y a los profesionales presentes en la
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inspeccion. Si la instalacion es nueva, no podra ponerse en servicio
en tanto no se hayan corregido los defectos indicados y el OCA
emita el certificado con la calificacion de "favorable". A las
instalaciones ya en funcionamiento el OCA fijara un plazo para
proceder a su correccién, que no podra superar los seis meses, en
funcién de la importancia y gravedad de los defectos encontrados.
Transcurrido el plazo establecido sin haberse subsanado los
defectos, el OCA emitira el certificado con la calificacion de
"negativa", procediendo segun lo descrito anteriormente.

Si como resultado de la inspeccion del OCA no se determina la
existencia de ningun defecto muy grave o grave en la
instalacion, la calificacion podra ser "favorable". En el caso de
que el OCA observara defectos leves, éstos deberan ser
anotados en el Certificado de Inspeccion para constancia del
titular de la instalacién, con indicacién de que debera poner los
medios para subsanarlos en breve plazo y, en cualquier caso,
antes de la préxima visita de inspeccion.

10.-CONDICIONES DE iNDOLE FACULTATIVO

10.1.- DEL TITULAR DE LA INSTALACION

Las comunicaciones del titular a la Administracion de personas
juridicas, entidades sin personalidad juridica y quienes ejerzan una
actividad profesional para la que se requiera colegiacion
obligatoria, estaréan obligados a relacionarse a través de medios
electrénicos, segun la Ley 39/2015, de 1 de octubre, del
Procedimiento  Administrativo Comun de las Administraciones
Publicas.

En el caso de las personas fisicas podran elegir en todo momento
si se comunican con las Administraciones Publicas para el ejercicio
de sus derechos y obligaciones a través de medios electrénicos o
no, salvo que estén obligadas a relacionarse a través de medios
electronicos con las Administraciones Publicas. El medio elegido
por la persona para comunicarse con las Administraciones
Publicas podra ser modificado por aquella en cualquier momento.

Los procedimientos administrativos relativos a la ejecucion y
puesta en servicio de las instalaciones eléctricas en Canarias se
realizardan mediante tramites electrénicos de manera obligatoria
para las personas juridicas, Empresas Instaladoras y/o
mantenedoras habilitadas, instaladores y profesionales habilitados,
técnicos facultativos vinculados a los proyectos y direcciones de
obras, y organismos de control reglamentario.

Cualquier solicitud o comunicacién que se realice, se dirigira al
Director/a General competente en materia de energia y se
presentara en el registro electronico de la Consejeria competente
en materia de energia, o en cualquiera de los registros electrénicos
sefialados en el articulo 16.4 de la Ley 39/2015, de 1 de octubre,
del Procedimiento Administrativo Comun de las Administraciones
Publicas.

La inexactitud, falsedad u omisién, de caracter esencial, de
cualquier dato o informacién que se incorpore a una declaracion
responsable 0 a una comunicacién, o la no presentacion ante la
Administracién competente de la declaracion responsable, la
documentacién que sea en su caso requerida para acreditar el
cumplimiento de lo declarado, o la comunicacion, determinara la
imposibilidad de continuar con el ejercicio del derecho o actividad
afectada desde el momento en que se tenga constancia de tales
hechos, sin perjuicio de las responsabilidades penales, civiles o
administrativas a que hubiera lugar.

Antes de iniciar el procedimiento correspondiente, el titular de las
mismas debera disponer del punto de conexién a la red de
distribucién o transporte y de los oportunos permisos que le
habiliten para la ocupacion de suelo o para el vuelo sobre el
mismo. En caso de no poseer todos los permisos de paso debera
iniciar la tramitacion conjuntamente con la de utilidad publica
cuando proceda.

El titular o Propiedad de una instalacién eléctrica podra actuar
mediante representante, el cual debera acreditar, para su actuacion
frente a la Administracion, la representacion con que actia, de

acuerdo con lo establecido en el articulo 5 de la Ley 39/2015, de 1
de octubre, del Procedimiento Administrativo Comun de las
Administraciones Publicas.

Durante la vida util de la instalacion, los propietarios y usuarios de
instalaciones eléctricas de generacion, transporte, distribucion,
conexion, enlace vy receptoras  deberan mantener
permanentemente en buen estado de seguridad y funcionamiento
sus instalaciones eléctricas, utilizandolas de acuerdo con sus
caracteristicas funcionales.

El titular debera presentar, junto con la solicitud de puesta en
servicio de las instalaciones eléctricas privadas, las de generacion
en régimen especial y las instalaciones eléctricas de baja tension
que requieran mantenimiento, conforme a lo establecido en las
“Instrucciones y Guia sobre la Legalizacion de Instalaciones
Eléctricas de Baja Tension” (anexo VII del decreto 141/2009), un
contrato de mantenimiento con Empresa Instaladora inscrita en el
correspondiente  registro administrativo, en el que figure
expresamente el responsable técnico de mantenimiento.

No obstante, cuando el titular acredite que dispone de medios
técnicos y humanos suficientes para efectuar el correcto
mantenimiento de sus instalaciones podra adquirir la condicién
de mantenedor de las mismas. En este supuesto, el
cumplimiento de la exigencia reglamentaria de mantenimiento
quedara justificado mediante la presentacion de un Certificado
de automantenimiento que identifique al responsable del mismo.

Las empresas contratadas por la persona titular de una instalacion
eléctrica para realizar el mantenimiento de la misma solamente
podran subcontratar dicha prestacion con empresas de
mantenimiento legalmente constituidas y acreditadas ante la
Administracién competente como Empresas Instaladoras eléctricas
en la especialidad correspondiente a la instalacion mantenida.

10.2.- DE LA DIRECCION FACULTATIVA

Ellla Director/a de Obra es la maxima autoridad en la obra o
instalacion. Con independencia de las responsabilidades y
obligaciones que le asisten legalmente, sera el Unico con
capacidad legal para adoptar o introducir las modificaciones de
disefio, constructivas o cambio de materiales que considere
justificadas y sean necesarias en virtud del desarrollo de la obra.
En el caso de que la direccion de obra sea compartida por varios
técnicos competentes, se estara a lo dispuesto en la normativa
vigente.

La direccion facultativa velara porque los productos, sistemas y
equipos que formen parte de la instalacion dispongan de la
documentacién que acredite las caracteristicas de los mismos,
asi como de los certificados de conformidad con las normas
UNE, EN, CEIl u otras que le sean exigibles por normativa o por
prescripcion del proyectista, asi como las garantias que ostente.

10.3.- DE LA EMPRESA INSTALADORA O CONTRATISTA

La Empresa Instaladora o Contratista es la persona fisica o juridica
legalmente establecida e inscrita en el Registro Industrial
correspondiente del 6rgano competente en materia de energia, que
usando sus medios y organizacién y bajo la direccion técnica de un
profesional realiza las actividades industriales relacionadas con la
ejecucion, montaje, reforma, ampliacién, revisién, reparacion,
mantenimiento y desmantelamiento de las instalaciones eléctricas
que se le encomiende y esté autorizada para ello.

Ademas de estar habilitada para ejercer como Empresa
Instaladora segun la legislacion vigente, contara con la debida
solvencia reconocida por el/la Director/a de Obra.

El contratista se obliga a mantener contacto con la empresa
suministradora de energia a través del Director/a de Obra, para
aplicar las normas que le afecten y evitar criterios dispares.

El Contratista estara obligado al cumplimiento de lo dispuesto en la
normativa sobre seguridad y salud en el trabajo, y cuantas
disposiciones legales de caracter social estén en vigor y le afecten.
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El Contratista debera adoptar las maximas medidas de seguridad
en el acopio de materiales y en la ejecucion, conservacion y
reparacion de las obras, para proteger a los obreros, publico,
vehiculos, animales y propiedades ajenas de dafios y perjuicios.

El Contratista debera obtener todos los permisos, licencias y
dictdmenes necesarios para la ejecucion de las obras y puesta en
servicio, debiendo abonar los cargos, tasas e impuestos derivados
de ellos.

El Contratista esta obligado al cumplimiento de lo legislado en la
Reglamentaciéon Laboral y demas disposiciones que regulan las
relaciones entre patrones y obreros. Debiendo presentar al
Director/a de Obra los comprobantes de los impresos TC-1y TC-2
cuando se le requieran, debidamente diligenciados por el
Organismo acreditado.

Asimismo el Contratista debera incluir en la contrata la utilizacién
de los medios y la construccién de las obras auxiliares que sean
necesarias para la buena ejecucion de las obras principales y
garantizar la seguridad de las mismas

El Contratista cuidara de la perfecta conservacion y reparacion
de las obras, subsanando cuantos dafios o desperfectos
aparezcan en las obras, procediendo al arreglo, reparacion o
reposicion de cualquier elemento de la obra.

10.4.- DE LA EMPRESA MANTENEDORA

La Empresa Instaladora que haya formalizado un contrato de
mantenimiento con el titular o Propietario de una instalacion
eléctrica, o el responsable del mantenimiento en una empresa que
ha acreditado disponer de medios propios de automantenimiento,
tendra las siguientes obligaciones, sin perjuicio de las que
establezcan otras legislaciones:

a) Mantener permanentemente las instalaciones en
adecuado estado de seguridad y funcionamiento.

b) En instalaciones privadas, interrumpir el servicio a la
instalacioén, total o parcialmente, en los casos en que
se observe el inminente peligro para las personas o
las cosas, o exista un grave riesgo medioambiental
inminente. Sin perjuicio de otras actuaciones que
correspondan respecto a la jurisdiccién civil o penal,
en caso de accidente deberan comunicarlo al Centro
Directivo competente en materia de energia,
manteniendo interrumpido el funcionamiento de la
instalacién hasta que se subsanen los defectos que
han causado dicho accidente. Para el resto de
instalaciones se atendera a lo establecido al respecto
en el Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, o
norma que lo sustituya.

c) Atender con diligencia los requerimientos del titular
para prevenir o corregir las averias que se produzcan
en la instalacion eléctrica.

d) Poner en conocimiento del titular, por escrito, las
deficiencias observadas en la instalacion, que afecten
a la seguridad de las personas o de las cosas, a fin de
que sean subsanadas.

e) Tener a disposicion de la Direccion General de
Industria y Energia del Gobierno de Canarias un
listado actualizado de los contratos de mantenimiento
al menos durante los 5 afios inmediatamente
posteriores a la finalizacion de los mismos.

f) Comunicar al titular de la instalacion, con una
antelacion minima de 1 mes, la fecha en que
corresponde realizar la revision periddica a efectuar
por el OCA, cuando fuese preceptivo.

g)  Comunicar al Centro Directivo competente en materia
de energia, la relacién de las instalaciones eléctricas
en las que tiene contratado el mantenimiento que

hayan superado en tres meses el plazo de inspeccion
periddica oficial exigible.

h) Asistir a las inspecciones derivadas del cumplimiento
de la reglamentacion vigente, y a las que solicite
extraordinariamente el titular.

i) Tener suscrito un seguro de responsabilidad civil que
cubra los riesgos que puedan derivarse de sus
actuaciones, mediante pdliza por una cuantia minima
de 600.000 euros, cantidad que se actualizara
anualmente segun el IPC certificado por el Instituto
Canario de Estadistica (INSTAC).

j) Dimensionar suficientemente tanto sus recursos
técnicos y humanos, como su organizacion en funcion
del tipo, tension, localizacion y ndmero de
instalaciones bajo su responsabilidad.

10.5.- DE LOS ORGANISMOS DE CONTROL AUTORIZADO

Las actuaciones que realice en el ambito territorial de esta
Comunidad Auténoma un OCA, en los términos definidos en el
articulo 41 del Reglamento de Infraestructura para la Calidad y la
Seguridad Industrial, aprobado por Real Decreto 2.200/1995, de 28
de diciembre, e inscrito en el Registro de Establecimientos
Industriales de esta Comunidad y acreditado en el campo de las
instalaciones eléctricas, deberan ajustarse a las normas que a
continuacion se establecen, a salvo de otras responsabilidades que
la normativa sectorial le imponga.

El certificado de un OCA tendra validez de 5 afios en el caso de
instalaciones de baja tensién y de 3 afios para las instalaciones de
media y alta tensién, siempre y cuando no se haya ejecutado una
modificacion sustancial en las caracteristicas de la instalacion a la
que hace referencia. Si la inspeccion detecta una modificacién en
la instalacién que no haya sido previamente autorizada, debera ser
calificada como negativa por defecto grave. Para instalaciones
nuevas tal circunstancia implicara la no autorizacion de su puesta
en servicio, y para instalaciones en servicio sera considerado un
incumplimiento grave, todo ello sin perjuicio de las infracciones en
que incurran los sujetos responsables conforme a las leyes
vigentes.

Los OCA tendran a disposicion de la Administracion competente en
materia de energia todos los datos registrales y estadisticos
correspondientes a cada una de sus actuaciones, clasificando las
intervenciones por titular, técnico y Empresa Instaladora. Dicha
informaciéon podra ser requerida en cualquier momento por la
Administracion.

Los profesionales habilitados adscritos a los OCA estaran
obligados a cumplimentar y firmar los certificados de las
inspecciones, ya sean periddicas, iniciales o extraordinarias, de las
instalaciones donde intervengan, debiendo consignar y certificar
expresamente los resultados de la revision y custodiar las plantillas
de control utilizadas y las notas de campo de tales
reconocimientos.

Para la realizacion de las revisiones, controles e inspecciones que
se les encomiende, los OCA aplicaran los modelos oficiales
vigentes de certificados de inspeccién y los manuales de revisién y
de calificacion de defectos que se contemplen en los
correspondientes protocolos-guia, aprobados por la Administracion
competente en materia de energia, o en su defecto los que tenga
reconocido el OCA.

Los OCA realizaran las inspecciones que solicite la Administracion
competente en materia de energia, estando presentes en las
inspecciones oficiales de aquellas instalaciones en las que hayan
intervenido y sean requeridos.

Las discrepancias de los titulares de las instalaciones ante las
actuaciones de los OCA seran puestas de manifiesto ante la
Administracién competente en materia de energia, que las
resolvera en el plazo de 1 mes.
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10.6.- CONDICIONES DE iNDOLE ADMINISTRATIVO
10.7.- ANTES DEL INICIO DE LAS OBRAS

Antes de comenzar la ejecucion de esta instalacion, la Propiedad o
titular debera designar a un/a técnico titulado/a competente como
Director/a de Obra, quién, una vez finalizada la misma y realizadas
las pruebas y verificaciones preceptivas, emitira el correspondiente
Certificado de Direcciéon y Finalizaciéon de Obra segin modelo
oficial vigente.

Asimismo, y antes de iniciar las obras, los Propietarios o titulares
de la instalacioén eléctrica en proyecto de construccion facilitaran a
la empresa distribuidora o transportista, segin proceda, toda la
informacion necesaria para deducir los consumos y cargas que han
de producirse, a fin de poder prever con antelaciéon suficiente el
crecimiento y dimensionado de sus redes.

El titular de la futura instalacion eléctrica solicitara a la empresa
distribuidora el punto y condiciones técnicas de conexion que son
necesarias para el nuevo suministro. Dicha solicitud se
acompafara de la siguiente informacion:

a) Nombre y direccion del solicitante, teléfono, fax,
correo electrénico u otro medio de contacto.

b) Nombre, direccion, teléfono y correo electrénico del
técnico proyectista y/o del instalador, en su caso.

c) Situaciéon de la instalacién, edificacion u obra,
indicando la calificacién urbanistica del suelo.

d) Uso o destino de la misma.

e) Potencia  total  solicitada, reglamentariamente
justificada.

f) Punto de la red mas proximo para realizar la conexion,
propuesto por el instalador o técnico correspondiente,
identificando inequivocamente el mismo,
preferentemente por medios graficos.

g) Numero de clientes estimados.

En el caso de que resulte necesaria la presentacion de alguna
documentacién adicional, la empresa distribuidora la solicitara, en
el plazo de 5 dias a partir de la recepcién de la solicitud,
justificando la procedencia de tal peticion.

La empresa distribuidora habilitara los medios necesarios para
dejar constancia fehaciente, sea cual sea la via de recepcion de la
documentacién o peticion, de las solicitudes de puntos de conexién
realizadas, a los efectos del computo de plazos y demas
actuaciones o responsabilidades.

Las solicitudes de punto de conexion referidas a instalaciones
acogidas al régimen especial también estan sujetas al
procedimiento establecido en este articulo.

La informacion aportada, debera ser considerada confidencial y por
tanto en su manejo y utilizacion se deberan cumplir las garantias
que establece la legislacion vigente sobre proteccion de datos.

Ni la empresa distribuidora, ni ninguna otra empresa vinculada a la
misma, podran realizar ofertas de servicios, al margen de la propia
oferta técnico-econémica, que impliquen restricciones a la libre
competencia en el mercado eléctrico canario o favorezcan la
competencia desleal.

De igual forma el Documento Técnico de Disefio requerido y
descrito en el siguiente apartado (proyecto o memoria técnica de
disefio), debera ser elaborado y entregado al Propietario o titular
antes del comienzo de las obras y antes de proceder a su
tramitacion administrativa.

10.8.- DOCUMENTACION DEL PROYECTO

El presente proyecto consta de los documentos y contenidos
preceptivamente establecidos en las normativas especificas que le
son de aplicacion, y como minimo contempla la documentacion
descriptiva, en textos y representacion grafica, de la instalacion
eléctrica, de los materiales y demas elementos y actividades
considerados necesarios para la ejecucion de una instalacion con
la calidad, funcionalidad y seguridad requerida.

En aquellos casos en que exista aprobada una “Guia de
Proyectos” que especificamente le sea de aplicacion el Proyecto
debera ajustarse en su contenido esencial a dicha Guia.

Esta Guia sera indicativa, por lo que los proyectos deberan ser
complementados y adaptados en funcién de las peculiaridades de
la instalacién en cuestién, pudiendo ser ampliados segun la
experiencia y criterios de buena practica del proyectista. El
desarrollo de los puntos que componen cada guia presupone dar
contenido a dicho documento de disefio hasta el nivel de detalle
que considere el proyectista, sin perjuicio de las omisiones, fallos o
incumplimientos que pudieran existir en dicho documento y que en
cualquier caso son responsabilidad del autor del mismo.

El Proyecto debera ser elaborado y entregado al Propietario o
titular antes del comienzo de las obras y antes de su tramitacion
administrativa.

El Proyecto constara, al menos, de los siguientes documentos:

a) Memoria descriptiva (titular, emplazamiento, tipo de
industria o actividad, uso o destino del local y su
clasificaciéon, programa de necesidades, descripcion
pormenorizada de la instalacion, presupuesto total).

b) Memoria de calculos justificativos.

c) Estudio de Impacto Ambiental en la categoria
correspondiente, en su caso.

d) Estudio de Seguridad y Salud o Estudio Basico de
Seguridad y Salud (segun corresponda de acuerdo
con la normativa de seguridad laboral vigente).

e) Planos a escalas adecuadas (situacion,
emplazamiento, alzados, plantas, distribucion,
secciones, detalles, croquis de trazados, red de
tierras, esquema unifilar, etc.).

f) Pliego de Condiciones Técnicas, Econodmicas,
Administrativas y Legales.

g) Estado de Mediciones y Presupuesto (mediciones,
presupuestos parciales y presupuesto general).

h)  Separatas para Organismos, Administraciones o
empresas de servicio afectadas.

i) Otros documentos que la normativa especifica
considere preceptivos.

j) Plazo estimado de ejecucion o finalizacion de la obra.

k) Copia del punto de conexién a la red o justificante de
la solicitud del mismo a la empresa distribuidora, para
aquellos casos en que la misma no haya cumplido los
plazos de respuesta indicados en el punto 1 del
articulo 27 del decreto 141/2009, de 10 de noviembre.

Si durante la tramitaciéon o ejecucién de la instalacion se
procede al cambio del proyectista o del Director/a de Obra,
debera quedar expresamente reflejado en la documentacion
presentada por el peticionario ante la Administracion,
designando al nuevo técnico facultativo correspondiente. En el
caso de que ello conlleve cambios en el proyecto original,
debera acreditar la conformidad del autor del proyecto o en su
defecto aportar un nuevo proyecto.
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10.9.- MODIFICACIONES Y AMPLIACIONES DE LAS
INSTALACIONES Y LA DOCUMENTACION DEL PROYECTO

10.9.1.- MODIFICACIONES Y AMPLIACIONES NO SIGNIFICATIVAS DE
LAS INSTALACIONES ELECTRICAS

10.9.1.1 MODIFICACIONES Y AMPLIACIONES DE LAS
INSTALACIONES EN SERVICIO Y LA DOCUMENTACION DEL PROYECTO

En el caso de instalaciones en servicio, las modificaciones o
ampliaciones aun no siendo sustanciales, quedaran reflejadas en la
documentacién técnica adscrita a la instalacion correspondiente, tal
que se mantenga permanentemente actualizada la informacién
técnica, especialmente en lo referente a los esquemas unifilares,
trazados, manuales de instrucciones y certificados de instalacion.
Dichas actualizaciones seran responsabilidad de la Empresa
Instaladora, autora de las mismas, y en su caso, del técnico
competente que las hubiera dirigido.

10.9.1.2 MODIFICACIONES Y AMPLIACIONES DE LAS
INSTALACIONES EN FASE DE EJECUCION Y LA DOCUMENTACION DEL
PROYECTO

Asimismo en aquellas instalaciones eléctricas en ejecucion y
que no representen modificaciones o ampliaciones sustanciales
(segun Art. 45 del Decreto 141/2009), con respecto al proyecto
original, éstas seran contempladas como “anexos” al Certificado
de Direccién y Finalizacién de Obra, sin necesidad de presentar
un reformado del Proyecto original.

10.9.2.- MODIFICACIONES Y AMPLIACIONES SIGNIFICATIVAS DE LAS
INSTALACIONES ELECTRICAS

Cuando se trata de instalaciones eléctricas en las que se presentan
modificaciones o ampliaciones significativas, éstas supondran,
tanto en Baja como en Alta Tension, la presentaciéon de un nuevo
Proyecto, ademas de los otros documentos que sean preceptivos.

El técnico debera modificar o reformar el proyecto original
correspondiente, justificando las modificaciones introducidas. En el
caso de cambios en el proyecto original, se acreditara la
conformidad del autor del proyecto o en su defecto se aportara un
nuevo proyecto.

En cualquier caso, serd necesaria su tramitacion, segun el
procedimiento que proceda, en los términos que establece el
Decreto 141/2009, de 10 de noviembre, y demas normativa que le
sea de aplicacion.

Cuando se hayan ejecutado reformas sustanciales no recogidas
en el correspondiente Documento Técnico de Disefio, la
Administraciéon o en su caso el OCA que intervenga, dictara Acta
o Certificado de Inspeccion, segun proceda, con la calificacion
de "negativo". Ello implicara que no se autorizara la puesta en
servicio de la instalacion o se declarara la ilegalidad de aquélla
si ya estaba en servicio, todo ello sin perjuicio de las
infracciones en que habran incurrido los sujetos responsables,
conforme a la Ley 21/1992, de 16 de julio, de Industria, y demas
leyes de aplicacion.

10.10.- DOCUMENTACION FINAL

Concluidas las obras necesarias de la instalacion eléctrica, ésta
debera quedar perfectamente documentada y a disposicion de
todos sus usuarios, incluyendo sus caracteristicas técnicas, el nivel
de calidad alcanzado, asi como las instrucciones de uso y
mantenimiento adecuadas a la misma, la cual contendra como
minimo lo siguiente:

a) Documentacién administrativa y juridica: datos de
identificacion de los profesionales y empresas
intervinientes en la obra, acta de recepcién de obra o
documento equivalente, autorizaciones
administrativas y cuantos otros documentos se
determinen en la legislacion.

b)  Documentacién técnica: el documento técnico de
disefo correspondiente, los certificados técnicos y de
instalacién, asi como otra informacion técnica sobre la
instalacion, equipos y materiales instalados.

c) Instrucciones de uso y mantenimiento: informacion
sobre las condiciones de utilizacién de la instalacion
asi como las instrucciones para el mantenimiento
adecuado, que se plasmara en un "Manual de
Instrucciones o anexo de Informaciéon al usuario".
Dicho manual contendra las instrucciones generales y
especificas de uso (actuacién), de instrucciones de
uso y mantenimiento: para instalaciones privadas,
receptoras y de generacién en régimen especial,
informacion sobre las condiciones de utilizacion de la
instalacion, asi como las instrucciones para el
mantenimiento adecuado, que se plasmara en un
“Manual de Instrucciones o Anexo de Informacién al
usuario”. Dicho manual contendra las instrucciones
generales y especificas de uso (actuacion), de
seguridad (preventivas, prohibiciones...) y de
mantenimiento (cuales, periodicidad, cémo, quién...)
necesarias e imprescindibles para operar y mantener,
correctamente y con seguridad, la instalacion teniendo
en cuenta el nivel de cualificacion previsible del
usuario final. Se debera incluir, ademas, tanto el
esquema unifilar, como la documentacién grafica
necesaria.

d) Certificados de eficiencia energética: (cuando
proceda) documentos e informacién sobre las
condiciones verificadas respecto a la eficiencia
energética del edificio.

Esta documentacion sera recopilada por el promotor y titular de
la instalacion, que tendra la obligacion de mantenerla y
custodiarla durante su vida util y en el caso de edificios o
instalaciones que contengan diversas partes que sean
susceptibles de enajenacion a diferentes personas, el Promotor
hard entrega de la documentacién a la Comunidad de
Propietarios que se constituya.

10.11.- CERTIFICADO DE DIRECCION Y FINALIZACION DE OBRA

Es el documento emitido por ellla Director/a de Obra como
Técnico/a Facultativo competente, en el que certifica que ha
dirigido personal y eficazmente los trabajos de la instalacion
proyectada, asistiendo con la frecuencia que su deber de vigilancia
del desarrollo de los trabajos ha estimado necesario, comprobando
finalmente que la obra esta completamente terminada y que se ha
realizado de acuerdo con las especificaciones contenidas en el
proyecto de ejecucién presentado, con las modificaciones de
escasa importancia que se indiquen, cumpliendo, asi mismo, con la
legislacién vigente relativa a los Reglamentos de Seguridad que le
sean de aplicacion. Dicho certificado debera ajustarse al modelo
oficial vigente correspondiente.

Si durante la tramitacion o ejecucion del proyecto se procede al
cambio del proyectista o del Director/a de Obra, este hecho debera
quedar expresamente reflejado en la documentacion presentada
por el peticionario ante la Administracién, designando al nuevo
técnico facultativo correspondiente. En el caso de que ello conlleve
cambios en el proyecto original, debera acreditar la conformidad
del autor del proyecto o en su defecto aportar un nuevo proyecto.

El Certificado, una vez emitido y fechado por el técnico
facultativo, perdera su validez ante la Administracion si su
presentacion excede el plazo de tres meses, contado desde
dicha fecha. En tal caso se debera expedir una nueva
Certificacion actualizada, suscrita por el mismo autor.

10.12.- CERTIFICADO DE INSTALACION

Es el documento emitido por la Empresa Instaladora y firmado por
el profesional habilitado adscrito a la misma que ha ejecutado la
correspondiente instalacién eléctrica, en el que se certifica que la
misma esta terminada y ha sido realizada de conformidad con la
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reglamentacién vigente y con el documento técnico de disefio
correspondiente, habiendo sido verificada satisfactoriamente en los
términos que establece dicha normativa especifica, y utilizando
materiales y equipos que son conformes a las normas y
especificaciones técnicas declaradas de obligado cumplimiento.

La Empresa Instaladora tendrd obligacion de extender un
Certificado de Instalacién (segun modelo oficial vigente) y un
Manual de Instrucciones por cada instalacion que realice, ya se
trate de una nueva o reforma de una existente. En la tramitacién de
las instalaciones donde concurran varias instalaciones individuales
deben presentarse tantos Certificados y Manuales como
instalaciones individuales existan, ademas de los correspondientes
a las zonas comunes. Con caracter general no se diligenciaran
Certificados de instalaciones individuales independientemente de
los correspondientes a la instalacion comin a la que estén
vinculados.

Si durante la tramitacién o ejecucion de la instalacion se procede al
cambio de Empresa Instaladora, este hecho deberd quedar
expresamente reflejado en la documentacion presentada por el
interesado ante la Administracion.

El Certificado de Instalacion una vez emitido, fechado y firmado,
debera ser presentado en la Administracion en el plazo maximo de
3 meses, contado desde dicha fecha. En su defecto sera necesario
expedir un nuevo Certificado actualizado por parte del mismo autor.

10.13.- LiBRO DE ORDENES

En las instalaciones eléctricas para las que preceptivamente sea
necesaria una Direccion Facultativa, éstas tendran la obligacién de
contar con la existencia de un Libro de Ordenes donde queden
reflejadas todas las incidencias y actuaciones relevantes en la obra
y sus hitos, junto con las instrucciones, modificaciones, érdenes u
otras informaciones dirigidas al Contratista por la Direccién
Facultativa.

Dicho libro de érdenes sera diligenciado y fechado, antes del
comienzo de las mismas, por el correspondiente Colegio Oficial de
profesionales con competencias en la materia y el mismo podra ser
requerido por la Administracion en cualquier momento, durante y
después de la ejecucion de la instalacion, y sera considerado como
documento esencial en aquellos casos de discrepancia entre la
direccion técnica y las Empresas Instaladoras intervinientes.

El cumplimiento de las 6rdenes expresadas en dicho Libro es de
caracter obligatorio para el Contratista asi como aquellas que
recoge el presente Pliego de Condiciones.

El contratista o Empresa Instaladora, estara obligado a transcribir
en dicho Libro cuantas érdenes o instrucciones reciba por escrito
de la Direccién Facultativa, y a firmar el oportuno acuse de recibo,
sin perjuicio de la autorizacién de tales transcripciones por la
Direccién en el Libro indicado.

El citado Libro de Ordenes y Asistencias se regira segin el
Decreto 462/1971 y la Orden de 9 de Junio de 1971.

10.14.- INSTALACIONES EJECUTADAS POR MAS DE UNA
EMPRESA INSTALADORA.

En aquellas instalaciones donde intervengan, de manera
coordinada, mas de una Empresa Instaladora, debera quedar
nitidamente definida la actuaciéon de cada una y en qué grado de
subordinacién. Cada una de las empresas intervinientes emitira
su propio Certificado de Instalacion, para la parte de la
instalacion que ha ejecutado. La Direccion Facultativa tendra la
obligaciéon de recoger tal circunstancia en el Certificado de
Direccion y Finalizacion de obra correspondiente, indicando con
precision el reparto de tareas y responsabilidades.

10.15.- SUBCONTRATACION

La subcontratacién se podra realizar pero siempre y de forma
obligatoria entre Empresas Instaladoras, exigiéndosele la
autorizacion previa del Promotor.

Los subcontratistas responderan directamente ante la Empresa
Instaladora principal, pero tendran que someterse a las mismas
exigencias de profesionalidad, calidad y seguridad en la obra
que ésta.
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